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Zadani prvni série

Termin odevzdani: 31. f{jna

Klavir knéze Jacoba zrovna dohral své posledni smutné tony. Vsichni zu-
Castnéni se zvedli z lavic a Souravym krokem zamifili k nové zhotovenému
hrobu.

,Je ho skoda,” poSeptal Moimerovi Pablo.

, To je, byl to ten nejlepsi kipo, kterého jste si mohli prat.«

,Bral t& jako vlastniho, vis7“

Moimero se smutné pousmal. ,,Vim.“

Rada pred hrobem se posunula a Moimero se ocitnul piimo pfed majestat-
nim nadhrobkem. Martini Lasagna, ¢etl stiibrny zdobeny napis. Datum amrti
1. 9. 2022. 7 ernobilé fotografie na néj koukaly pronikavé o¢i zesnulého mafi-
anského bosse. Moimero se sklonil, aby na hrob polozil bilé karafidty svazané
¢ernou stuhou. KdyZ vtom jeho o¢i spocinuly na dalSich jménech na hrobé.

Uloha 0. Z informaci z doprovodného textu nakreslete rodokmen rodiny
Lasagnii.

Pablo se uklonil pifed hrobem svého dédecka a polozil Moimerovi ruku
na rameno.

,,M4&s ohen?* zepta se ho Moimero.

Pablo udivené pozvedne obodi. ,, Ty koufig?*

»Ne.

,, Tak pro¢ se ptag?*

,Jen tak.“

Pablo jen nevéricné zakroutil hlavou a provedl kamarada malym nameés-
tickem na hibitové. Nameésticko bylo vydlazdéno velkymi ¢tverci z mramoru
a obsididnu poskladanych ve specifickém vzoreci.

Uloha 1. Ndmésticko mélo tvar étverce 7x 7. Viozte do policek tabulky ¢is-
lice 1 — 6 tak, aby se stejné cislice neopakovaly v Zddném 7ddku ani sloupci.
Nékterd pole mohou zistat prazdnd — tato policka vybarvéte cerné. Cisla okolo
tabulky uddvaji soucty skupin ¢islic v Fadcich a sloupcich (skupiny jsou vidy
oddéleny jednim ¢ vice prazdnymi policky) v takovém pofadi, v jakém se vy-
skytugi v prislusnych Tddcich a sloupcich. Skupinou miiZe bijt myslena i jedind
¢islice. 'V jednom tddku nebo sloupci mohou byt maximdlné 4 mezery. Priklad
vyplnéni tabulky 6 x 6 cisly 1 — 5:
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»Jak to zvlada Santia?* zeptal se starostlivé Moimero.

Pablo pokynul hlavou smérem k postarsi zené v ¢erném Satku s Cernymi
rukavickami. ,,Babi? Podle nés se z dédovy smrti pominula. Neustéale tvrdi,
Ze porad Zije a jenom si z ni tropi zerty.“

,,TTeba na tom néco bude,” pousmal se Moimero, ,,co si pamatuju, tak
Santia vzdycky védéla, ktera bije.

,,Jesté ji v tom podporuj!®

»No, co vis? Nam, kdyZz umfela kocka. . .

Pablo otravené mavnul rukou. ,,Ale béz uz s tou vasi kockou! Nicméné, du-

,Neboj, mam to promyslené. Cast doda Theresia. Pak mém od mé pra-
mati néjaké zdobené nadobi, které vyménim u nasi sousedky za koberce,
které pak prodam strycovi, z toho by mohlo kipnout par stovecek. Pak hod-
lam z mléka nasi staré Dorky udélat néjakou mozarellu, po niz se mizou
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chlapi utlouct. ..

Uloha 2. Rozlustéte, co znamenaji tri ,nové“ operace, které lze popsat po-
moci étyr zdkladnich operaci + — X :)

Priklad: 5%4 = 6 12617 =7

Resent: $ je operace, kterd vyndsobi proni ¢islo dvéma a odecte druhé c¢islo

e 8@3=19 15@12=42 3Q@l=7 9Q@9=27 5Q@6 =16
o 5#5=30 5#T=36 3#T=30 I12#8 =60  TH#17 =12

o 3&4 =19 2&5 =17 3&6 = 27 10&5 = 65 1&1 =3

Pablo Moimera pieru$il: ,,No, jestli jen vis, co dé&las. Ale nemysli si,
Ze Theresia dostane né&jaké velké dédictvi po dédovi.

,Pro¢ by ne?*

,No, tak dédi nas opravdu hodné. Néco dostane babi Santia. Pak musi
néco dostat strejda Luca s tetou Annie, jejich syn Giovanni, pak mamka,
no, a ja s Theresiil“ Pablo poéital na prstech ruky. ,,A kdyZ po dédovi zbylo
néjakych 16 miliont, tak se to bude i dost Spatné délit!”

Moimero se zasmaél. ,,Kolik mé vlastné vaSe rodina ¢lent?*

Uloha 3. Kolik existuje riznijch moznyjch pocti dédici po dédovi Martinim
(pocet dédicii must byt pFirozené ¢islo), rozdeli-li se mezi né 16 miliond rov-
nym dilem, pocet milioni, jeZ kaZdy z dédici dostane, bude kladné desetinné
¢islo, které md pred desetinnou ¢drkou i po ni prdaveé jednu cifru?

A to budeme vlastné radi, pokud nase ¢ast rodiny néco dostane. Nevim,
jestli muZzeme néco dédit po smrti taty. Protoze mama Petronella vlastné
neni pfimy potomek dédy, no a ja s Theresii. .. Jestli nam Luca vlastné néco
nechal!”

To uz ale Moimero davno pozor nedaval. Kolem totiz zrovna prosla The-
resia, jeho nastavajici. Na sobé méla ¢erné Saty a kolem krku fetéz perel.

,, Theresio! Amore mio!* zavolal na ni Moimero. Theresia se na néj otocila
a vénovala mu okouzlujici ismév. Uzuz se chystala jit za Moimerem, kdyz
jeji jméno zavolal Luca a musela ho poslechnout.

,Kdo vas ted povede, kdyz je Martini mrtvy?“ zeptal se Moimero, aniz
by spustil o¢i z Theresie.

,Stryc Luca. Je pfimym dédovym potomkem a zaroven nejstar$im mu-
zem v rodiné.“

nJaky je?«

»Myslim, Ze to brzo zjistis,”“ poukazal na prichazejictho muze Pablo.
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,Moimero!* rozptahnul ruce Luca a polibil Moimera na ob¢& tvare. ,,Pojd,
projdi se se mnou.*
Moimero stfihl kradmy pohled na svého kamarada a neochotné nasledoval
nového mafidnského bosse ven ze hibitova, do drobného parciku.

»JSem unaveny. Ze bychom se posadili?“ navrhnul Luca mavnutim ruky.

Uloha 4. Mdme v roviné ctyfi stolecky — prond, druhyj, treti a cturty. Vzdd-
lenost mezi pronim a druhgm je 5 m, mezi druhym a tretim 6 m, mezi tietim
a cturtym opét 6 m a mezi pronim a cturtym je 4 m. Jakd je nejmensi a nej-
vetST mozZnd vzddlenost mezi prunim a tretim stoleckem? Velikost stolecki
zanedbejte

, Tamhleten vypada, Ze by mohl byt nejbliz,“ ukazal Moimero na dvé proti
sobé natocené stolicky se stoleckem uprostied. S Lucou se shodli a zamifili
smérem k nim. Celou cestu je nasledoval Luctv syn Giovanni. Zaujimal po-
zici Lucova ochrance, coz bylo samo o sobé& legracni, nebot svalu by na jeho
téle nenasli.

Posadili se na vybrané stolicky a Moimero uvidél, Ze na stole je naznacena
Sachovnice. Této skutec¢nosti si povSimnul i Luca a pousmal se.

,Hraje$ Sachy?“ zeptal se Luca. A bez toho, aby pockal na Moimerovu
odpovéd, zacal na ni davat Ssachové figurky. Ten ho bedlivé pozoroval. Mafi-
anskému kapovi se v ocich zrcadlila Sskodolibost. Moimero se bal, co prijde.

Uloha 5. Do Sachovnice 5x/ jsou po Fddcich vepsdna piirozend ¢isla od jed-
nicky (viz obrazek). S tabulkou mizZeme provést tyto tahy:
e ke vsem cislim na Sachouvnici pricist nebo odecist néjaké celé cislo,

e (islo na né&jakém policku prepsat na ¢islo jiného stejné barevného po-
licka,

e vSechna policka jedné barvy vyndsobit néjakym celym cislem.

Mize dojit k situaci, kdy bude soucet vSech ¢isel v tabulce roven jedné?
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,2Hrat Ssachy mé naucil mij otec,” pousmal se smutné Luca a posunul
si klobouk hloubéji do ¢ela. Moimero si vzpomnél na Lucova genidlniho otce,
jehoz epitaf pred chvili ¢etl na hrobé.

K jejich posezeni dosla Lucova Zena Annie. Posadila se na opéradlo Lu-
covy lavice a ovinula svoje paZze kolem manZzelovych ramen. ,,Co délate?*
zeptala se.

,2Hrajeme Sachy, draha.“

Annie se usmaéla a pohladila Lucu ve vlasech. ,Omluv ho, Moimero,
on moc rad hraje 8achy. Za jak dlouho, Ze mé byt ta tvoje svatba?*

»Zia mésic.”

,Ach,“ pokyval hlavou Luca a zapélil si doutnik, ,to je jesté dost ¢asu
tu svatbu zrusit.“

Moimero se zakuckal z koufe z Lucova doutniku. ,,Zrusit?!*

., Ano. Moimero, musi§ pochopit, Ze to neni nic osobniho. Ale znam pro nasi
Theresii spoustu lepsich napadnikti, nez jsi ty. Spoustu napadniki, ktefi by
mohli byt pro nasi rodinu, feknéme, lukrativnéjsi.”

,, Theresia si ale chce vzit mé!“ zakroutil hlavou nevéiicné Moimero.

Luca se nahlas zasmal, az odhalil tipytivy zlaty zub. ,Pobavil jsi mé,
vskutku pobavil. Theresia je poslusnd divka, ktera je ochotna hajit zajmy
nasi rodiny.“

Moimero se odmital vzdat. ,,Ale ja4 mam kontakty, dobrou préci, uvidite,
Ze muzu byt pro va$i rodinu uZziteény!*

,2Hmmm,“ zabrucel liSacky Luca, ,co myslis draha? Mohl by byt uzi-
tecny 7

Annie se souhlasné zazubila. Luca vyndal z kapsy svého drahého saka
papir.
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Uloha 6. Luca vyndal obdélnikovyj kus papiru ABCD o délkdch stran
|AB| = a, |BC| =b.

Papir byl preloZen podle jeho uhlopFicky AC tak, Ze vypadal jako na obrdzku.

Urcete délku tusecky EB pomoci délek a a b.

Luca papir rozlozil a Moimero se zadival na velky obrazek jedlika celého
umasténého od rajéatové omacky. ,,Eh,* podivil se Moimero, ,,co to ma byt?*

,Nékdo,* vyslovil se Luca, ,,ukradl nasi rodiné recept na bolofiskou oméacku.
A tohle* — ukézal na obrazek na papife — ,,nam tam nechal.®

Moimero potlacil vlastni smich. ,,To je ov8em velice hrozné,*
stiranou vaznosti.

,To neni vibec zadbavné, Moimero. Prodej boloniské omécky Zivi nasi
rodinu uZ po generace!“ pokéiral ho Luca a polozil na Sachovnici posledni
figurku. Moimero sklopil zrak p¥ed Lucovym spalujicim pohledem a uptel

ho na figurky poloZené na Sachovnici. Vsechny byly jezdci.

ekl s pred-

Uloha 7. Kolik nejvice jezdei jsme schopni umistit na klasickou Sachovnici
8% 8 tak, aby se vzdjemné neohroZovali? Dokazte, Ze vami zvolenyj pocet lze na

10
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Sachovnici umistit, a zdrovern ukazte, pro¢ nemizeme (i pFi jiném rozmistént)
na Sachovnici umistit vice jezdci — zkuste si Sachovnici vhodn€ rozdélit.

A pro¢ mi to celé fikate?* zeptal se Moimero.
,Protoze, mily Moimero,“ zazubi se Luca, ,,chces-li si vzit Theresii, najdi
mi toho, kdo nam ten recept ukradl.«

11
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Reseni prvni série

Uloha 0. Z informaci z doprovodného textu nakreslete rodokmen rodiny Lasagnii.

Martini Santia
Annie Luca otec Petronella
Giovanni Pablo Theresia

Uloha 1. Ndmeésticko melo tvar ctverce 7x 7. Viozte do policek tabulky cislice 1 —6 tak, aby se stejné
cislice meopakovaly v Zadném Tddku ani sloupci. Nékterd pole mohou zistat prizdnd — vybarvéte cerné.
Cisla okolo tabulky uddvaji soucty skupin cislic v *adcich a sloupcich (skupiny jsou vidy oddéleny jednim
¢ vice prazdnymi policky) v takovém pofadi, v jakém se vyskytuji v prislusnijch Fddcich a sloupcich.
Skupinou miZe byt myslena i jedind cCislice. 'V jednom tddku nebo sloupci mohou byt maximdiné 4

mezery. Priklad vyplnéni tabulky 6 x 6 isly 1 — 5:

5
3 6 7 10 6
1 9 4 8 2 9
5 7 1 5 7
11
6 6
4 4
3 2 3 2
1 14 1
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Reseni:

14 2
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Uloha 2. Rozlustéte, co znamenaji tii “nové” operace. (Ndpovéda - lze je popsat pomoci ctyi zdklad-
nich operaci + — X/ )

Priklad: 5%4 = 6 12817 =7

Reseni: $ je operace, kterd vyndsobi proni ¢islo dvéma a odecte druhé cislo

e 8@3 =19 15@12 = 42 3Q1 =7 9@9 = 27 5@6 = 16
o 5#5 =30 D#T7 = 36 3#7 = 30 124#8 = 60 THIT =72
o 3&4 =19 2&5 =17 3&6 = 27 10&5 = 65 1&1 =3

Reseni:
e Operace @ prvni ¢islo vynasobi dvéma a poté pricte druhé &islo.

e Operace # obé ¢&isla seCte a vysledek vynasobi tfemi.

e Operace & dava soucet souctu a soucinu obou Cisel.

Uloha 3. Kolik existuje rizngch moznijch pocti dédici po dédovi Martinim (pocet dédici musi byt
prirozené ¢islo), pokud rozdéli-li se mezi né 16 miliond rovngm dilem, pocet miliond, co kaZdy z dédici
dostane, bude kladné desetinné ¢islo, které md pfed desetinnou édrkou i po ni prdvé jednu cifru?

Reknéme, ze x je mozny pocet dédicil, a y je pocet milionti, ktery kazdy dédic dostane, neboli
y = 16/x. Pokud tuto rovnici vynasobime 10, vyjde nam ze 10y = 160/z. JelikoZ pocet dédicu z
splioval zadanou podminku, musi mit y po desetinné ¢arce pravé jednu cifru, a tedy 10y je celé. Takze
pro kazdé ¢islo x splitujici zadanou podminku plati, Ze 160/z je celé &islo, a tedy kazdé ¢islo x spliujici
zadanou podminku je délitelem 160.

Zaroven ale plati, Ze pokud néjaké ¢islo x je délitelem 16, nespliiuje zadanou podminku, protoze 16/x
by bylo celé, a tedy nemélo cifru za desetinnou ¢arkou.

Takze zadanou podminku splhuji ¢isla, ktera jsou déliteli 160, ale ne 16. Vime ze 160 = 16 -2 -5 =
2-2-2-2-2-5. Pokud délitel 160 nemé& byt délitelem 16, musi budto byt délitelny 5, nebo pii rozloZeni
na prvocisla mit pét dvojek (protoZze 16 pfi rozloZeni na prvocisla ma ¢tyti dvojky). Prvni pravidlo
spliuje 5,5-2=10,5-2-2=20,5-2-2-2=40,5-2-2-2-2=80a5-2-2-2-2-2 =160, druhé
pravidlo spliuje 2-2-2-2-2=32a2-2-2-2-2-5=160.

Zaroven snadno ovérime, ze kdyz 16 vydélime témito ¢isly, vyjde ndm &islo které ma i pred desetinnou
¢arkou jednu cifru, coz je druha podminka ze zadani.

Takze dédict mize byt 5, 10, 20, 32, 40, 80 nebo 160)
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Uloha 4. Mdme v roviné ctyii stolecky — prond, druhy, tieti a cturty. Vzddlenost mezi pronim a
druhym je 5m, mezi druhgm a tretim 6 m, mezi tfetim a cturtym opét 6 m a mezi prvnim a éturtym je
4m. Jakd je nejmensi a nejuétsi moznd vzddlenost mezi pronim a tietim stoleckem?

Oznacime si prvni stolecek jako bod A, druhy B, tifeti C a ¢tvrty D. Jelikoz bod D je od bodu
C vzdaleny 6m, a od bodu A je vzdéleny 4 m, nemiize byt vzdalenost mezi body A a C' mensi nez
6 —4 = 2m. Zaroven ale nemiize byt vzdalenost mezi nimi v&tsi nez 6 + 4 = 10m. Tyto vzdalenosti to
byt muzou, vzdalenosti bodu B od bodit A, C' ndm v ani jednom piipadé nedélaji problémy.

TakZe nejmensi mozna vzdalenost mezi prvnim a tfetim stoleCkem je 2 m, nejvétsi mozna je 10 m.

c CA=2 A AD =4 o
CB=6 BA=5
B
. AD = 4 - DC=6 /C
BA=5 CB=6
B
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Uloha 5. Do Sachovnice 5x4 jsou po fddcich vepsina pfirozend cisla od jednicky (viz obrdzek). S
tabulkou mizZeme provést tyto tahy:

e ke vSem cislum na Sachovnici piicist nebo odecist néjaké celé ¢islo,
e (islo na néjakém policku prepsat na cislo jiného steyné barevného policka,

e vSechna policka jedné barvy vyndsobit néjakym celym cislem.

Miize dojit k situaci, kdy bude soucet viech cisel v tabulce roven jedné?

Dtlezité je si vSimnout, Ze vSechna ¢isla na policcich jedné barvy maji vidy stejnou paritu, tedy
jsou bud vSechna licha, nebo suda. At uZ provedeme kterykoli z taht, tohle se nikdy nezméni — kdyz
od nich ode¢teme stejné Cislo, zméni to bud paritu vSech ¢isel (pokud bude liché), nebo ani jednoho
(kdyZz bude sudé), pokud nékteré ¢islo pfepiSseme na jiné ¢islo stejné barvy, na daném policku stale
bude ¢islo s puvodni paritou, a pokud vSechna ¢isla vynasobime néjakym celym ¢islem, opét se muze
zménit pouze u viech téchto &isel (to kdyz budeme licha ¢isla nasobit sudym).

Ve v8ech bilych polic¢cich, kterych je pravé deset, tedy budou ¢isla stejné parity a ve zbylych deseti
Cernych také. Pokud seCteme deset sudych ¢isel, urcité nam vyjde ¢islo sudé, stejné tak pokud secteme
deset lichych &isel. Soucet jednotlivych barev tak musi byt vzdy sudy, a proto i soucet vSech Cisel
na Sachovnici. Ten se tedy jedné rovnat nemuze.
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Uloha 6. Luca vyndal obdélnikovy kus papiru ABCD o délkdch stran |AB| = a, |BC| = b.

D c
° °

b

A® a *s

Papir byl preloZen podle jeho ihlopiicky AC tak, Ze vypadal jako na obrdzku.

Urcete délku usecky EB pomoct délek a a b.

|EB| si oznacime jako z. |AE| = |AB| — |EB| = a — z. Diky symetrii plati, ze |[EB| = |DE| a
|AE| = |EC|. Uhel ABC je vnitini thel obdélniku a tak je pravy. Nyni miZeme pouzit Pythagorovu
vétu v trojuhelniku £ BC.

|EB|*> 4+ |BC|*> = |EC|?
22+ = (a—x)?
22+ = a®—2azx+2°
2ar = a®—b®

r = (a*-bH)/2a
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Uloha 7. Kolik nejvice jezdcii jsme schopni umistit na klasickou Sachovnici 8 X 8 tak, aby se vzdjemné
neohroZovali? Dokazte, tzn. ukaZte, Ze vami zvoleny pocet lze umistit, a zdroveri ukaZte, pro¢ nemiZeme
(i pfi jiném rozmisténi) na Sachovnici umistit vice jezdci — zkuste si Sachovnici néjak vhodné rozdélit.

32. Stoji-li jezdec na bilém poli, ohrozuje pouze ¢erné pole. Stoji-li na ¢erném poli ohrozuje pouze
bila pole. Je tedy zfejmé, Ze pokud jezdce postavime jen na jednu barvu, tfeba vSechny na bila pole,
nebudou se navzajem ohrozovat.

Pro¢ ale neni fesenim 33 nebo vic?

Podivejme se jenom na vytez Sachovnice 4x4 a ten si dale jesté rozdélme do 8 dvojic ¢ernych a bilych
poli, na kterych se jezdci budou vzajemné ohrozovat:

Na kazdou z dvojic poli oznacenych stejnym ¢islem muzeme déat nejvyse jednoho jezdce. A protoze
jsme schopni rozdélit celou Sachovnici na 32 disjunktnich dvojic (nemaji spole¢ny prunik), mizeme dat
na Sachovnici nejvice 32 jezdci. Dukaz je timto hotov.



