Tenkrat na Zapadeé
Prilis bujary bal
Do méstecka Stetson City prijel jednoho letniho dne roku 1895 dealer firmy
Smith&Wesson a nabizel zbrusu nové revolvery véetné opasku s pouzdrem. Agent
byl velmi vytecny, takze kazdy dospély muz si tento vyrobek zakoupil. Néasledujici
den se ovSem v méstecku konal ples a jak se patfilo, vSichni muzi si opasky se
zbrani odlozili v Satné. Bal se vskutku vydaril, zabava byla nadherna, whisky tekla
proudem, to vSak byl kdmen trazu, nebot muzi si v alkoholovém opojeni navzdjem
roztrhali satnové listky.! V dusledku této nepfedloZenosti si museli chlapi brat své
véci ze Satny ¢isté ndhodné, nebot vzhledem k zdnovnosti zbrani byly vsechny
prakticky stejné a nesly od sebe rozlisit. Otazka zni nasledovné: je viibec néjaka
Sance, ze aspon nékteii muzi dostali zpét svoji zbran?

Resen{ tohoto zapeklitého problému vsak piflis tézké neni. Vime, ze si kolty
do Satny odlozilo n muzu. Budeme hledat pravdépodobnost, ze aspon jeden muz
dostane svou zbran. Ozna¢me pismenem P; skutecnost, ze i— ty muz dostal zpét

svou zbran. Hledame pravdépodobnost sjednoceni jevu, ze |JP;, i = 1,2...,n.
Jelikoz se jevy vzajemné nevylucuji nutno pouzit vzorec

plJP) =)D p(P)=> p(BUP)+> p(PUPUPR)—---,

kde vSechny indexy jsou opét od jednicky po n a samoziejmé navzajem ruzné.
Jaka je vsak pravdépodobnost, ze z celkového poctu pravé m muzu ziskalo své
zbrané. Pocet piipadu moznych je n!, pocet piipadu piiznivych pak (n —m)!, tedy
pravdépodobnost je
(n—m)!
n!

Vzhledem k tomu, ze skupinu o m lidech lze z celkového poc¢tu vybrat (Z) zpusoby,
je m— ty scitanec ve vzorci roven
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kde znaménko + je pro liché n a znaménko — pro sudé n.

Tusime jiz, ze je-li pocet navstévniku vétsi, pak pravdépodobnost toho, ze kazdy
muz dostane zpét svuj opasek se prilis ménit nebude. Pokusme se jesté ziskany
vztah vyjadtit jednoduseji. Vzpomeneme-li si na rozvoj elementarnich funkei po-
moci mocninnych tad, zajisté nam ptijde na mysl, ze plati

Je tedy
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'Souvislost s obdobnym pifpadem, ktery se udal kdes na Moravé o nékolik desetilet! pozdéji,
kdy si alkoholem povzbuzeni zubafi navzajem vytrhli po zubu, neni prokazana.



Volime-li z = 1 a je-li n dostatecné velké dostaneme, pro hledanou pravdépodobnost
pomérné jednoduchy vyraz

plP) = 1—2'

Snadno se zjisti, ze pro n > 10 je pravdépodobnost ziskani své véci priblizné 63%,
¢imz ovSem nenabadame ¢tenafe, aby nedavali pozor na Satnové listky.

Bankétr ma k dispozici 3 kostky, ¢ervenou, modrou a zlutou. Na kostkach nejsou
¢isla klasicka, ale ponékud zvlastni. Na kostce cervené jsou po dvou cisla 1,59,
na modré 2,6,7 a na zluté 3,4,8. Pravidla hry jsou jednoducha: Jak bankér, tak
hra¢ hodi kostkou ruzné barvy, pricemz vyhrava ten, kdo ma na kostce vétsi ¢islo
a vitéz si pripise bod. Vitézem se stava ten, kdo jako prvni dosahne 10 bodu.
Bankér v rozporu s ocekavanim nabidne hraci, aby si sam zvolil barvu kostky. Za
nékolik tydnu bankér dosahl znacného jmeéni, padlo na néj tedy podezieni, ze hraje
falesné. Kontrola vsak zjistila, ze kostky jsou naprosto regulérni a ze tudiz bankér
je milackem stéstény. Je to vsak pravda?

Rozeberme si jednotlivé situace. Jaké jsou moznosti ¢ervené kostky proti modré?
Jelikoz kostky jsou regulérni, je pravdépodobnost padnuti libovolného ¢isla %
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Je jasné, ze bankér je pékné fikany. Kdo této hie rozumi, tak vi, ze prvni volba
je nevyhoda. Bankér si prosté zvoli tu barvu, ktera je proti hraci vyhodnéjsi. A
jelikoz bude sehrano 10 az 19 her, tak je ziejmé, zZe se tato prevaha projevi.

Timto n&as piibéh ovsem jesté nekonc¢i. Pan John Edward Goldsmith vyzval
naseho bankére na souboj s tim, ze si sice ponecha pravo prvni volby, avsak hra
bude jednorazova, tedy po kazdém hodu vitéz obdrzi od porazeného jeden dolar.
Bankétr na to bez problému pristoupil a dohodli se, ze se tento souboj uskutecni
v sobotu v herné Trigger Whisky saloonu. Pan Goldsmith se dostavil ve fraku a s
naditou prkenici, kdezto bankéi mél u sebe pouhych dvacet dolarii, nebot ostatni
penize jiz investoval. Presto se lidem, ktef{ §li na ranni msi naskytl zajimavy pohled,
nebot vidéli, jak se ulicemi pohybuje postava odénd jen v trenyrkach a v klobouku, v
niz byl pii blizs§im pohledu seznan pan Goldsmith. Tomu nemohli obyvatelé Stetson
City ani uvérit, ani porozumét, my se vSak o vysvétleni pokusime.

Penize pana Goldsmitha oznac¢ime A a pravdépodobnost jeho vyhry p. Bankérovu
castku ozna¢me B a pravdépodobnost jeho vyhry je ¢ = 1—p. Celkovy objem penéz
je N = A+ B. Ozna¢me dale pravdépodobnost zruinovani hrace z pocatecniho
vztahu ¢ jako x;, kde 7 je castka, kterou méate v tom okamziku k dispozici. Dejme



tomu, ze N = 5 a budeme se nachédzet ve stavu 2. Pak mame
Ty = pr3 + qTy,
coz se da psat také jako
(p+ q)w2 = pr3 + quy,
déle je
p(re — x3) = q(T1 — 23)

a konecné
x1 — T = (T3 — 13),

kde r = g. Tyto rovnice napiseme pro kazdy vnitini vztah. Jelikoz je xp = 1 a
x5 = 0, lze tyto rovnice zjednodusit

Ty = 1LL’4

T3 — Ty =TTy
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Jejich sectenim obdrzime
vo=1+r+r2+r3+rH)ay,

Vynésobime-li obé strany rovnice vyrazem 1 — r, obdrzime

1—r
Ty = ——
1—75
Souc¢et prvnich dvou rovnic davd z3 = (1 + r)xy, ze souc¢tu prvnich ti{ rovnic

dostaneme x5 a ze souctu prvnich ¢tyt rovnic z;. Konecéné feseni je tedy

1—7r? 1—73 1—1r2 1—r
Tl = ——,Ty = T3 = Ty =
1—7r5 1—r° 1—75 1—7b

Stejnym zpusobem muzeme postupovat pro libovolné N, takze dostaneme obecny
vzorec
1= rB
1 =N

Upozornujeme, ze tento ptiklad neni vhodny pro osoby mladsi patnacti let a
pro lidi s chatrnou nervovou soustavou. Nejdiive si predstavime zucastnéné osoby.
Zactneme ddmou. Je to Winnifred Jennings, staii 19 let, miry 92-60-91, nejkrasnéjsi
divka ve Stetson City a okoli. Jelikoz ma bohaté rodice, lze ocekavat i pékné véno.
Tato divka je sice pticinou dalsich udalosti, ale jelikoz se v jich aktivné netcastni,
nebudeme ji nijkak oznacovat. Dalsim je John Adams, male, vék 24 let, syn J. R.
Adamse, jednoho z nejbohatsich farmaiu Arizony. Vzplanul ldaskou k Winnifred.
Je konzument Kollalokovy limonddy. Oznacime ho pismenem A, pravdépodobnost,
ze trefi je p(A) = 1. Dalsi zicastnénou osobou je Dough Badman jr., vék 29 let.
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Ackoliv je synem majitele Trigger Whisky saloonu, tento napoj popiji stiidmé a z
péti pokusu zasahne cil ¢tyfikrat. Také on ztratil hlavu pro Winnifred. Oznac¢ime
ho pismenem B, pravdépodobnost, ze zaséhne cil je p(B) = 0,8. Kone¢né zde
je Alfred Clarke, vék 21 let, ktery je zaméstnan jako hondk krav (cowboy) u H.
G. Morrisona, nejvétsiho konkurenta J. R. Adamse. Stfelbu netrénuje, jednou se
trefi, podruhé mine. I jemu Winnifred zlomila srdce. Bude oznac¢en pismenem C,
pravdépodobnost zasahu je p(C') = 0, 5. Kromé lasky k Winnifred maji tito pdnové
spolecné i to, ze skvéle ovladaji taktiku a strategii boje.

Vsichni tii se rozhodli, ze jako spravni muzi svedou o milovanou divku trojsou-
boj (truel), jehoz vitéz se s Winnifred ozeni. Souboj bude probihat tak, ze vsichni
budou postupné sttilet podle vylosovaného poradi tak dlouho, az na bojisti ztistane
jedediny muz, ktery se tak stane vitézem. K velkému prekvapeni na bojisti zustal
ten nejslabsi z nich. Sekundanti potvrdili, ze souboj probéhl naprosto férove.

je tedy cas, abychom zjistili, zda bylo prekvapeni obyvatel Stetson City opravnéné.
Jak uz jsme tekli, stielci stiileli ve vylosovaném poradi, bylo tady Sest moznosti,
a to ABC, ACB, BAC, BCA, CAB a CBA. Jak jiz bylo zminéno, vsichni byli
takticky vyspéli. Stfelec A musi nejdtive vytadit stielce B, naopak B bude vénovat
svou pozornost nejdiive A. C' naopak nesmi do souboje zasahnout, dokud jeden
z jeho soupeit neodpadne. Tim to se ovSem situace zjednodusi, nebot muZzeme
uvazovat jen dva ptipady.

Zacina-li A, je situace velmi jednoduché. B se vyda nejbliz§im smérem k pohrebnimu
tstavu. C' bud s padesati procentni tspésnosti ziskd Winnifred nebo se se stej-
s pravdépodobnosti 0,4 skoli A a pak bude bojovat bojovat o zivot s C. Tento
souboj z matematického hlediska nemusi skoncit, avsak lidsky zivot ma konecnou
délku, takze bude v kazdém piipadé ukoncen pfirozenou smrti jednoho z nich.
Musime také vzit v potaz skutec¢nost, ze by ani trpélivost Winnifred by nebyla ne-
konecné a provdala by se za nékoho 1iplné jiného. Do tfetice musime uvazit i fakt,
Ze zasoby surovin pro vyrobu stieliva a zbrani nejsou nevycerpatelné. Resumé je
tedy nasledujici. A zvitézi jen v piipadé, ze ho nezasahne zadny ze souperu, jeho
sance je tedy 0,2.0,5 = 0, 1. Sance B je

0,8.0,5.0,8+0,8.0,5.0,2.0,5.0,8 + ...

Obdrzime tudiz nekoneé¢nou geometrickou radu, a; = 0,32 a ¢ = 0,1, jejiz soucet
je %. No a na Sanci C' pouzijeme jev opacny, tedyl — 0,1 — % = %.

Resumé je nasledujici. A zvitézi s pravdépodobnosti P = %(0,5 +0,1) = %,
B mé pravdépodobnost vitézstvi P = %(O + %) = % a C' mé pravdépodobnost
P = %(O, 5+ %) = %. Je tieba si uvédomit, ze vzhledem k taktice C' se nejedna
o trojboj, nybrz oba lepsi stfelci nejprve absolvuji predkolo, s jehoz vitézem se
utkd C' s vyhodou prvniho vystielu. Jeho Sance je minimalné stejné velkd jako je

pravdépodobnost, ze zasahne cil.



