PUDA A BIOTA






Terminologie

Pedosféra (pﬁdnl' kl’)’f) — transformace svrchni ¢asti zemské kiry
pUsobenim organismd na horniny za 0casti vody, vzduchu a sl. zareni

PUda — smé&s minerdlnich latek, které vznikaji rozkladem horniny vlivem
chemickych a fyzikdlnich faktorg, s organickymi Iatkami vzniklymi
rozkladem zbytkd rostlin biologickymi Ciniteli



Pudni slozky

Slozky pudy
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Rez podou v

mirném pasu
.

O horizon
Loose and partly

decayed organic

matter

A horizon
Mineral matter
mixed with
some humus

E horizon
Zone of eluviation
and leaching

B horizon
Accumulation of
clay, iron and
aluminum

from above;
zone of illuviation

C horizon
Partially altered
parent material

R horizon
Unweathered
parent material

Regolith

Bedrock



Wet climate

LATERITE

Thin or absent
humus

Thick masses of insoluble
i iron and aluminum oxides;
occasional quartz

Thin leached zone

Mafic igneous
bedrock




Pudni slozky

pevnd minerdlni slozka (substrat)

- pudotvorné minerdly: primdrni a sekunddrni

kapalnd slozka (pUdni voda)

- gravitacni, vadzand, hygroskopickd
plynna slozka (pudni vzduch)
nezivd organickd slozka (humus)

zivda organickd slozka - edafon



Puda a jeji znaky

Barva pudy (Munsellove tabulky) Hloubka pudy —
hlubokd vice nez 60 cm, stfedné hlubokd 30-60 cm,
do 30 cm mélka pida Obsah skeletu (méné 5% -
skeletovanost Zadnd, 5-10%- pfimés, 11-25%-
slabd, 26-50%-stredni, 51-75%-silnd, 75% a vic
velmi silnd Vlhkost zemin vyprahld-beze zndmek
vihkosti, suchd-nevyvoldavd pocit chladu, vlaha-
vyvoldvd pocit chladu, vihkd-ruku ovlhéuje, mokrda-
voda odkapdvd



Munsellove tabulky pud
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Pudotvorné procesy

Zdakladni skupiny:

1) nardist hmoty v pUdni matrici (akumulace)
2) ztrdta hmoty v pUddni matrici

3) translokace hmoty v pudni matrici

4) transformace latek v pddni matrici



Pudotvorny proces

1) nardist hmoty v pUdni matrici (akumulace)
Obohacovdni — o novy minerdlni nebo organicky podil

Salinizace — zasolovdni pUdy



Pudotvorny proces

2) ztrdta hmoty v pUddni matrici

Vyluhovdni — vymyvdni rozpustnych latek z pddniho profilu
nebo jeho Cdsti

Eroze — (vodni, vétrnd, ledovcovd) — odnos Idtek z povrchu
pudy

Desalinizace — opak salinizace



Pudotvorny proces

3) Translokace hmoty v pUdni matrici

eluviace — pohyb latek z urcité ¢dsti pidniho profilu — pfemistovdani pddnich slozek
(roztoky)

iluviace (diluviace) — pohyb latek do urcité casti profilu, kde se akumuluji - opak
eluviace

dekalcifikace a kalcifikace — odstranovéni/obohacovani pidniho profilu o uhli¢itan
vdpenaty

illimerizace — mechanickd migrace malych minerdlnich Eastic ze svrchniho horizontu do
spodnich vrstev pUdy za vzniku o jilnaté ¢dstice obohaceného argilického horizontu
(typické pro pudni typ hnédozem a luvizem)

pedoturbace — biologické a fyzikdlni promiseni pddni hmoty (mréz/teplo, sucho/vlhko)

podzolizace — chemickd migrace slouéenin hliniku a zeleza (typické pro pidni typ
podzol a kryptopodzol)

lateritizace — migrace kyseliny kiemicité z pudniho profilu



Pudotvorny proces

4) transformace latek v pOdni matrici

syntéza /rozklad (dekompozice — tvorba /rozklad novych &astic minerdlniho a organického
puvodu

humifikace — pfeména surovych pidnich latek na stabilni humus (typické pro pUdni typ
cernozem)

hnédnuti (braunifikace, rubifikace) — uvoliiovdani Zeleza z primdrnich minerdld a jeho
disperze: tento proces je spojeny s oxidaci a hydrataci sloucenin Zeleza a zabarvenim
horizontu (typické pro kambizem)

raselinéni — tvorba raseliny

oglejeni — striddni period redukce a oxidace vedouci k hromadéni Zzeleza na sténdch
makropérl a k rezivé skvrnitému zbarveni (vyrazny pro PT pseudoglej)

glejizace —redukce Zeleza v anaerobnich podminkdch spojend s charakter. zabarvenim
¢asti profilu do modra nebo zelena (typické pro PT glej)



Ekologické funkce pudy

Filtracni

Retencni ¢i akumuladni schopnosti pudy
Pufraéni schopnosti pUdy
Transformacni schopnosti pUdy
Asanacdni funkce

Transportni funkce pUdy

Funkce pudy jako genové rezervy a prostredi pro
ZivoCichy



Filtracni funkce pUdy

Umoznuje vstup vody do pudniho prostfedi a propustnost vody
pri pruchodu timto prostfedim. Pfitom se voda muze obohatit o
urcité latky v pidé obnazené nebo pida mize svou pufracni
schopnosti neutralizovat kyselé srdzky. Tato funkce tak
zdasadnim zpUsobem ovliviuje dotaci, slozeni a kvalitu
podzemnich vod.



Retenéni /akumulaéni schopnosti pady

Je uvazovdna jako retence vody v pudé, ale taky jde o
zadrzovdni celé fady dalsich Iadtek. Mohou to byt rostlinné
ziviny (N,PK,Mg atd) v organické hmoté a v minerdlnim
sorpénim komplexu. Mohou v ni ovsem byt vdzdny rizné
znedist'ujici l1atky, polutanty a kontaminanty. Retenéni schopnost
je znaénd: 1 ha kvalitni hluboké ¢ernozemé mize akumulovat 3
500 m3 vody a trvale zadrzovat 1 700 m3 vody. Retenéni
schopnost pod CR mnohondsobné& pievyiuje objem vody
zadrzované ve vsech nasich vodnich nddrzich a tocich. Mezi
akumulacéni schopnosti patfi zadrzovani soli (zasolené pUdy)



Pufraéni schopnost pud

Tlumi dynamiku nékterych pudnich vlastnosti. Vétsinou se
pufrace uvazuje jen jako tlumeni zmén pUdni reakce
(okyselovani, acidifikace pudy), ale znamend i tlumeni rychlych
teplotnich zmén. Zranitelnost acidifikaci je u rznych pdd
rozmanitd a je dilezité si uvédomit, ze pfi vyznamném a
rychlém poklesu pUdni reakce vyvolané zvendi, pida svou
pufraéni schopnost ztrdci a zmény jsou nevratné. Pfi
vyznamném poklesu pudni reakce dochdzi k rozpadu pudni
struktury a poruchdm sorpcni schopnosti vSemi doprovodnymi
jevy jako je utuzeni pUdy, tvorba skraloupu, rozbridavost atd.



Transformacdni schopnosti pudy

Labezpecuje preménu latek v jejich cyklu, tzn. umoziuje
procesy rozkladu, mineralizace a syntézy Iatek novych.
Poruseni této funkce mize zpUsobit znecisténi pidy, problémy
ve vyzivé rostlin a podminkdch lidské hygieny (znecistovani
vody).



Asanacéni schopnost pudy

Je nékdy spojovdna s funkci transformacni, které je nékdy
soucdsti. Asanacni funkce pUdy zahrnuje procesy rozkladu a
mineralizace zivodisnych (a i lidskych) organism0 a tél. Na
asanacni funkci pidy a na pudy, které tuto funkci dobfe plni,
jsou kladeny pozadavky (zejména v minulosti, ale i v
soucasnosti) pfi vybéru mist pro hrbitovy.



Transportni funkce pUdy

Lprostredkovavd migraci latek v pddnim prostredi a v kraijinég,
vzdjemny posun a transport |dtek zejména mezi pedosférovy,
hydrosférou a atmosférou. Pohyb ldtek neprobihd pouze
vertikdlné, ale i paralelné s povrchem pidy a to jak smyvem
po povrchu, tak i vnitropUdnimi toky v zdvislosti na klimatu a
reliéfu. Transportnim médiem je nejCastéji voda, ale i latky
mohou migrovat i pevné formé prostrednictvim pUdnich
organismU a pedogenetickymi pochody (jil pfi illimerizaci) a
nebo i plynné formé vyménou s atmosférou (CO,, metan,
sirovodik atd.



Funkce pudy jako genové rezervy a
prostredi pro zivocichy

Mdlo prozkoumand a vyhodnotitelnd. Jde o stdle pokraduijici
vyzkum role pUdnich organism0 a mikroorganismu z hlediska
ziskavdni novych genl v pritomnosti v budoucnosti.



Pudni znaky

Barva pUdy (Munsellove tabulky)

Hloubka pUudy — hlubokd vice nez 60 cm, stftedné hlubokd 30-
60 cm, do 30 cm mélkda pida

Obsah skeletu (méné 5% - skeletovanost zadnd, 5-10%-
primés, 11-25%-slabd, 26-50%-stfedni, 51-75%-silnd, 75% a
vic velmi silnd

Vihkost zemin vyprahld-beze zndmek vlhkosti, sucha-

nevyvolava pocit chladu, vlahd-vyvoladva pocit chladu, vlhka-
ruku ovlhéuje, mokrd-voda odkapdva



Lrnitost Cdstic pudy

Jemnozem a tridéni podle ¢astic:
stfredni pisek (2-0,25 mm)
jemny pisek ((0,25-0,05 mm)
hruby prach (0,05-01 mm)
stfedni a jemny prach (silt) (0,01-0,001 mm)

jil (méné nez 0,001 mm)



Klasifikacni stupnice zrnitosti pud

_

piscitd 0-10 % Lehké
2. Hlinitopiséitd hp 10-20% Lehké
3. Piséitohlinitd ph 20-30% Stfedni
4. Hlinitd h 30-45% Stredni
5. Jilovitohlinitd jh 45-60% Tézké
6. Jilovitd \% 60-75% Tézké
/. jil i nad 75% Tézké



Fyzikdalni vlastnosti pudy

Kvalita a obsah organické hmoty (obsah humusu v pidé se
stanovuje oxidaci uhliku organickych latek (zihdni vzorku v
plameni/peci C, rozklad org. C za pomoci oxid. Cinidla v
kyselinosirovém prostfedi (nepfimé stanoveni — C__, Tjurinova

metoda) nad 5% je vysoky podil humusu

ox/!

Struktura pudy prostorové shluky-aregdty, které mezi sebou
vytvdreji prostory-pory lisici se svoji velikosti, uspordddnim a
vzdjemnym propojenim— drobtovitd, polyedrickd, hrudkovitqg,
prizmatickd, zrnitd

Pérovitost 46-69% stredni az tézsi, 35-46% lehdi minerdlni,
50-67% luéni a lesni svrchni vrstvy, 79-83% raseliny



Chemické vlastnosti pudy

Kritéria aktivni a vyménné pudni reakce

< 4,9
5,0-5,9
6,0-6,9
7,0
7,1-8,0
8,1-9,4
>9,4

< 4,5
4,6-5,5
5,6-6,5
6,6-7,2
>7,2

silné kyseld
kyseld

slabé kysela
neutrdlni

slabé alkalickd
alkalickd

silné alkalickd



Biologické vlastnosti pud

Déleni edafonu podle velikosti (fyto a zooedafon)

mikroedafon 0,002-0,2 mm pod 0,2 mm
mezoedafon 0,2-2,0 mm 0,2-2 mm
makroedafon 2,0-20 mm 2-15 mm

megaedafon nad 20 mm nad 15 mm



Biologické vlastnosti pud

Bakterie, houby, aktinomycety, Fasy, prvoci, hlistice,
destovky, krtonoska, hrabosi v orni¢ni vrstvé pUdy

bakterie 600 000 000 10 000
plisné a aktinomycety 400 000 10 000
fasy 100 000 140

prvoci 1 100 000 370



PUdni profil (pUdni horizonty)

pudni profil — svisly prifez pudou

PUdni horizont — zfetelné polohy v profilu
(vytvorené p. procesy)



PUudni klasifikace

zdkladni klasifikacni jednotka
— pudni typ

Skupina pUd charakterizovand obdobnymi morfologickymi a analytickymi znaky,
kterd se vyvijela vlivem urcitého souboru pudotvornych procesu.

o] ' 4
— pudnl druh - podle % zastoupeni obsahu jilnatych &astic tzn. éastic mensich

nez 0,01 mm. P¥i jejich obsahu 20% je pida oznadovdna jako lehkd, pFi obsahu od
21 do 45% jeho stfedni a nad 45% jako tézka.

Klasifika&ni morfogeneticky kli¢ pod CR


http://web.czu.cz/mksp/

Pudni horizonty

7 h. nadlozniho humusu (A0)

7 h. raseliny (T - torf)

01 h.humusovy (A1 nebo H) Aor

01 h. eluvidlni (E)

0 h. iluvidlni (B nebo |, G)

1 h. vnitropUdniho zvétravani (C)

1 Mateénd hornina (D)




Padni typy

ORGANOZEM FLUVIZEM PSEUDOGLEJ GLEJ SOLONCAK SLANEC

Vs (0T




Pudni typy

Organozem, raselinisté (vrchovisté), slatinisté
Fluvizem, v nivach vodnich toku

Psedudoglej, stfiddani oxidacnich a redukénich podminek
v okraijich Fi¢nich niv
Gleje, trvale zamokiend mista pouze redukéni

podminky, deprese v nivach rek a bezodtokovych
depresich

[ X 4

Solonéak, zasoleni vzlinajici vodou, jizni Morava

Slanec, degradovany solonéak, prosakuijici voda
vyplavuje soli do spodin horizonty, jizni Morava

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Padni typy

SMONICE SEDOZEM  HNEDOZEM LUVIZEM PODZOL KAMBIZEM
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Pudni typy

Smonice, vyvinutd ze smektickych jil0 v suchych
oblastech

Sedozem, prohuméznénd pida na periferii vyskytu
cernozemi (jizni Morava)

Hnédozem, hnédé zbarveni, v rovinatém a mirné
zvinéném reliéfu vyvinutd na sprasich

Luvizem, na ¢tvrtohornich stfredné tézkych a tézkych
(jilovitych) sedimentech, v nizindch a kotlindch

Podzol, vyluhovand mdlo urodnd pida, na kyselych
matecnich hornindch (zula-granit, granodiorit, syenit, )

Kambizem, vdzdna na svahoviny a élenity reliéf,
typickd lesni pida

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Horské bezlesi a lesni pudy
N

LEPTOSOLY
“l /o
e ) 4
™ 1200 mam e Z8
g =
’%' PODZOLY ‘
u z
900 mnm.
<
KRYPTOPODZOLY
750 mnm.
g KAMBIZEM dystricka
=
Q
= 600 mnm.
R KAMBIZEM modalni

Schéma vyskové zonality pld v horskych oblastech. Zonalita je podminéna sniZujici se teplotou a zvySujicimi se srazkami s rostouci
nadmoiskou vyskou. Odlisné klimatické podminky maji za nasledek i odlisny vyvoj vegetace. Tyto faktory pak vedou k odlisnému vyvoji
pud. V nejnizsich nadmofskych vyskach se vyskytuji kambizemé, vy3e prechazeji v kryptopodzoly s vy33i mirou vnitroptdniho zvétravani
a jesté vyse se vyskytuji podzoly. Zonalita je vdne$ni dobé ¢asto narusena vyuzitim krajiny (les x louky) a také skladbou drevin.

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Padni typy

CERNICE

RENDZINA CERNOZEM

RANKER

REGOZEM

LITOZEM




Pudni typy

Litozem, mélkd pUdda na horninovém substrdtu
(hornatiny, vrchoviny, hrany udolij, ...)

Regozem, puda vyvinutd na pisecnych sedimentech

Ranker, puda vyvinutd na pevnych hornindch, hlubsi
profil nez u litozemé

Rendzina, puda vyvinutd na vdpencich

Cernozem, nejhlubsi humusovy horizont, vyvinutd na
sprasich

Cernice, hydromorfni cernozemé

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



v knizni podobe — 2001 (Némecek a kol.)

jednotlivé kategorie ptid v CR se tak mohou tFidit
podle svych vlastnosti

referencni tfidy - pudni typy - pudni subtypy —
variety - faze - formy



wiater purification a4
SO.‘\ contaminant r('du(m)n

PUda: funkce

Sthetic values an



Edafické prostredi

Pudni faktory - fyzikdlni (textura, tepelnd vodivost, barva,....

- chemické (obsah minerdll, reakee, ...),

epigeocké - povrch, hypogeické - podpovrch....

Rostliny:

O Vztah k zrnitosti

o 1. petrofyty - skalni podklady ----- epility (Fasy, mechy, lisejniky)

o e chasmofyty (pukliny) -

O 2. psamofyty - pisky

o 3. pelofyty —jilovité pddy, trvale zamokfené oblasti

O Vztah k mnozstvi Zivin (eutrofofyty, mezotrofofyty, oligotrofofyty - mixotrofie, distrofni
- nizky obsah + toxicita)

O Podle prvkl (indikdtory): kalcifyty, silikofyty, halofyty, metalofyty

0 Podle reakce: neutrofyty (ph 6,5-7,4), alkalofyty (ph 7,5-11), acidofyty (ph 3-6,4)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa


http://www.masozravky.cz/

Mapa pUdnich typU
I
o Atlas krajiny CR 1:500 000

1 CGS 1:50 000

o VUMOP (Béhem bonitacniho prizkumu bylo vymezeno 2172 BPEJ,

tato zakladni skupina byla dale rozrazena do nasledujicich 13 skupin
pudnich typu. — mapa skupin pudnich typu)
Micka VUMOP: Skupiny pudnich typu

0 FAO SOILS PORTAL | Food and Agriculture
Organization of the United Nations



https://metadata.vumop.cz/record/basic/0da32100-2100-1da3-ac10-4745e3f89a4a
https://www.fao.org/soils-portal/en/
https://www.fao.org/soils-portal/en/

FAO /UNESCO Soil Map of the World | FAO SOILS PORTAL | Food and
Agriculture Organization of the United Nations

Digital Soil Map of the World



https://www.fao.org/soils-portal/data-hub/soil-maps-and-databases/faounesco-soil-map-of-the-world/en/
https://www.fao.org/soils-portal/data-hub/soil-maps-and-databases/faounesco-soil-map-of-the-world/en/
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