Fyziologie pohybu



Zivocidné buriky maji vnitini stabilni strukturu zajitujici

oporu a udrzujici tvar — cytoskelet (dynamicky a pohyblivy aparat) slozeni:
mikrotubuly a mikrofilamenta-proteinova vlakna.

Vnitfni kostra cytoplazmy: vlastnosti:

1.urCuji vnéjsi tvar 2. vnitrni architekturu bunky (subcelularni pohyb)

Mikrotubuly - tvar trubiCek - slozené z mnoha filament (slozena z rady kulicek
bilkoviny tubulinu), trubiCky spojené pfricnymi spojkami z asociovanych proteinu
(napf. dyneinu), spojeni ve vyssi celky.

dynein schopen transformovat energii ATP na svou konformacni zménu
Mikrofilamenta - vytvareji v cytoplazme souvislou sit: aktin, myozin

Typy pohybu

1. Brvami, biCiky 2. ameéboidni 3. svalovy

ad 1. jednobunéecni, epitel. b., spermie

Ad 2. jednobunecni (korenonozci), bilé krvinky



Svalovy pohyb

Bunky svalu jsou specializovany na 1. pfeménu energii ATP na kontraktilni pohyb 2. vytvari
akEni potencial

Prfedchudce svalovych bunék - myoepitelialni stazlivé bunky zahavci a houbovcu.

Podle histologické stavby a funkce rozliSujeme tfi typy svalu:

Pricné pruhované (kosterni) svaly, které tvofi ruzné diferencované svalové skupiny pfipojené
na kostru.

Hladké svaly vystylajici stény télnich dutin a vnitfnich organd s vyjimkou napf. hmyzu.
Srdecéni sval je zvlastni kontraktilni svalovinou, ktera se stavbou podoba svaloviné pficné
pruhovangé, ale vyznacuje se zvlastnostmi, které jsou typicke pro svaly hladke.



osterni sva
Sval (az 30 cm) —
svalové viakno (d 30 cm, @ az 100 um), na povrchu sarkolema-
polopropustna—
myofibrila (d 30 cm, @ 1 -2 ym), od sebe oddélené jednotky
ze sarkomer (d 2,5 pm).
Sarkomera
(pri€né linie - Z-linie se svétlymi aktinovymi filamenty
se zasouvaji mezi tmava myozinova filamenta pomoci
myozinovych mustk) — pfi¢né pruhovani
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Svalova tkan zihana (sarkoplasma, sarkozémy),
usporadani sarkoplasmatického retikula a prouzku
«Sarkoplazmaticke retikulum —v sarkoplazmé
svalovych vlaken, hladké endoplazmaticke
retikulum—Specializace na segregaci kalciovych
lontu—rozvétvené cisterny a tubuly obklopujici
jednotlivé myofibrily, tubuly orientovany
longitudinalné ve svalovém vlaknu,—pricne
ulozené do H prouzku—Terminalni rozsireniny
sarkoplasmatickeho retikula, na urovni spojeni A a
| prouzku, na kazde strane T tubulue
Sarkolema—Pficné tubuly (T tubuly) — tubularni
Invaginace sarkolemy penetrujici do svaloveho
vlakna v oblasti spojeni mezi A a | prouzkem, na
povrchu myofibril-Triada: specializovany komplex
2 terminalni cisterny a 1 T tubulus, vyznam pro
zahajeni svalove kontrakce, sarkomera od Z-Z
linie — telofragma (Hensenuv prouzek)

Z line

Iband | ¥

A band

b7 o £
Aef e D

| band

= ‘“au__§___ﬂ_,~ |  sarcolemma
' terminal cisterna
Ttubule of sarcoplasmic

reticulum
m




tubuly (T—tubuly) a podélné tubuly sarkoplazmatického retikula.

a“" inhibuje troponin,
hlavice myozinovych mustku, hlavice méni
uhel pripojeni

Nervosvalova (motoricka) ploténka — vétsi

synapse — acetylcholin (kurare blokuje
reaktivni mista, OF inhibuije
acetylcholinesterazu,
botulin blokuje uvolnéni
acetylcholinu)

presynapticke vicky
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Obr. 158. Ultrastruktura svalového vldkna zdby. Zvladts jsou zduraznény p¥itnéd

ery blokuje pfipojeni
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Obr., 156, Schematické zndzor-
nénf pfipojeni hlavice S; pfié-
ného mustkn k aktinovému
filamentu. A — Hlavice S, vle-
vo prévé pkipojena. B — Ko-
neéné fdze zmény v thlu pfipo-
jeni hlavice S;. Zménou v thlu
ptipojeni se posunulo aktinové

aktin

filamentum ve smérusipky. Hla-
vice vpravo v téze dobé jiz neni
ve spojeni s aktinovym fila-
mentem. (Pi{énd mistky jsou
tvofeny dvéma podjednotkami
8, a 8..)
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Obr. 160. Nervosvalové
spojeni v piidné pruho-
vaném svalu.

tropomyozin

Obr. 159. Model znézoriujici mikrostrukturu slabého filamenta. Ke globuldrnimu
saktinu se pfipojuje troponin a tropomyozin.
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Prenos vzruchu a mechanismus kontrakce

Nervosvalova ploténka:

motoricke nervove vlakno — acetylcholin — depolarizace sarkolemy — prenos
depolarizace na sarkoplazmatické retikulum — vyliti Ca?* - vazba na troponin —
zmena prostorové konfigurace troponin- tropomyozinového komplexu - uvolnéni
vazebného mista pro aktin — vazba aktinu na myozin — posun tenkého filamenta do

stfedu sarkomery — Kontrakce

Zastaveni impulzu - konec
depolarizace Ca?* ze sarkoplasmy
na sarkopl. retikulum — obnova
troponin — tropomyozinoveho
komplexu - pasivni navrat filament
do relax. stavu




Obr. 163. Diagramové znd-
rorndnf interakce vegetativ-
nfho nervového vldkna s
bufikami hladkého svalstva.
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Varikozity — zakonceni nervu (koralky na niti).

Nékteré bez podnétll — myogenni kontrakce
— vzruSiCe se schopnosti spontanni depolarizace.
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Mechanismus kontrakce srdecni svaloviny

* Usporadani myofilament jako u kosterni svaloviny, na bunecne
urovni kontrakce v zasade stejna

« —Kardiomyocyty pracovni (kontraktilni) — v myokardu

« —Kardiomyocyty vzrusivé (inervacni)

*soucast prevodniho aparatu srdce (sinusovy uzlik, sinoatrialni uzlik,
Hissuv svazek a Purkynova viakna)

*Schopnost tvorit impulsy a rozvadet je

K. vzrusive: nizky pocCet myofibril, nahodné usporadani, hodne
glykogenu, hojné nexy, chybi T-tubuly a interkalarni disky. Kontrakce:
Spontanne ve vilastnim rytmu

*Inervace autonomnimi nervy




akcniho potencialu z bunky na bunku.
Bunky s autorytmicitou — vzruSi¢e — myogenni srdce (mékkysi, hmyz, obratlovci) — viz srdce v cévni
soustave

Neurogenni srdce (krabi, pavouci) — plvod srdec¢nich rytmU z aktivnich neuronti v srde¢nim gangliu u
myokardu.




QOdlisnost nervosvalovych soustav bezobratlych

Létaci svaly — na jeden vzruch 5 — 20 stahd (asynchronni, fibrilarni svaly).

Svérace lastur (ne pricné pruh.) iniciuje motoneuron s acetylcholinem. Pro udrzeni sevfeni neni nutny
ani on, ani depolarizace. Relaxace nastane az aktivitou v nervech, které uvolni serotonin.




