


Zlazy s VNITRNI SEKRECI (endokrinni)

bez vyvodu, samostatné (Stitna zlaza, nadledvinky, pfistitné zlazy)

nebo soucast jinych organu (hypotalamus, podvések mozkovy, SiSinka,
Langerhansovy ostrivky slinivky bfisni, gonady, placenta savcu, urofyza
ryb).

Inkrety (hormony) — druhoveé nespecifické, vysoce ucinné latky, které v
malych mnozstvich stimuluji nebo inhibuji metabolismus latek podle
vnéjSich a vnitfnich podminek prostredi organismu) jsou vyplavovany pfimo
nebo odvadény po neurosekretorickych drahach do krevniho recisté.
Funkéné — harmonicky celek srovnatelny s fidici funkci nervové soustavy.

Evoluce malo znama, pravdépodobné stary systém.

Hypotalamus (hypothalamus)

Hormony (vasopresin a oxytocin) jsou produkovany nékolika
diferencovanymi oblastmi (jadry) mezimozku. Vasopresin (antidiureticky
hormon) reguluje objem télnich tekutin, oxytocin pusobi na mlé¢nou zlazu a
svalovinu délohy. Doprava po neurosekrecnich drahach do neurohypofyzy,
odtud pozdéji vyplavovany.

Druha skupina — hypotalamické uvoliovaci faktory — do adenohypofyzy,
fidi jeji Cinnost.




Podvések mozkovy (stopkaté pod mezimozkem)

U v8ech obratlovcu — dulezity, fylogeneticky stary. Histologicky i funkéné 2 ¢asti:
A)_nervova Cast (neurohypophysis) — vychlipenina mezimozku v oblasti
hypotalamu, rezervoar hormonu

B) zlazova Cast (adenohypophysis) — vychlipenina stropu ustni dutiny.
Hormonalni ¢innost je fizena komplexem hypotalamickych uvolfiovacich faktoru.

Sisinka (epifyza)

Stopkata vychlipenina stropu mezimozku (epitalamu) ptaka a savcu.

Ryby, obojzivelnici a plazi — homologie s pinealnim organem (puvodné svétlo€ivna
funkce). Rizeni biologickych oscilaci, melatonin — ovliviiuje rozmnoZovani.

Stitna Zlaza

Z dna zaberniho vaku (?homologie s endostylem?), neparova u ryb, plazu a
savcu, u obojzivelniku, jestérek a ptaku ze 2 vaku. U ryb pod zabernim vakem na
aorta ventralis, u tetrapodu ventralné od prudusnice v oblasti krku. ?Puvodné
exokrinni s vyvodem do travici trubice.

U savcu: tyroxin, trijodtyroxin a kalcitonin reguluji bazalni metabolismus.

Pristitné zlazy — epitelialni téliska (tetrapodi)

Derivat 3. a 4. paru embryonalniho hltanového vacku.

Ocasati obojzivelnici — u druného tepenného oblouku, u zab pod vena jugularis
externa, u plazu u brzliku, u ptakd a savcu u Stitné zlazy.

Parathormon — zvy$uje hladinu Ca?* v Krvi




Ultimobranchialni téliska (ploutvovci)

Derivat posledniho embryonalniho hltanového vacku. Paryby, ?kostnaté ryby,
obojzivelnici. Savci — inkorporace Stitnou zlazou.

Kalcitonin (antagonista parathormonu).

Nadledviny

Parové CepiCky nad ledvinami (u savcu), u plazu a ptaku - podélna télesa u gonad,
u obojzivelniku v pruzich blizko ledvin, u ryb — ostrivkovité shluky bunék.

Stavba: savCi — kura + dfen, nizsi (ploutvovci) — samostatnée

A) kura (cortex, interenalni organ ploutvovcu) — mezodermalni puvod

- mineralo- a glukokortikoidy — metabolismus

- androgeny — fidi druhotné pohlavni znaky

B) dfen (medulla, suprarenalni organ ryb) — ektodermalni puvod (chromafinni bunky
neuralni listy), ostravky bunék (ryby) se druhotné stéhuji do interrenalniho organu
(obojzivelnici, plazi, ptaci)

- adrenalin, noradrenalin — regulator metabolismus tuku, glykogenu, krevniho tlaku,
srdeCni akce. Noradrenalin navic mediator na synapsich sympatiku.

Langerhansovy ostrivky (insulae pancreaticae)

Shluky bunék ve sténé predniho stfeva (kruhousti, kostnaté ryby), parenchymu
slinivky brisni (tetrapodi).

- inzulin, glukagon — reguluji hladinu krevniho cukru



Gonady

Zdroj pohlavnich hormonu (€innost gonad, rust, pohlavni dospivani)
Varlata (testes)
VajeCniky (ovaria)

Urofyza (neurohypophysis spinalis caudalis)
Skupiny bunék v kaudalni ¢asti michy vétsiny ryb. Odvod po neuritech,
?slozeni?, regulace obsahu soli v krvi, sekrece plynu do méchyre.

Brzlik

_ SiSinka

——— hypofyza

a piistitna téliska
—— brzlik

— nadleviny

~slinivka bfignf

b vajecniky

varlata













DRUHOTNA TELNIi DUTINA (coelom)

Fylogeneticky jedna z nejpuvodnéjsich struktur —
jiz ramenonozci (Brachiopoda) ve
spodnim karbonu (570 mil. let).

Vznika enterocoelnim vychlipenim a

izolaci gastralnich kapes dutiny zahavcu.

Kaudalni proliferace kapes —

vznik jednotlivych coelomovych vacku.

Vystelka (coelothel mezoderm)

- lateralniho (parietalniho, somatického) listu —
svalovy vak (somatopleura obratlovcu)

metamerif je vyznalena
otvor, 6 - Ustni otvor, 7 - protocoel, 8 - mezocoel, 9 - metacoel, 10 - de

- media’lnl’ho (ViscerélnihO) |iStu —> tometamerie. Upraveno podle Remaneho et al., 1976.
svalovina a zavésy (mesenteria) stfeva
(splanchnopleura obratlovcu)

Typické coelothelové prepazky (dissepimenta) v misté dotyku sousednich vacku.
DalSi organy coelothelového puvodu:

- primarni sténa cév

- proximalni ¢ast metanefridii (— ledviny obratlovcu)

- gonady



Puvodni funkce coelomu — hydrostaticky skelet (s tekutinami) pro oporu
svalového vaku (krouzkovci). Vyznam dissepiment.
Vyvoj chordy — mizeni hydrostatické funkce coelomu,
— dutina pro utrobni organy — redukce coelotelovych
prepazek — hypertrofie metamerni svaloviny

okolo chordy zatlaCuje coelomovou dutinu ventralné.
Opét diskuse o hypotetickych predcich strunatcu
(?prakrouzkovci): s ! 1
- primarni segmentace svaloviny (myomerie, myometamerie)

- jeji embryonalni proliferace kaudalné

- disociace coelotelovych prepazek (embryogeneze kopinatce, mihuli)

Coelom ploutvovcu

— izolace kranialni ¢asti — osrdecCniku (cavum pericardii)
Tetrapodi — dalSi redukce puvodniho coelomu — vrustani plic (+ vzdusnych vaku).
Ptaci + savci — puvodni dutina bfiSni (peritonealni s utrobnimi organy, osrdec¢nik
se srdcem + dutina okolo plic /pleuralnil). Mezi pleuroperiakardialni a
peritonealni dutinu savcu — vrust svaloviny krénich myotomU — branice
(diaphragma) — hlavni dychaci sval. [V - LAns
Sourek savcl — vychlipenina bfidni ¢asti coelomu.

Obr. 52 Schéma &lenén( célomu ve fylogenezi obratiovci. A — primarné vodnf skupiny, B - obojZivelni-

ci a plazi (kromé krokodyl(i), C — Zivorodi savci (obdobn4 organizace existuje u ptakd a vejcorodych
savcl, s vyjimkou absence skrotalnf dutiny). 1 — dutina perikardidinf, 2 — srdce, 3 - dutina peritonedln,
4 — plice, 5 — dutina pleuréln{, 6 — dutina skrotélni, nalevo spojena s peritonealni, napravo uzavien4,
7 — &ast pobfisnice, resp. okruZi.,









TRAVICI soustava

Dobfe vyvinuta, energetické naklady kryji z potravy. Pivodné mikrofagové
(Ostracodermi, nyni minohy).

S vyvojem cCelisti dravci, vSezravci, rostlinna potrava — bylozravci, druhotne
opet mikrofagové (kytovci).

Rozdily ve stavbé v zavislosti na potravni specializaci, presto spoleCny
embryonalni zaklad: ektodermalni stomodeum (— ustni dutina) +
entodermalni strevo (pfedni, stfedni se 2 travicimi zlazami — jatra /hepar/ a
slinivka briSni /pancreas/ a zadni Cast) + ektodermalni proctodeum (— cCast
kloaky, koneCniku).

Jednotna stavba stény travici trubice (entodermalni puvod) :

epitel, pojivo a.svalové

sliznice

podslizniCni vazivo / B+ podiind svalovina

hladka zevni svalovina : 6| ynterki et

ser6za (v8e z mezenchymu splanchnopleury).  REii§ L
Morfologie slizni¢niho epitelu zavisi na o sl
fyziologickych potfebach dané Casti. NS L. e mukonsy "

Posun potravy — Uprava stény spolu s

(mezenterium,artérie, vény,

automatickou peristaltikou stfevniho svalstva nervy.lymfatické cévy)
(nervoveé pletené vegetativniho nervstva). Anatomické poméry v tenkém stové obratlovet,




Ustni dutina (cavum oris)

Tvar, velikost — variabilni podle Celisti a potravni specializace. Pysky nebo rty s
kruhovym svéracem pro uzavfeni (vyznam pro socialni Zivot savcu). Dno — jazyk
(lingua) — nekdy znacné dlouhy a pohyblivy (chameleoni, Splhavci) — rozmélhovani
potravy, polykani, lov kofisti (zaby, chameleoni, Splhavci, mravenecnik), vyluzovani
zvuku (primati), hmatova funkce vychlipitelného a rozeklaného jazyka hadu. Rohovité
papily s mechanickou funkci, nékdy chutové poharky (obojzivelnici, plazi, savci).

Slinné zlazy (sliznice jazyka i Ustni dutiny), nékdy lepkavy sekret pro lov. Drobné
slinné Zlazky + vice paru velkych slinnych Zlaz (modifikace — salangy).

Strop — primarni kosténné patro,
kaudalné mékkeé vazivove

(ploutvovci, obojzivelnici, plazi, ptaci )

— primarni choany

— sekundarni patro (rozrustani dozadu)
-akundérnl’ choany (prodluzovani)
(krokodyli, savci —

perforace na primarnich choanach

— vomeronasalni organ).

4 r L 4 ' d .
RO h Ovate nie p Ite I uu Stn | d u tl n y - Obr. 34: Schéma evoluce druhotného patra u amniot. A - stav u vymfelych primitivnich plazi skupiny
v , Pelycosauria, B - stav u primitivnich plazii vymfelé skupiny Therapsida, C - stav u moderné&j§ich
| |Sty (la mely n a ZO ba ku kaCh e n ) terapsidnich plazi, D - stav u recentnich savcil. 1- praemaxilla, 2 - vomer, 3 - maxilla, 4 - palatinum,
. 5 - pterygoid, 6 - epipterygoid plazii (A aZ C) = alisphenoid savcii (D), 7 - ectopterygoid, 8 - quadratum,
ko Stlce Vel Wb) ) I - primérn{ patro, II - sekundarni patro. Sipkou je znizornéno prodluZovanf primérnich choan

v ductus nasopharyngeus a jeho hrdelnf vydsténf v podobé sekunddrnich choan. Upraveno podle
Romera, 1971.




Zuby (dentes) — anatomicky i fylogeneticky
homologické s plakoidni Supinou Zraloku. - b
U fylogeneticky starSich rostou na Gelistech [ P —

rodu Cladelus, B - stolitka tribosfénického typu vymielého iali
d > pantoterntho savce, C - specializovani
prvn{ stolitka (trhék) z dolnf &efisti psa. Aa G upraveno podle Ihicho ct al., 1971, B pogle Theniuse,

| kostech patrového komplexu, 1969
redukce na 2 okrajové rady

mandibula, maxila a intermaxila). Rohovinny kryt (Zelvy, ptaci, vejcorodi savci).
PUvodni tvar zubl — kuzele s akcesorickymi vybézky,
akrodontni ( B — ryby, haterie),

pleurodontni (A — vétSina jestéru),

tekodontni — alveolarni chrup (C — krokodyli, savci).

Homodontni chrup — heterodontni chrup recentnich savcu (fezaky, Spi¢aky,
trenaky a stoli¢ky). U savcu — vyvoj tfenaku a stoli¢ek — (trikonodontni chrup
vyvojovych skupin savcu) — zuby s vice hrboly (bunodontni chrup — vSezravi
savci).

!I\j/’K /U/ {// ’/ U[\,.) \/‘I \,J N

Ztraty zub( (ulamovani u nizSich obratlovcu), 5

obruSovani (savci) — nahrada novymi (dentice) i
— profezavani v periodickych vinach (Zraloci, plazi), VY ( / e
u savcl pouze 2 (u fezaku, Spicaku a tfenovych zub(, |

stolicky pouze 1).

Obr. 69: Schéma dentice Zivorodych savch s iplnym chrupem. A - prvni generace zubt (mléény chrup

- svétleSedé) je s vyjimkou stoli¢ek nahrazena druhou generacl zubil (riiZové), B - fezdky, C - $pifik,
PM - zuby tienové, M - stoliéky. Upraveno podle Romera, 1971.



Ontogeneticky — zubni lista (A1 — pokozkovy puvod):
sklovinotvorny organ (B2) — zaklad pro vrstvu

adamantoblastu (sklovina).

\ %
) \\
f.b\ \{ \\-"'-"' i)

-~ ~N"Qm 7 ..41.

C D
Obr. 66: Stavba a vyvoj savéfho z‘ébu. A - zdklad zubnf listy, B - pokrodilejdf stadium se zaloZenym
sklovinotvornym orgénem, C - detail stény zubntho zikladu, D - fez mlénym zubem a zékladem
definitivnfho zubu. 1 - zubni lita, 2 - sklovinotvorny orgéin, 3 - pulpa sklovinotvorného orgénu,
4 - adamantoblasty produkujicf email v rozsahu korunky (5), 6 - odontoblasty produkuijici zubovinu
(7) a cement (9), 8 - zubnf dfeii (pulpa dentis), 10 - zubni lizko v elisti. Upraveno podle Remaneho
et al, 1972.

Vcestuji mezenchymatické bunky
mezodermu —

odontoblasty (dentin pro korunku
a kr€ek, cement pro koren).
Zasobovani krevnimi vlasecCnicemi
v prostoru sklovinného organu

— zubni dren.



Predni usek travici trubice — hltan, jicen, zaludek

Hltan (pharynx) — mezi dutinou ustni a jicnem. Vakovity u ploutvovcu, s nékolika pary
zabernich §térbin — vytok vody. Pivodné snad pro filtraci, pozdéji pro dychani. Minohy
— na dné hypobranchialni ryha (endostyl) se zlaznatymi bunkami (sekret s I) —
transport potravy do stfeva (viz plasténci, kopinatec) — ?homologie se §titnou zlazou?.
U suchozemskych obratlovcl redukce hltanu, usti sekundarnich choan, sluchové
trubice. Krizeni travici a dychaci soustavy — hrtanova pfiklopka.

Jicen (oesophagus) — svalnata trubice podél pradusnice,
spojuje hiltan a zaludek.

NizSi obratlovci — plynuly prfechod do zaludku,

ptaci a savci — vyrazné oddéeleni.

Vole — dolni Cast jicnu, rezervoar potravy.

Zaludek (ventriculus, gaster) — vakovita rozsifenina,
puvodné shromazdovala, pozdéji mechanicky

i chemicky natravovala potravu. Ptaci — zlaznaty .
proventriculus, svalnaty ventriculus (?za chrup). 2. . o 3 v sty e s i ot A - 2 S,

8 - ryoa (rod Aaguiiia), G - abojivelnik frod Triturus), D ~ plaz {rod Thalassachelys), E - ptak {rod
Pave),F uk L —savecrodu: F-Homo, G - Lapus, H - Citelius, | - Procavia, J - Tursiops, K — Macropus,

Savci — pricné ulozeni, jicen usti v oblasti Cesla = w4t e ol
(cardium), vratnikem (pylorus) prechazi do stfeva. Ruzné

rozsahlé Casti, usporadani (pfezvykavci — bachor, Cepec, kniha — predzaludky, slez —
vlastni zaludek s chemickym travenim; ?klokani?, delfini, velbloudi — tfidilny Zaludek).




Stredni usek travici trubice:

tenké strevo (intestinum tenue)

u ploutvovctl nediferencovano,

u tetrapod:

dvanactnik (duodenum) s kliCkou,
kam usti travici zlazy — slinivka a jatra.
distalni usek — u savcu_lacnik (jejunum)
a_kycelnik (ileum).

Chemicky rozklad, vstrebavani.
Zvyseni intenzity:

- spiralni fasa (typhlosolis) (paryby a
néktereé ryby, u bichirt az ke kloace).

- pylorickeé privésky nekterych ryb
(lipaza, pfip. rezorpce)

- kIky a mikroklky (ptaci a savci).
Délka tenkého streva podle potravy

a velikosti (mensi masozravci kratsi).
Slinivka a jatra —

?puvodné jednotna zlaza (kopinatec).
Slinivka kompaktni u Celistnatcu (Iryby
difuzni).

Jatra se ZIuci, zZluénik nemusi byt.

Gr. 31, Schéma L dvicl soustavy (bez ustni dutiny a hitanu) nékterych obratiovei: A — kruhoustych
(rod Myxine), 8 - paryb (rod Lamna), C - ryb (rod Perca), D - obojliveiniki (fad Anura), E ~ ptéka
{rod Columba), F - savci (rod Oryctolagus). t - ilcen, 2 - jatra, 3 52Iucnlk. 4 - stfevo, 5 - typhlosolis,
6 - 2aludek, 7 - slinivka blignl, 8 — pylorické ptivésky, 9 - kloaka, 10 - vole, 11 - 2laznaty a 12 - sval-
naty Zaludek, 13 - tenké a 14 - tiusté stfevo, 15 — dvandctnik, 16 - slepé sttevo, 17 - honelnik. Podle
Remaneho a spol., upraveno.




Zadni usek streva — tlusté stfevo se slepym stfevem a konecCnikem

Tlusté strevo (intestinum crassum) — napojeni v misté slepého streva. Tlusté stfevo
je obecné kratké, pouze u savcu delSi — vzestupny, pfiény a sestupny tracnik,
pfechod do konecniku. Bez klku, zbytky potravy, rezorpce vody.

Slepé stievo (caecum) — ruzné dlouha vychlipenina stény tlustého stfeva, u Zraloku
a bahniku z kloaky. VétSina ryb, obojzivelnikl a plazu bez slepého streva. Ptaci —
parova, znacné dlouha (kuroviti). Savci — neparove, nékdy delSi nez tlusté stfevo
(hlodavci). | specifické travici pochody.

Kloaka (cloaca) — spolecny vyvod travici, vylu€ovaci a pohlavni soustavy. Ne mihule,
kostnaté ryby, placentarni savci (zde usti do konecniku, potom fitnim otvorem ven).
Pouze Cast kloaky a rekta z ektodermalniho proctodea, Cast je entodermalni.

Tracnik Tragnik
vzestupny L raéni
| sestupny

Slepé stievo.

Esovita klicka
Konecnik

Analni otvor







You win this round Mr. Fish...




DYCHACI soustava (systema respiratorium)

Zabry nebo plice, kromé toho povrch téla, pfidatné dychaci organy. Vazba na
cévni soustavu. Puvod zaber — entodermalni (mihule), ektodermalni
(Celistnatci). PUvod plic entodermalni s mezodermovymi strukturami.

Zabry (branchiae)

Vodni obratlovci (Anamnia).

Modifikace filtraéniho zafizeni plasténcu

az minoh pro zachycovani potravy.

Paryby — duplikatury interbranchialnich vazivovych
sept srostlych s kiizi a oddélujicich jednotlivé
zaberni stérbiny s chrupavcitym skeletem

jako vyztuhou.

U ryb — redukce sept, vznik spoleCné zaberni
dutiny (ochrana — operculum), zabry (platky)
nasedaji pfimo na Zaberni skelet. Zabry — mnoho
prokrvenych zabernich platku (i s "chloridovymi"
bufikami - vyluCovani soli) — exkrece.

Vyvoj Celisti — 1. zaberni Sterbina — spirakulum —
(rejnoci — nasavani vody, tetrapodi — stfredousni dutina)




Amniota — rekapitulace: vyvoj zabernich stérbin, dokonce i prolamovani (kratce)
— ze stén zabernich $térbin vznik tzv. branchiogennich organu (Stitna Zlaza,
brzlik).

Pridatné organy

Prijem atmosférického O, — nejruznéjsi ektoderm- i entodermalni rozvétvené a

vaskularizované duplikatury. Vyvoj u lalokoploutvych ryb — vystoupeni na sous.

VnéjSi zabry kerickovitého typu — larvy bichira, bahniku afrického, amerického,

obojzivelniku.

Kosténné a vaskularizované labyrinty nékterych ryb — duplikatury stény 1.

zaberni stérbiny — mensi vybeézky s chrupavcitymi lamelami, sliznice bohaté

prokrvena — labyrint (lezounoviti Anabantidae)

Sliznice travici soustavy

- ustni dutina (pauhor elektricky — Jizni Amerika (polyka a 2 min), lezec
Periophthalmus — (silne prokrvené objemné papily)

- hltanové dorzalni vaky — horni ¢ast zaberni dutiny (Amphipnous — Indie)

- daleko pod patefi (Saccobranchus — Asie)

- Cast stfeva s jemnou prokrvenou sténou bez zlaz — polknuti vzduchu, vstrebani
O, ve stfevé (piskof, Haplosternum — Jizni Amerika), fitnim otvorem —




Plicni vaky

Dvojdysné ryby — fylogeneticky vyznam silur — devon). Podoba s
primitivnimi plicemi stavbou i cévnim zasobenim (z plicnich tepen).
Parové vychlipeniny ventralni stény stfeva v oblasti posledniho paru
zaberniho vacku.

Plynovy méchyr

PUvodni vyvoj — boéni paroveé
vychlipeniny, splynuti a pfesun
na dorzalni stranu nad stfevo
Nyni — hodnocen jako

alni i vOj i ( lic &vernozcd (dolnf
—_ Obr. 41 Schéma fylogenetického vyvoje plynového méchyfe ryb (hgrpl Fagla) a plic Ctve
© ntOd erma l ni nOVOtva r fada) z plicnich vaka svaloploutvych ze gkupiny Rhipidistia. 1 — travicf trubice, 2 - plicni vaky, 3 — ply-
neparova duplikatury dorzalni novy méchy#, 4 — plice, 5 — vzdusné vaky (u ptaka).

stény posledniho zaberniho vacku,

cévni zasobeni z odbocCek dorzalni aorty.

Funkce:

hydrostaticka + rezonator (Weberovy kustky nebo pfimy pfenos na
perilymfu)



Plice (pulmo)
Parové vychlipeniny entodermalni stény posledniho paru zabernich vackl —
homologie s plicnimi vaky Rhipidistii.

Nejjednodussi stavba plic — obojzivelnici — vakovité, nepatrne Clenita sténa
(jako plicni vaky dvojdysnych ryb). U Amniot zvySovani stupné clenitosti —
zvetSovani respiracni plochy
(A — dvojdysné ryby a obojzi-
velnici, B — plazi, C — savci).
Trubicovité neroztazitelné
plice ptaku se vzdusnymi vaky.

Zavéseni v télni dutine,

redukce jedné plice (u protahlych forem — €ervofi, hadi). Vychlipeniny plic — varani,

chameleoni — zmény tvaru, (vystrazné postoje), plicni vaky ptaku.

Privodné (i vyvodné) cesty: nozdry — nosni dutina — choany — hrtan s

hrtanovym vchodem — prudusnice — 2 prudusky — plice.

Hrtan (/larynx)

Sidlo hlasu u suchozemskych obratlovcu — chrupavky branchialniho ptuvodu

s modifikovanymi branchialnimi svaly (regulace lumenu hrtanového vchodu).

Hlasové vazy (ligamenta vocalia) — chvéni — zvuk
(obojzivelnici, plazi: gekoni, chameleoni, savci).

Ptaci — hlasové ustroji (syrinx) v bifurkaci pradusnice

ve 2 prudusky (tj. mnohem nize).







