Magmatické horniny — studijni opory

CHARAKTERISTIKA HORNIN

Horniny piedstavuji mineralni systém vystupujici v ur€itém rovnovazném stavu. Od

mineralu se 1i8i predev§im svoji latkovou a stavebni nehomogenitou. Zatimco mineral ma ve
vSech svych ¢astech a vSech jedincich stejné chemické slozeni a stejnou strukturu, hornina je
nehomogenni, tj. skladd se z rtznych minerald, liSicich se vziajemné svym chemickym
slozenim a rozmisténim atoma a iontl Vv prostoru. Minerdlni slozeni, stavba a geologické
vystupovani hornin bezprostiedné souvisi s geologickymi pochody, kterymi vznikly.

Horniny se vétSinou skladaji z nékolika mineralnich druhti a oznacuji se pak jako slozené
nebo polyminerdlni (napt. Zzula, rula). Kromé nich existuji také horniny jednoduché nebo

monomineralni (napf. krystalicky vapenec, kvarcit, sadrovec, dolomit).

ZAKLADNI ROZDELENI HORNIN

Horniny zemské kury vytvaieji vétsi, geneticky definovatelné celky. Podle puvodu a
zpusobu vzniku se rozliSuji tfi zakladni kategorie hornin:

1) horniny vyvielé (magmatické) — vznikaji postupnou krystalizaci pfirodni silikatové
taveniny (magmatu).

2) horniny usazené (sedimentarni) — vznikaji usazovanim produktl zvétravani starSich
hornin, usazovanim castic organického piivodu nebo chemickym vysraZenim.

3) horniny pieménéné (metamorfované) — vznikaji pfeménou (rekrystalizaci) starSich
hornin metamorfovanych, vyvielych nebo usazenych.

Na vyvielé a pfeménéné horniny piipada piiblizné 95 %, na horniny usazené asi 5 %
celkového objemu zemské kiry. Vyvielé a pfeménéné horniny buduji spiSe hlubsi cCasti
zemské klry a na zemsky povrch vystupuji asi jen na Ctvrtiné plo$né rozlohy pevnin.
Zbyvajici 3/4 plochy pevnin, dna oceanti a mofi jsou pokryty sedimentarnimi horninami rizné

mocnosti.

ZAKLADNI VLASTNOSTI HORNIN
Kazdou horninu lze bez ohledu na jeji genezi charakterizovat jejim mineralnim slozenim,
chemickym slozenim a stavbou. Tyto charakteristiky pak oznacujeme jako tzv. zakladni
vlastnosti hornin.
MINERALNI SLOZENT HORNIN
Z celkového poctu nekolika tisic minerali, které se podili na stavbé zemské klry, se na

sloZzeni hornin uplatiiuje ve vyraznéj$i mife pouze nckolik desitek (asi 40). Tyto mineraly



Magmatické horniny — studijni opory

oznacujeme jako tzv. horninotvorné mineraly. Podle kvantitativniho zastoupeni rozliSujeme

horninotvorné mineraly:

a) hlavni — v horniné jsou obvykle zastoupeny v mnozstvi nad 10 obj. %. Maji zasadni
vyznam pro zakladni klasifika¢ni zatazeni dané horniny (kfemen, Zivce, foidy, amfiboly,
pyroxeny, slidy, olivin)

b) vedlejsi — v horning jsou zastoupeny v mnozstvi do 10 obj. %. Mohou slouzit k upfesnéni
pojmenovani dané horniny (napf. granat, turmalin, andalusit, sillimanit)

c) akcesorické — v horniné¢ byvaji zastoupeny jen ve velmi malém mnozstvi (max. do
10bj. %) a vzhledem Kk nepatrné velikosti zrn byvaji zpravidla zjistitelné pouze

mikroskopicky (napt. zirkon, apatit, titanit, magnetit).

CHEMICKE SLOZEN{ HORNIN

Na rozdil od chemického slozeni mineralu, které mizeme vyjadfit ur€itym chemickym
vzorcem, udavame chemické slozeni horniny na zakladé¢ sumdarniho obsahu hmotnostnich
procent zékladnich horninotvornych oxidl, stanovenych chemickou silikdtovou analyzou.
Tyto oxidy reprezentuji standardni ftadu, zahrnujici pfevdznou vétSinu "makroprvkd"
podilejicich se na sloZzeni zemské kliry. K zdkladnim oxidiim, zastoupenym ve vétSin€ hornin,

patii nasledujici: SiO2, TiO2, Al2Os, Fe203, FeO, MnO, MgO, Ca0O, Na:0, K20, H20 a P20s.

HORNINY VYVRELE (MAGMATICKE)

Vyvtelé horniny vznikaji krystalizaci jednotlivych minerala pii postupném ochlazovani
magmatické taveniny. Charakter horniny, kterda z magmatu vznikne, je zavisly nejen na
sloZeni samotného magmatu, ale také na fyzikalnich podminkéach prostfedi, ve kterém tuhnuti
magmatu probiha. Zatimco v hlubSich ¢astech zemské kury krystalizuje magma pomalu, na

zemském povrchu nebo na motském dné dochézi k jeho velmi rychlému ochlazovani.

ZAKLADNI ROZDELENI{ A KLASIFIKACE VYVRELYCH HORNIN
Podle geologické pozice jejich vzniku se magmatické horniny déli na tfi skupiny:
a) hlubinné (plutonické) horniny neboli plutonity
b) Zilné horniny
c) vylevné (vulkanické, efuzivni, extruzivni) horniny neboli vulkanity.
Kazdeé hlubinné vyvtelin€ odpovida ekvivalentni hornina Zilné a vylevna.

Hlubinné magmatické horniny vznikaji zpravidla v hlubsich ¢astech zemské kury. Tvofi
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vétsinou velka télesa nepravidelnych tvart. Pokud jsou jednodussi, oznacuji se jako masivy,
jsou-li  komplikovangjsi, tvofi plutony. Hlubinné magmatické horniny krystalizuji
Zz magmatické taveniny velmi pomalu (nékdy i1 miliony let), takze vzniklé krystaly
jednotlivych mineralti jsou ¢asto vétSich rozméri a jsou tak viditelné pouhym okem.

Zilné horniny tvoii mensi deskovitd télesa, ktera se formuji v zemské kife ve stejné
hloubkové urovni jako plutonity nebo i tésné pod zemskym povrchem. Byvaji obvykle ptikie
orientovanad k zemskému povrchu a vytvéieji velmi dlouhé pruhy, oznacované jako zily.
Dosahuji riizné mocnosti (od nékolika cm po desitky metrit) a délky (od desitek metri do
desitek km).

Vylevné horniny vznikaji z lavy, tj. z magmatu, které dosédhlo irovn¢ zemského povrchu
at’ jiz na pevniné nebo na motském dné. Jejich krystalizace je rychla (minuty az dny), takze
minerdly nedosahuji obvykle vétSich rozmérti. BéZné se stava, ze rychlou krystalizaci vznika
ptirodni sklovita hmota. Nejcastéji vytvareji vylevné horniny plo$né rozsahla télesa lavovych

ptikrovi a proudd (efuzivni horniny) nebo méné

rozsahlé ldvové kupy (extruzivni horniny). .
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klasifikaci magmatickych plutonickych hornin.
Vybrana pole: 3 — granit, 4 — granodiorit, 5 — tonalit,
12 — syenit, 15 — diorit a gabro.

pouzivanych pro klasifikaci a grafické znazornéni).
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Zakladem tohoto systému je klasifikace hornin podle svétlych horninotvornych minerald,
pouziva se tedy pro horniny s méné¢ nez 90 obj. % tmavych soucasti. Pfi vynaSeni do
klasifikaéniho diagramu se uplatiiuji nasledujici mineraly a mineralni skupiny:

Q — kifemen

A — alkalicky zivec (ortoklas, mikroklin, sanidin)

P — plagioklasy

F — foidy (leucit, nefelin, sodalit, nosean, haiin aj.)

M — tmavé (mafické) a jim piibuzné mineraly (muskovit, biotit, amfiboly, pyroxeny, olivin,
aj.).

Do QAPF diagramu (obr. 1) vynasime % zastoupeni kiemene (vrchol Q) nebo foidi
(vrchol F) ze vSech svétlych mineralt v hornin€. Linie A — P piedstavuje procentualni

zastoupeni alkalickych zivct a plagioklasii v horning.

CHEMICKA KLASIFIKACE MAGMATITU

Vyvielé horniny lze klasifikovat podle vice kritérii, velmi pouzivané klasifikace jsou
zaloZeny na chemickém sloZeni horniny. Pro bézné pojmenovani hornin je tato klasifikace
téZko pouzitelna, protoze vyzaduje chemickou analyzu horniny. Je vSak casto jedinou
moznosti, jak klasifikovat vylevné horniny, které vedle minerdlti obsahuji i vysoké podily

ptirodni sklovité faze.
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Obrazek 2. TAS diagram pro klasifikaci vulkanickych hornin.
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HLUBINNE VYVRELE HORNINY
Rozdé€leni a pojmenovani hlubinnych vyvielych hornin je provedeno podle QAPF
diagramu (obr. 1). Ackoliv je plocha diagramu rozdélena do 25 poli, budou uvedeny jen

vyznamné horninové typy, se kterymi je mozné se setkat v ramci stavby Ceského masivu.

GRANIT

Granity jsou bilé, svétle Sedé, tmavé Sedé, nartizovélé nebo nacervenalé horniny
V zavislosti na mnozstvi tmavych mineralit a barvé alkalickych zivca. Z hlediska relativni
velikosti zrn jsou bézné stavby rovnomérné zrnité i porfyrické, ve kterych tvoii porfyrické

vyrostlice nejcastéji K-zivec a kifemen. Absolutni velikost

Q

soucastek kolisa od stiedné zrnitych az po velkozrnné typy.
Kiemen je v granitech zastoupen v mnozstvi 20-60 % ze
vSech svétlych minerald. Alkalické zivce (ortoklas, mikroklin a

albit s bazicitou niz$i nez Angs) jsou pritomny 35-90 procenty,

zastoupeni ostatnich plagioklasti nepfevySuje 65 % ze vSech  /— /

\ 7

¥
ziveu (obr. 3). Pro horniny s vyvazenym podilem alkalickych — °
ziveu a plagioklast se diive pouZzival termin adamellit.
Mnozstvi tmavych mineralt v granitech kolisa v intervalu -
5-20 % (M = 5-20). B&znymi tmavymi mineraly graniti jsou
muskovit, biotit nebo amfibol. Z vedlejsich a akcesorickych

F

minerald  se b&Zn€ setkame s turmalinem, granatem,  Obrazek 3. Pole granitu
andalusitem, cordieritem, apatitem, zirkonem, titanitem, v QAPF diagramu.
ilmenitem nebo allanitem. Podle pfevazujicich tmavych mineralll se nazev granitu zptesiuje
pomoci adjektiv: nejcastéji biotitovy, muskovit-biotitovy, dvojslidny nebo turmalinovy granit.

Granity jsou jedny z nejbéznéjsich plutonickych hornin, obvykle tvoii rozsahlé plutony a
batolity, pfipadné i jiné typy plutonickych téles. Casto se vyskytuji spoleéné s granodiority
nebo kiemennymi diority. V Ceské republice se s granity setkime napi. v krkonogsko-

jizerském plutonu, Ccistecko-jesenickém masivu, stfedoceském plutonu, moldanubickém

plutonu nebo zulovském plutonu.

GRANODIORIT
Granodiority maji nejcastéji svétle az tmavé Sedou barvu, Casto s namodralym nebo

narizovélym odstinem. Stavba mize byt stejnomérné zrnita nebo porfyricka, vyrostlice tvoii
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kifemen, K-zivce nebo plagioklasy. Podle absolutni velikosti stavebnich zrn jsou granodiority
nejcastéji sttedné zrnité.

Z celkového mnozstvi svétlych minerald obsahuje
granodiorit 2060 % kiemene (obr. 4), z celkového obsahu
ziveu pak 10-35 % alkalickych zivea (vétsinou K-zivee) a
65-90 % plagioklasi. Obsah tmavych minerali v celé
horning¢ kolisa od 5 do 25 % (M = 5-25). Nejcastéji

zastoupené tmavé minerdly tvoii biotit a amfibol, vzacné&ji

pyroxen nebo muskovit. Z vedlejSich a akcesorickych

mineralt se mizeme setkat s apatitem, zirkonem, titanitem,

allanitem nebo magnetitem.

Podobn¢ jako u granitii se tmavé mineraly pouZzivaji ke
zptesnéni ndzvu horniny. Nejbéznéjsi varietou je biotitovy
nebo amfibol-biotitovy granodiorit, mén¢ Casté jsou biotit-
amfibolovy nebo amfibolovy granodiorit. Obrazek 4. Pole granodioritu

Granodiority tvofi rozsahld plutonickd télesa riznych v QAPF diagramu.
typl, Casto je pro né piizna¢na homogenni stavba. V nékterych granodioritech (a rovnéz
tonalitech) se vyskytuji ¢etné uzavieniny oznaCované jako mafické enkldvy. Jejich velikost
muze dosahovat az nckolika metrt, ptikladem je sazavsky granodiorit stfedoCeského
plutonického komplexu.

V Ceské republice jsou granodiority b&Znymi horninami, najdeme je ve stiedodeském
plutonickém komplexu, brnénském masivu, stodském masivu, Zulovském plutonu nebo

zeleznohorském plutonu.

TONALIT

Tonality jsou horniny barevné variabilni, od svétle Sedych odstinli az po relativné tmavé
modrosedé variety. U porfyrickych staveb tvoii vyrostlice vyhradné plagioklas. Podle
absolutni velikosti zrna jsou stfedné az hrubé& zrnité.

Ze svétlych minerdlii je zastoupen kiemen 20-60 procenty, prevladajicimi Zivei jsou
plagioklasy, obvykle slozeni oligoklas a andezin. Alkalické Zivce (K-Zivce) mohou byt
pritomny v mnozstvi do 10 % ze vSech zivcu (obr. 5). Podil tmavych mineralti na celkovém
objemu horniny je 10-40 % (M = 10-40). Pravidelné byva zastoupen biotit a obecny amfibol,

mén¢ bézna je pritomnost pyroxenu. Z akcesorickych mineralti najdeme v tonalitech apatit,
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zirkon, allanit nebo titanit. Podobn¢ jako u granitii jsou tmavé A
mineraly pouzivany pro zpiesnéni horninové variety, napf.
amfibol-biotitovy nebo amfibolovy tonalit. “

Tonality obvykle byvaji soucasti vétSich plutonickych

komplext spolu s granity nebo granodiority. V Ceské republice / / /

12

. . ’ 9 v 7 . J4 A ¢
se s nimi setkame ve stiedoCeském plutonickém komplexu . |

SYENIT

Horniny jsou barevné variabilni, vétSinou tmaveé Sedé,
Casto maji namodraly nebo nartizovély odstin. Pokud je stavba
porfyricka, tvofi vyrostlice draselny zivec, Ccasty je i )

] oo - Obrazek 5. Pole tonalitu

steyjnomerne zrnity typ. v QAPF diagramu.

Hlavnim minerélem je draselny Zivec, ktery tvoti 65-90 %
z pritomnych zivcu. Plagioklas je zastoupen 10-35 % a vétSinou ma bazicitu odpovidajici
oligoklasu nebo andezinu. Kifemen neni pfitomen nebo jen do 5 %. Obsah tmavych mineralt
je 10-35 % (M = 10-35) z celkového objemu horniny. Mezi nejcastéjsi patii biotit, amfibol
nebo pyroxen. Z akcesorickych mineraltt béZné obsahuje zirkon, apatit, titanit, magnetit, rutil,
allanit nebo granat. K syenitim se fadi n€které horniny obecné oznacované jako durbachyty.

Syenity mohou tvofit rozsahla magmaticka télesa, vétSinou spolu s dalSimi typy
granitoidnich hornin (stfedocesky plutonicky komplex). Horniny fazené mezi durbachyty

tvoti v Ceském masivu samostatna télesa (tiebi¢sky, jihlavsky nebo taborsky masiv).

DIORIT

Barva horniny je $eda, tmavé Seda nebo Sedozelend, nejcastéji byvaji jemné az stiedné
zrnité. Plagioklasy maji v dioritech vyssi stupent omezeni (automorfie) neZ mineraly tmavé.

Zcela ptevazujicim svétlym minerdlem je plagioklas, ktery tvoti 90-100 % z ptitomnych
zivelu. Primérné slozeni plagioklasu nepievysuje hodnotu Anso (pfevazné sodné plagioklasy),
pokud ano, hornina se klasifikuje jako gabro. K-zivec mtize byt pfitomen do 10 %, kiemen do
5 %. V ptipadé absence kiemene mohou byt ptitomny foidy (obr. 6). Zastoupeni tmavych
mineralt kolisa v intervalu 25-50 % z celkového objemu horniny (M = 25-50). Bé&zné
zaznamename biotit, amfibol a diopsid. Bliz§i pojmenovani horniny se provadi na zaklad¢
obsahu tmavych mineral, nejCastéjSimi typy jsou biotit-amfibolové nebo amfibol-

pyroxenové diority. Z akcesorickych minerali byva pfitomen titanit, allanit, apatit a zirkon.
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uzavieniny v kyselejsich typech hornin. U nas se diority vyskytuji v brnénském a zulovském

masivu nebo v pob&zovickém télese.

SKUPINA GABRA

Do skupiny gabra (obr. 6) patii horniny s podstatnym zastoupenim plagioklasu (90—
100 %) o primérném slozeni vy$S$im nez Ansp (pfevazné vapenaté plagioklasy) a obsahem
tmavych minerald v celkovém objemu 35-65 % (M = 35-65). Piesnéjsi klasifika¢ni
pojmenovani se fidi typem a mnoZzstvim tmavych minerala
V horning.

Gabro je SedoCerna hornina se zelenavym odstinem.
Nejbeéznéjsi je masivni stavba, se stiedni az hrubou velikosti
zrna. Hlavnim svétlym minerdlem je bazicky plagioklas
v mnozstvi 90—-100 %, alkalické Zivce mohou byt pfitomny 3 Z / // \ %

X / '

do 10 %, kifemen do 5 %. Pii absenci kiemene mohou byt )

ptitomny foidy. Hlavnim tmavym minerdlem je monoklinicky

roxen, v mnozstvi do 5 % muaze byt pfitomen rombicky
p y

pyroxen, amfibol nebo olivin. Béznymi akcesorickymi
mineraly byvaji ilmenit, magnetit, chromit, pyrit nebo
pyrhotin. ‘

Norit je Sedoferna hornina s bronzovym odstinem a
masivni stavbou. Obsah svétlych minerall je stejny jako u  Obrazek 6. Pole dioritu a
gabra, rozdil najdeme v zastoupeni tmavych minerali. Nority erzgri;%g.abrav OAPF
obsahuji pievazné rombické pyroxeny, ostatni tmavé mineraly
jsou zastoupeny do 5 % z celkového objemu horniny.

Troktolit je tmava hornina se zelenym odstinem a masivni Stavbou. Zastoupeni svétlych
mineralt odpovidé skupiné gabra, hlavnim tmavym mineralem je olivin. Zrna olivinu byvaji
castecné nebo zcela serpentinizovana. Ostatni tmavé minerdly jsou zastoupeny do 5 %,
vétSinou se jedna o pyroxeny.

VétSina hornin ze skupiny gabra tvoii drobnd télesa nebo je soucésti rozsahlejsich
bazickych komplexi. Gabrové horniny jsou béznou souéasti oceanské kiry a ofiolitovych
komplexi. V ¢eském masivu najdeme télesa gaber napt. v lugiku (P&&in, Spi¢ak u Destného),

ve stfedoCeském plutonickém komplexu nebo v ranském masivu.



Magmatické horniny — studijni opory

ULTRAMAFICKE HORNINY

Do této skupiny fadime vSechny typy hornin, které obsahuji vice jak 90 % tmavych
minerdll. Nizky podil svétlych soucastek neumoziuje spolehlivou klasifikaci v QAPF
diagramu, a proto je vypracovan klasifika¢ni diagram zalozeny na obsahu tmavych minerald.
Diagram je trojuhelnikovy (obr. 7) a jednotlivé vrcholy ptedstavuji 100% zastoupeni olivinu
Ol), monoklinického pyroxenu (Cpx)
a rombického pyroxenu (Opx). N
Horniny svice jak 40 % olivinu se
fadi do skupiny souhrnné oznacované e
jako peridotity, horniny s pyroxenem
a obsahem olivinu do 40 % tvoti ~ // X\
Pyrowenite

skupinu pyroxeniti.

Dunity jsou horniny tvofené z

vice jak 90 % olivinem. Tyto horniny
vznikaji ve svrchnim plasti, a pokud

se Snimi setkdme Vv pOVI’ChOV}'ICh Obrazek 7. Klasifikacni diagram pro horniny s obsahem vice
) jak 90 % tmavych minerali. Cerven¢ je vyznaceno pole
podminkach, jsou obvykle kompletné¢  Iherzolitu.

serpentinizovany (pfeména olivinu na mineraly serpentinové skupiny).

Lherzolity jsou ultramafické horniny s obsahem olivinu v rozmezi 40-90 %, piitomen je
klinopyroxen 1 ortopyroxen, pfi¢emz ortopyroxen obvykle ptevazuje. V lherzolitech byva
pfitomna i ¢tvrta faze (plagioklas, spinel nebo granat) v zavislosti na podminkach vzniku.
Lherzolity jsou zcela typické horniny svrchniho plasté a miZeme se s nimi setkat ve formé

uzavienin v alkalickych bazaltovych magmatech terciérniho vulkanismu.

ZILNE HORNINY

Mezi Zilné horniny se fadi plutonické horniny se specialni stavbou, sloZenim nebo genezi.
Vétsina z téchto hornin vytvafi Zilnd télesa, ale mohou tvofit 1 okraje plutonickych téles,
c¢oCky nebo maji charakter az subvulkanickych téles. Jejich sloZeni lze zpravidla ptifadit
k urc¢itému typu plutonickych hornin, nékteré se vSak chemickym i fazovym slozenim
vymykaji bézné klasifikaci. Castym kritériem pro zafazeni ke skupiné Zilnych hornin byvaji
stavebni znaky, napf. porfyrickd nebo jemné zrnita stavba. VétSina zilnych hornin
vykrystalovala ztavenin odpovidajicich blizkym magmatickym télesim. V nékterych

piipadech byla zdrojem pro Zilné horniny odstépend frakcionovand ¢ast magmatu bohat4 na
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typl, predevSim graniti a syeniti a Vnazvoslovi se odliSuji pfedponou ,,mikro-*, napf.
mikrogranit nebo mikrosyenit. Pokud ma hornina porfyrickou stavbu a Vv porovnani
S plutonickou horninou vyrazné jemnozrnnéjsi zakladni hmotu, pouzivd se oznaceni porfyr
s blizsi specifikaci podle slozeni (napf. Zulovy porfyr). Ve star$i literatuie se setkame
s oznacenim porfyr u hornin s ptevahou alkalickych Ziveili, horniny s ptevahou plagioklast se

oznacovaly jako porfyrity.

APLIT

Horniny s timto ozna¢enim maji velmi jemnozrnnou (aplitickou) stavbu. Vétsinou vytvari
zily, cocky nebo okrajové partie magmatickych téles. Slozeni apliti je proménlivé a proto se
pouziva bliZsi specifikace jako napf. granitovy nebo dioritovy aplit. Nejbéznéjsim typem jsou
aplity odvozené od granit, v jejichz slozeni pievladaji kiemen a zivce, tmavé mineraly

zastoupené biotitem a muskovitem neptevysuji hranici 5 %.

PEGMATIT

Pegmatity jsou hrub& zrnité horniny s masivni nebo kaverndzni stavbou. Jejich slozeni
muze byt odvozeno od riznych horninovych typa a tato skutecnost se zohlednuje v jejich
nazvu, napf. granitovy, syenitovy nebo gabrovy pegmatit. Od plutonickych hornin stejného
slozeni se odliSuji svoji genezi, vznikaji z odstépenych magmat, ktera jsou obohacena o
t€kavé slozky a nékteré vzacnéjsi prvky. V jejich stavbé prevladaji Zivce a kfemen, z tmavych
minerall je biotit a muskovit zastoupen do 15 %. Néktera pegmatitova télesa jsou obohacena
prumyslové vyznamnymi mineraly, napt. Li-mineraly, beryl (Be), columbit (Nb, Ta), kasiterit
(Sn), polucit (Cs), zirkon (Zr) a jiné.

Pegmatity vytvati okrajové partie plutonickych téles, zily, hnizda nebo Coc¢ky. Nejcastéji

se setkdme s pegmatity granitového sloZeni.
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VULKANICKE HORNINY

Zatimco v horninach plutonickych a zilnych jsou vSechny soucastky vykrystalované, a az
na drobné vyjimky jsou mineraly bezpeéné rozliSitelné alesponn v mikroskopu, klasifikace
vulkanickych hornin je z tohoto pohledu ponékud komplikovanéjsi. Vulkanické horniny se
potykaji se dvéma problémy, které ztézuji jejich klasifikacni zatrazeni.

Prvnim problémem je mala velikost mineralnich zrn v zdkladni hmot¢, takze jsou i pod
mikroskopem tézko identifikovatelna. Druhou komplikaci je Casta pfitomnost sklovité faze ve
vulkanickych horninach, takze klasifikace podle mineralniho slozeni neni mozna.

| s ohledem na vySe uvedené problémy je
pro bézné poznavani a  pojmenovani
vulkanickych  hornin  vyhodnéjsi  QAPF

diagram (obr. 8). Pro nékteré vulkanické
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horniny s vysokym podilem sklovité hmoty
nebo v piipadé, ze je kdispozici chemicka

analyza horniny, byva vyhodnéjsi pouzit TAS

klasifika¢ni diagram (obr. 2). Do n€j mizeme
horninu zafadit pouze na zakladé obsahu alkalii

10 \ \ / / (Na20 + K>0) a obsahu SiOa.

it T v/ RYOLIT

Ryolity jsou bilé, nazelenalé, nacervenalé

6 nebo Cervené horniny, jejichz stavba byva

w masivni, porovita, fluidalni nebo

mandlovcovitd. Vyrostlice tvofi v horning

Y vétsinou kiemen nebo draselny zivec (sanidin).

SlozZeni ryolita odpovida granitu (obr. 8),
Obrazek 8. QAPF digram pro vulkanické horniny.

Pole 3 — ryolit, pole 8 — andezit a bazalt. obsah kiemene prevysuje 20 % ze svétlych

soucastek, alkalické zivce mohou byt

zastoupeny v mnozstvi 35-90 %, plagioklasy pak 10-65 %. Z tmavych minerali mize byt

zastoupen pyroxen, amfibol nebo biotit.
Synonymnim oznacenim horniny je liparit, pro oznaceni mladopaleozickych nebo

starSich ryolitil se pouzivalo terminii paleoryolit nebo kfemenny porfyr. Jelikoz je ryolitové

magma siln¢ viskozni vytvaii tyto horniny casto domy a vytlatené kupy. Ryolitova lava je
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spojena s hojnymi pyroklastiky. V ¢eském masivu se sryolity setkame napi. v permu
vnitrosudetské panve (Broumovsko), v Barrandienu nebo Krusnych horach (teplicky ryolit).

S lavou ryolitového slozeni je spjat vznik vétSiny vulkanickych skel. Ta se rozliSuji podle
obsahu vody. Do 0,5 % vody ma obsididn, ¢erna sklovitd hornina s lasturnatym lomem nebo
pemza, pénovité, silné porézni vulkanické sklo. Az 10 % vody obsahuje perlit s vyraznou

kulovitou odlu¢nosti nebo smolek.

ANDEZIT

Hornina muze byt svétle az tmavé Sedd, misty se zelenym nadechem, nékdy i1 tmave
hnéda az Cerna. Stavba je nejcastéji masivni, ale i porovita nebo proudovita, andezity mivaji
lavicovitou odlu¢nost.

Slozeni andezitli miZe byt velmi variabilni. V klasifikaci QAPF je andezit definovan jako
hornina bez kiemene nebo s jeho obsahem do 20 % (obr. 8). Plagioklasy tvoii vice jak 90 %
vSech zived. Vétsina plagioklasii ma prevahu sodné slozky. Kromé plagioklasu mohou tvofit
vyrostlice tmavé minerdly, nejcastéji amfibol a biotit, méné Casto pyroxeny. Podle zastoupeni
tmavych minerdld se zpfesiiuji ndzvy hornin, napf. pyroxen-amfibolovy andezit.
Z akcesorickych mineral obsahuji andezity granat, cordierit, magnetit, ilmenit nebo hematit.

V TAS klasifikaénim diagramu (obr. 2) patii andezit do poli, kde obsah SiO2 piesahuje
hodnotu 52 %. Zatimco andezity jsou intermedialni horniny, bazalty jiz fadime k horninam
bazickym.

Castym jevem v andezitech je komplexni hydrotermalni pfeména, tzv. propylitizace a
takové horniny mohou byt spojeny s vyskyty vyznamnych rudnich lozisek. Andezity jsou
bézné vulkanické horniny, jejich vznik je soustiedén na konvergentni deskovad rozhrani a
ostrovni oblouky. Casto vytvateji mohutné stratovulkany nebo lavové proud &i lavové domy.
Star$i oznaceni pro andezity je paleoandezit nebo porfyrit. Do skupiny andezitu spada velka
¢ast permskych hornin podkrkono$ské panve oznacovana jako melafyry nebo se snimi

setkame v tfetihornich sedimentech zdpadnich Karpat (Komna, Nezdenice).

BAZALT

Bazalty jsou tmavé Sedé az Cerné horniny, misty s hnédym nebo Cervenym odstinem.
Stavba byva masivni, porovita nebo fluidalni.

V klasifikaénim diagramu QAPF (obr. 8) se k bazaltim fadi horniny bez kifemene nebo

s kftemenem do 5 %. Z ziveu zcela ptrevazuji plagioklasy (nad 90 %), Vv jejichz sloZeni



Magmatické horniny — studijni opory

pievlada véapenata slozka. Vyrostlice tvofi plagioklas a tmavé mineraly, podle typu bazaltu
olivin nebo pyroxen. Stejné mineraly najdeme i v zakladni hmoté. Z akcesorickych minerald
jsou nejbeéznéjsi magnetit a ilmenit, sklo byva ptfitomno spise ojedinéle.

Na zakladé chemického sloZeni (obr. 2) fadime mezi bazalty horniny s obsahem 45-52 %
SiO2 a do 5 % sumy alkalii. Na zakladé chemickych charakteristik se bazalty déli do n¢kolika
skupin, li$i se od sebe bazalty vznikajici na stfedooceanskych hibetech, nad subdukcénimi
zonami nebo v kontinentélnich riftovych zénach.

Vzhledem k malé viskozité bazaltového magmatu jsou télesa téchto hornin vétSinou
deskovita nebo maji charakter lavovych proudt s dlouhym dosahem. Pyroklasticky doprovod
je velmi ojedinély. Typickym znakem, ktery vznika pfi chladnuti 1av, je sloupcovita odlu¢nost
hornin. Pfi vylevech na motském dn¢ vznikaji typické struktury polstafovych lav.

K nejstar§$im bazaltim v oblasti ceského masivu patii vyskyty v Barrandienu (napft. okoli
Plzn¢), zastoupeny jsou v karbonskych a permskych panvich a k nejmlad$im patii bazalty

vzniklé v tfetihorach v oblasti Doupovskych hor a Ceského stiedohofi.

OBRAZOVA DOKUMENTACE:
Obrazky vySe popsanych i jinych hornin najdete na webové strance:

http://atlas.horniny.sci.muni.cz
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