Navod pro laboratorni cviéeni: Kalibrace teplomért
1. Uvod

Kalibrace teplomért je nezbytna k zajisténi pfesnosti méreni teploty. V tomto cviceni si studenti
osvoji postupy kalibrace teplomérli pomoci referenénich teplotnich bod, jako je bod tani ledu a
bod varu vody. Kromeé toho bude pouzito pfesné laboratorni teplotni zafizeni, aby se kalibrace
provadéla v SirSim rozsahu teplot.

2. Cil cviceni
e Naucit se zakladni principy kalibrace teplomér(.
e Provést kalibraci teploméru pomoci znamych referen¢nich bodu.
o Oveérit pfesnost teploméru v SirSim teplotnim rozsahu.
3. Pomuicky
e Laboratorni teplomér (rdizné druhy: rtutovy, digitalni, termoclankovy)
e Kalibracniteplotni zafizeni (vodni lazen s regulovanou )
e Ledova lazen (led a voda ve vyrovnaném stavu, cca 0°C)
e Varicivoda (100°C pfi normalnim atmosférickém tlaku)
e Referencni teplomér s certifikovanou presnosti (napf. platinovy odporovy teplomeér)
e MeéFici nastroje pro zaznamenavani hodnot
e Hodiny nebo stopky
4. Teoreticky zaklad

Teploméry se ¢asto vyrabéji s uréitou toleranci, kterd mlzZe zplsobovat odchylky od skuteénych
hodnot. Kalibrace zahrnuje srovnani namérenych hodnot s referenénimi hodnotami, aby bylo
mozné teplomér nastavit nebo urcit odchylku a korigovat namérené hodnoty.

Zakladni referencni teploty, které se ¢asto pouzivaiji, jsou:

e Bod tani ledu: 0°C (pfi normalnim atmosférickém tlaku).

e Bod varuvody: 100°C (pfi normalnim atmosférickém tlaku).
5. Postup cvic¢eni
5.1. Priprava na kalibraci

1. Zkontrolujte teplomeéry: Pfed zahajenim kalibrace se ujistéte, ze vSechny teploméry
jsou cisté a funkeni. Zkontrolujte fyzicky stav (napf. praskliny u rtutového teploméru).

2. Referencniteplomér: Ujistéte se, Ze referencni teplomér je kalibrovan a ma znamou
nejistotu méfeni.

5.2. Kalibrace pomoci bodu tani ledu (0°C)

1. Pripravte ledovou lazen:



o Naplnte nadobu ledem a pfidejte malé mnozstvi destilované vody, aby led dosahl
rovnovazného stavu.

o Nechte smés odpocivat nékolik minut, aby teplota dosahla presné 0°C.
2. Méreni:

o Vlozte teplomeér, ktery chcete kalibrovat, do ledoveé lazné tak, aby snimaci ¢ast
byla plné ponofena, ale nedotykala se stén nebo dna nadoby.

o Pockejte, dokud se teplota stabilizuje (obvykle 2-3 minuty).

o Odectéte hodnotu teploty na kalibrovaném teploméru i na referencnim
teploméru.

o Zaznamenejte namérené hodnoty a porovnejte s referencni hodnotou 0°C.
5.3. Kalibrace pomoci bodu varu vody (100°C)
1. Pripravte varici vodu:
o Zahrejte destilovanou vodu v laboratorni varné nadobé, dokud nezacne vfit.

o Ujistéte se, ze atmosféricky tlak je blizky normalnimu (1013 hPa). Pokud neni,
upravte referencni bod varu podle tlaku.

2. Méreni:

o Opatrné vlozte kalibrovany teplomér do vafici vody, aby snimaci ¢ast byla plné
ponofena, ale nedotykala se dna ani stén nadoby.

o Pockejte, dokud se teplota stabilizuje.

o Zaznamenejte hodnotu teploty na kalibrovaném teploméru i na referenénim
teplomeéru.

o Porovnejte hodnotu s referenéni hodnotou (100°C) a zaznamenejte odchylku.
5.4. Kalibrace v SirSim teplotnim rozsahu
1. Nastavte kalibracni zafizeni:

o Pokud mate pfistup ke kalibraénimu zafizeni, nastavte rizné teplotni body (napf.
20°C, 50°C, 80°C) a sledujte stabilitu zafizeni.
2. Méreni:
o Vlozte teplomér do kalibraéniho zafizeni.

o Odectéte hodnotu teploty na kalibrovaném teploméru a referenénim teplomeéru
pro kazdou nastavenou teplotu.

o Zaznamenejte a porovnejte hodnoty.
6. Zpracovani vysledki

e Srovnejte naméfené hodnoty s referenénimi hodnotami a vypocitejte odchylku pro kazdy
kalibra¢ni bod.



Vytvorte graf odchylek teploméru od referencnich hodnot (na ose X budou referencni
hodnoty a na ose Y odchylka v °C).

Na zakladé téchto Udajl uréete kalibraéni kfivku teploméru.

7.Zaveér

Diskutujte presnost kalibrovaného teplomeéru v porovnani s referen¢nim.

Posudte, jakym zplsobem by se mélo upravit méfeni pomoci tohoto teploméru v
zavislosti na namérenych odchylkach.

Vyhodnotte, jak Casta by méla byt kalibrace pro tento typ teplomeéru.

8. Bezpecnostni pokyny

Budte opatrni pfi manipulaci s horkou vodou a ledem, abyste pfedesli opareni nebo
podchlazeni.

Rtutovy teplomér mlzZe obsahovat toxickou latku, proto postupujte opatrné pfijeho
pouzivani a pfipadném rozbiti.

9. Diskuze a otazky pro studenty

1.

2.

3.

Jakym zplsobem by mohl atmosféricky tlak ovlivnit vysledky kalibrace teploméru pfi
varu vody?

Jak Casto byste doporudili kalibrovat teploméry v laboratornim prostredi?

Jaké dalsi faktory mohou ovlivnit pfesnost teplomeéru a jak je lze minimalizovat?

Tento navod poskytuje komplexni pfehled krokd potfebnych k provedeni kalibrace teplomér,
prficemz studenty vybizi k aplikaci teoretickych znalosti na praktické ukoly.



