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K@NFUCIUS

Kchung-fu-c”
?551 pfr. n. 1., 2479 pr. n. L.

Zakladatel prvni filozoficke
$koly v Ciné

v ,,Co slySim, to
zapomenu. ..

v Co vidim, to s1
pamatuji.....

v Co si vyzkousSim,
tomu rozumim..*



" | Frederic Joliot-Curie (1900 — 1958; objev
‘ umelée radioaktivity, vysvétleni St€peni uranu)

v ,,Vzdy jsem prikladal velkou dulezitost
zpusobu, jak je pokus pripraven, zahajen
a provadén. V kazdém pripadé nutno
vychazet z urcitych znamych myslenek®.
Y ,,.....Ale pokus se provadi tak, aby se

pootevrelo co nejvice novych oken pro
poznani toho, co nebylo predpokladano.*



‘ Uvod

vaExperiment (pokus) — védecka poznavaci metoda
(zkoumani); zamérné navozeni situace za danych
(stanovenych) podminek tak, aby byla mozna opakovatelnost,
pripadné obména pri jednani a pozorovani

v Ve védé: heuristicky, verifikacni

v Experiment jako metoda vyuky (metoda nazorné
demonstracni) ve Skole (mimo Skolu) k ziskavani novych
poznatku, upeviovani ziskanych poznatki, dovednosti a
zkuSenosti, k vytvareni navyku, reSeni problému, ...

v Pozorovani (bez ovlivnéni) kontra pokus (ovlivnéni)

v ,,Nezdar neni hanbou, hanbou je strach z
pokusu*



. Klasifikace pokusu ve vyuce
N

v Ve védeé: heuristicky, verifikacni;
mySlenkovy (v idealni sfére védomi, modely
na zakladé idealizace a abstrakce, analogie)

v Ve Skole:

- Podle zaméreni: demonstracni (U, U +Z) a
zakovské

- Podle provedeni: realne (pravé) a modelové

- Podle logicke povahy: kvalitativni,
kvantitativni (méreni)

- Podle didaktickeé funkce



Rozd¢leni podle zaméreni

o
Y Demonstracni pokus ucitele; demonstracni pokus

ucitele ve spolupraci s zaky, demonstracni pokus
zaka

v Demonstrace — termin pro didaktickou ¢innost s
vyuzitim didaktickych prostredku (napr.
dataprojektor, pocitac, zpétny projektor.,...

v Zakovsky pokus — individualni, frontalni

v Skupinové zakovské pokusy
v Laboratorni ulohy (laboratorni prace)
v Praktikum (napf. volitelné)



“De€leni pokusu podle provedeni
v Pokusy realne (prave) - prime predvedenti jevu,
Jeho zakonitosti; virtualni pokusy (virtualni
laboratote s aplety, vzdalena laboratof — realna
data bez fyzického kontaktu) — http:/kdt-
20.karlov.mff.cuni.cz (4,13,14,16,17)

v Pokusy modeloveé — nahrada originalu:

- Modifikacnimi modely (naprt. kalorimetr, model
motoru, zviditelnéni trajektorie, transformator )

- Transformac¢nimi modely — odliSna podstata od
skutecncho déje (napt. vzduchovy polStaf,
rozdéleni Castic podle rychlosti, model plic, ...)

- Simula¢nimi modely (obrazove UP s dynamic.
efektem, napr. interference vinéni, pohyb Castic v

elektrickém obvodu, apod.), transparenty (viz
ukazka)
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Pokrac.

-Simulacnimi modely (obrazoveé UP s
dynamickym efektem, napr.
interference vinéni, pohyb Castic v
elektrickem obvodu, apod.).




- Myslenkovy pokus ve Skole
v A: jako pripravna faze realného pokusu

v B: pokus v idealni sfére védomi, ukazka
védecké prace.

v Priklady:
- Rozbor pohybu vytahu, demonstrace s
»bezpecnym* modelem

- Odvozeni zakona elmg. indukce — Vviz
ucebnice pro gymnazia



Pohyb vytahu

* Vytah se pohybuje rovhomerneé (nahoru nebo
dol(l, resp. stoji:a =0

Silomér ukazuje:

- tihovou silu F g, kterou Zemé pusobi na
F, téleso

- tithu G jako silu, kterou téleso puisobi na
pruzinu siloméru

- silu pruZnosti F kterou pruzina pusobi
na téleso

-

F+F =0



Pohyb vytahu - pokrac.

* Vytah se rozjizdi nahoru nebo brzdi pri pohybu
dolti, 4t

_ Na téleso pusobi tihova sila F5 smérem
ta : B S
dolu a setrvacna sila F, také smérem
dolu;
D O Vyslednice IE» IE» IE»
Il# F.,F =, T

Velikost vyslednice F = mg + ma se
projevuje jako tiha — téleso vice tizi

Clovék jedouci ve vytahu citi pietiZeni



Pohyb vytahu - pokrac.

« Vytah se rozjizdi smérem dolu, brzdi pfi jizdé

nahoru, A4 |

&

¢ @ Natleso pusobi tihova sila Fg smérem

Th

|

dolu a setrvacna sila F, smérem nahoru.

Vysledni = £ B
ysiedanice F:FG_I_FS

Velikost vyslednice F = mg - ma se
projevuje jako tiha — téleso méné tizi!

Clovek jedouci ve vytahu pocituje
zmensenti tihy



Vytah — pokrac.
« Vytah se utrhl, a = gj

Vyslednice sil ma velikost 0 — beztizny stav

Ve vSech pripadech vyse uvedenych ale pusobi
tihova sila o velikosti mg

Demonstrace na modelu



2 Kvalitativni a kvantitativni
= pokusy

v Kvalitativnl pokusy: ukazka existence
jevu, déje, procesu; bez vymezeni vztahu
mezi veliCinami (napr. existence
atmosférického tlaku, kriticky stav
latky, vzajemné pusobeni objektu atd.)

v Kvantitativni pokusy: zjiSovani vztahu,
zakonitosti, méreni, zaznam hodnot
(tabulka, graf), interpretace vysledku,
chyba méreni.




DIDAKTICKE FUNKCE POKUSU

v A: HEURISTICKA (,,objevitelska; kvalitativni, kvantitativni
PoKus; frontalni pokus)

v Priklady: ,,objev* fyzikalnich zakonu (napr. Archimeduv
zakon, podminky rovnovahy na pace (nebo momentovém
kotouci), kinematické zakony atd.

v B: VERIFIKACNI (ovéfovaci); ditkaz po deduktivnim
odvozeni vztahu, ovéreni vysledku ulohy.

v Priklady: ovéreni sdéleného fyzikalniho zakona; dukaz
existence atmosférického tlaku; ovéreni, Ze tihové zrychleni je
pro vSechna télesa padajici ve vakuu stejné (pokus s
Newtonovou trubici), ovéreni vztahu pro vysledny odpor
rezistoru zapojenych sériové nebo paralelné, ...



Didakticke funkce — pokrac.

WMOTIVUJiCi: upoutani pozornosti na predmét
zkoumani, ziskat zajem o nové téma, nazorné
pripomenuti zkusenosti z denniho zZivota; vétSinou
pokusy (tfeba i netradicni) s jednoduchymi pomiicky,
bez presného vyhodnoceni vysledki; necekany zavér
pokusu

v Priklady: vznik galvanického ¢lanku (citron, jablko,
brambor); pokles elektromotorického napéti zdroje pri
jeho zatizeni; otevirena varna konvice s vodou nevypina;
ohybovy jev na malé prekazce; lodicka na mydlovy
pohon, ...



. DIDAKTICKE FUNKCE POKUSU

YD ILUSTRACNI: jak zkoumany jev nebo déj
vypada; velka vétSina demonstracnich
kvalitativnich pokusu, ale i kvantitativni pokusy
(charakter verifika¢nich pokusu)

v Priklady: vznik stojatého vinéni na niti; chovani
mechanické deformace; chovani polovodicové diody
v obvodu se zdrojem napéti; transformace napéti, ...

v E: UVADEJICI PROBLEM: navozeni problémové
situace (kartezianek, dva transformatory, Cerna
schranka, motyl leze po trubce z plastu, kyvadlo ze
svicek, ...)



Didaktické funkce pokusu — pokr.

VAEEAPLIKACNI: aplikace teoretickych poznatka- modely
stroju a zarizeni, pouziti i jednoduchych modelu

v Priklady: transformace stridavého napéti, elektrostaticky
filtr, generatory stridavého napéti, dvojcestny usmérmnovac,
prenos elektrické energie na dalku, optické pristroje atd.

v G: HISTORICKE: zdéraznéni hodnoty téchto pokusi (napf-.
objev zakona, existence atmosferického tlaku, tepelné motory,
rtg zareni, radioaktivita, fotoefekt, kvantovy jev, ... ), pokrok
ve védé a praxi.

v Priklady: Torricellino pokus, objev plynovych zikonii,
Oerstediiv pokus, magneburské polokoule, Millikaniv pokus,
Franckuv-Hertzuv pokus, ...



TARS o

DIDAKTICKE FUNKCE POKUSU - pokr.

' H: OPAKUJICI A PROHLUBUJICI UCIVO: frontilni
pokusy, laboratorni prace, opakovani pokusu a obména
pokusu, domaci pokusy (bezpecne)

v |: KONTROLNI: EXPERIMENTALNI ZKOUSKA

v Priklady: zméreni veliCiny (pfimou nebo nepiimou
metodou); zelektrovat téleso elektrostatickou indukei;
zapojeni elektrického obvodu s pozadovanymi vlastnostmi;
zapojeni reostatu jako potenciometru; transformovat
stfidave napéti; usmérnit stiidavé napéti; nastaveni
rovnovahy na momentovem kotouci; vytvoreni obrazu
zrcadlem nebo cockou; sestaveni baterie kondenzatoru 1
reostatli spojenych paralelné nebo sériove; zapojeni
tranzistoru se spoleCnym emitorem; na modelu spalovaciho
motoru vysvétlit jeho ¢innost atd.



Didaktické pozadavky na
demonstracni pokus

v Organicka soucast vyucovaciho procesu

v Jednoduchost, nazornost, presvédcivost a
pochopitelnost

v Opakovatelnost (predevsim pro rychlé
déje)

v Primérena motivace, aktivni ucast zaka

¥ Nepreplnénost hodiny pokusy

v Nacrt, zaznam (vymezeni ¢asu na tuto
¢1nnost)



Hlavni faze demonstraCniho
pokusu (prenos na ostat. typy)

v Jasne stanoveni cile pokusu (obecne,
dil¢i; didakticka funkce)

v MySlenkova a technicka priprava
pokusu

v Vlastni provedeni pokusu (za danych
predpokladu; popis sestavy, pripadné
nakres, schema zapojeni, zvyklosti,
soustiedéni pozornosti, dil¢i vysledky)

v Zhodnoceni vysledku pokusu



7 Technika pripravy a provadéni pokusu —
dlouhodoby proces
v Dobra a soustavna priprava ucitele, ziskavani zkusenosti,
dobré rady od starSich, studium metodickych materialu
v Kartotéka pokustii — postupné vytvoreni velmi uzite¢né
v VyzkouSeni pokusu; sestavovani pred Zaky, 1ze-li
v Prima demonstrace prednostni pred videem
v Seznameni zaki s pomuckami — popis, ukazka
v Dobra viditelnost; dostatecné velké pomiucky, kamera (nejen
pro subjektivni pokusy), zvani zaku k pokusiim, vyuzZivani
podstavcu, ,,zviditelnéni* kapalin, oznacCeni koncu sloupcu
kapalin ¢i pohyblivych casti, popisky)
v Postaveni ucitele u pokusu (nezakryvat pokus vlastnim télem)
v Jen potrebné pomucky k provedeni pokusu, pomiicky Cisté
v Bezpecnost pri pokusech



