Mechanika tuhého telesa




Ramena AB a AC mohou byt zatizena maximalnimi silami 2100 N a 1700 N. Jak
velky uhel konzoly je tfeba zvolit a jakou nejvétsi zatéZz muize konzola unést?
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Lampa visi na dvou dratech, které sviraji s vodorovnym smérem uhly o velikostech a
=55°a 3 = 33°. Jak velkou silou jsou draty napinany, ma-li tiha lampy velikost 12 N.

[10,07 N a 6,9 N]




Délnik tahne nalozeny dvoukolovy dopravni vozik silou F = 196,2 N. Urcete
slozku sily ve sméru pohybu F, a slozku F,, ktera zveda naklad. Vyslednice F svira
se slozkou F, uhel 30°.

F,=F.cosa=196,2.cos30°=170 N
F,=F.sina=196,2.s5in30°=98,1 N

Na téleso plsobi ve dvou bodech A a B rovnobéiné sily o velikosti 90 N a 50 N.
Vzdalenost bodu A, B je 28 cm. Urcete velikost, smér, orientaci a polohu plsobisté
vysledné sily, jsou-li sily orientovdny a) souhlasné, b) nesouhlasné.
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souhlasna orientace : F =140 N, nesouhlasna orientace : F=40 N,

X=10cm,d-x=18 cm Xx=35cm,d+x=63cm




Dva myslivci nesou zastreleného srnce s hmotnosti 90 kg zavéSeného na
vodorovné tyci. Vzdalenosti bodU, ve kterych je ty¢ podeprena rameny nosict od
pUsobisté tihové sily srnce jsou 0,8 m a 1 m. Vypoctéte velikost sil, které pUsobi
na ramena obou nosicl. Navrhnéte zmeénu situace tak, aby se oba nosici podileli
na neseni srnce stejné.

m = 90 kg F4+F =900 = F,=%00-5
F, =900 N M.0.8= 5,1

rp,=0,8m

r=1m FOZ=1300-5 11
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F =500, K =3200-F =300-500=40025

Druha situace nastane, bude-li platit r, = r, = 0,9 m. Pak na ramena obou nosicu
bude pusobit stejna sila F; = F, = 450 N.




Priklad

Déti Marcela a Martin se sly houpat na houpacce. Marcela vazi 58 kg a Martin 32
kg. Martin si sednul na konec houpacky, ktery je od jeji osy otaceni vzdaleny 2 m.
Do jaké vzdalenosti od osy otaceni by si méla sednout Marcela, aby houpacka byla
vyrovnana??

g=9,81 m.s? M= M,

m, = 32 kg m,.g.r, = m,.g.r,

rh=2m r,=m;.r,/m,=32.2/58=1,1
m, = 58 kg m

r,="72

2

Na rukojet Sroubovaku plsobi ruka momentem dvojice sil 3 N.m. Jak veliké sily by

musely pUsobit na obvodu hlavice Sroubu o pruméru 5 mm, aby byl moment jejich
. [ A4 . 7 ?

dvojice stejné veliky - (600 N]




V Vev

navzajem tak, Ze maji spole¢nou osu. Prvni ma vysku 20 cm a prarez 9 cm?, druhy
ma vysku 12 cm a prirez 5 cm?.

V1=20cm Gl=v1Sl.p.g A[ 40 &
S1=9cm2 G2=v2.52.p.8 Fi H
V2=12cm T1T2=d=16cm
S2=5cm2 T1T=x
T2.T =d-x
G2/G1 = x/(d-x) G1/G2 = 180/60 = 3/1 = 12/4

x=G2.d/ (Gl + G2)
x=v2.52.d/(v1.S1 + v2.52)
x=60.16 /(180 + 60) =4 cm

Na konci tyCe o délce 30 cm je pripojena koule o poloméru 6 cm, jeji stred lezi na
prodlouzené ose tyCe. Obé télesa jsou ze stejnorodého materidlu a jsou stejné
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[25,5 cm od volného konce]




Valcova tyC o délce 30 cm ma polovinu objemu z oceli a druhou z olova. Urcete

V Vev

[8,8 cm od stredu ocelové ¢asti]

Hmotnost traktoru je 2 t, jeho tézisté je ve vodorovné vzdalenosti 60 cm od osy
zadnich kol, vzdalenost os prednich a zadnich kol je 240 cm. Jak velkymi tlakovymi
silami pUsobi predni a zadni kola na zem?

[SO00 N, 1500 N]

Nakladni automobil s nakladem ma hmotnost 5340 kg. Vzdalenost os prednich a
zadnich kol je 330 cm. Jak velké tlakové sily plsobi na osy, jestlize svisla primka
prochdzejici tézistém déli vzdalenost os v poméru 1:3 (tézisté je blize zadni osy).

[ 13350 N, 40050 N ]

Ocelovou trubku o hmotnosti 20 kg a délce 5 m, ktera lezi na vodorovné roviné
postavime do svislé polohy. O kolik se zvysi jeji potencialni energie?

[500 J]




PIné kolo (kruhovy kotouc) o hmotnosti 20 kg a poloméru 50 cm se kutali (vali)
rychlosti 10 ms. Jakou ma kinetickou energii?

m = 20kg, r = 50cm = 0,5m, v=10ms" = Em,.r- L B=—=

B, = lm.vj +l la?
2 2

B, = lm.‘uj +l- lm.rg.mj

i

E, = %20.103 J+£ED.D,53.EDE J =10007 + 5007 = 15007

E, =15k

Rotor elektromotoru o hmotnosti 110 kg ma moment setrvacnosti 2 kg.m? a kona
1050 otacek za minutu. Jak velkou ma kinetickou energii?

[12100 J]

Brusny kotou¢, majici hmotnost 8,621 kg a primér 280 mm, vykonda 280 otacek za
minutu. Urcete jeho moment setrvacnosti za predpokladu, Ze jeho tloustka je
velmi mala vzhledem k poloméru. UrCete jeho kinetickou energii.

[0,086 kg.m?, 36,8 J]




V VevV

kratSiho ramene je zavéseno téleso hmotnosti 9 kg. Jakou silou pUsobici na konci
delSiho ramene udrzime rovnovahu?

m, =2 kg
m, =9 kg
d, =0.333.d
d, =0,667.d
d,=0,50.d-0,333.d =0,167.d
, =7
M, =M, + M,
F.d; =F,d, +F,.d,
F,=(m;.d;-m,.d)).g/d,
F,=1(9.0,333.d-2.0,167.d).9,81/(0,667.d) = (9.0,333 - 2.0,167).9,81/0,667 = 39,2 N

vvvvv




Na 15 cm dlouhé rameno louskacku tla¢ime silou 29,4 N. jak velka tlakova sila
pUsobi na orech, ktery je 4 cm od osy?




Jak dlouhé drzadlo musi mit kleste, jestlize k prestipnuti ocelového dratu je tfeba
tlakové sily 834 N. Celisti jsou 6 cm dlouhé a na drzadlo a na drzadlo mGzZeme

pUsobit silou 245 N.




Téleso o hmotnosti 30 kg bylo vytazeno kladkou volnou o hmotnosti 2 kg do vysky
4 m. Jak velikou silou a po jaké draze jsme pUsobili?

m, = 30 kg F,
m, = 2 kg

h=4m

F=7

s=7

m=m,+m,
F,=m.g=(30+2).9,81=313,92 N
F,=%F,=313,92/2=157N

W=m.g.h=F_s

s=m.g.h /F;=m.g.h /(0,5.m.g)=2.h=24=8m




Jakou tlakovou silu vyvolame Sroubem (zavit 2 mm), pusobime-li silou 10 N na kliCi
délky 20 cm?

h=2mm=0,002m r \

F,=10N
r=20cm=0,2m
F,="7

2
W = 2.7rF, = F,.h
F,= 2..rF,/h = 2.7.0,2.10/0,002 = 6280 N




Priklad c. 2:
Urcete, zda se zacne smykat ocelovy hranol po sikmé plose vyrobené ze

dreva, ktera svira s vodorovnou rovinou Uhel 30°. Soucinitel klidového
(statickeho) treni mezi oceli a drevem je 0,55.

L = 30D FtU — fuiFn
fo = 0,55 Fio = 0,55.0,866.F;

-
—> —  —> :
Fe = Fa% F

F,=cosa.Fg
.Fn — 05866 FG ;

F=sina.Fg

F=05.Fg




Auto o hmotnosti 1200 kg ma motor o vykonu 33 kW. V jakém nejvétSim stoupani
je schopno udrzet rychlost 72 km-h=1?

R
P =33 kW = 33000 W T~
m = 1200 kg o N o
g =9,81 m-s-2 sl
v=72 km-h-1 =20 m-s-1 | g VAN
a=" S F v,/ “““
Postup 1 g fresnculahy.czf nixp: resencuiohy.cz
Fo = Fg.sinat F.-R=0
F, = m.g.sina F,-F =0
F,=Pv
F,-F.=0

sinat=P.m.g.v
sina =P/ m.g.v=33000/1200.9,81.20=0,140 = a=8°3’

Postup 2

AEp = m.g.h = m.g.v.t.sina

W=P.t

sina=P.m.g.v

sina =P/ m.g.v=33000/1200.9,81.20=0,140 > a=8°3’




Téleso jsme zvedli po délce 9 m naklonéné roviny s elevacnim uhlem 30°. Soucinitel
smykového treni je 0,2. S jak velkou ucinnosti jsme pracovali?

s=9m
o =30°
0=0,2
n=">

W =m.g.h =m.g.s.sina (bez treni, 100% ucinnost)
W, = F..s =s.0.F,.cosa = s.0.m.g.cosa
n=W/(W + W,) = s.sin a/(s.sina + s.c. cosa) = sina /(sina + 0.cosa)

n =sin30°/(sin30° + 0,2. cos30°) =0,5/(0,5 + 0,174) = 0,742 = 74,2 %




Jakou tahovou silu musi vyvinout elektromotor nakladniho vytahu, jestlize zdviha

dva pytle cementu pres kladku pevnou, kazdy po 50 kg a hmotnost samotné
plosiny vytahu je 30 kg?

m_ =50 kg
m, =30 kg
F,=7

F,=F,=m.g
F,=(2.m +m,).g=(2.50 +30).10 = 1300 N




