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Chemie

Anorganicka chemie
Organicka chemie
Biochemie

Fyzikalni chemie

Analyticka chemie Fyzika
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Analytické metody

,bulk” analyza (prumeérna slozeni)
VS
lokalni analyza

mikroskopie

Destruktivni
Semidestruktivni

o, Anorganicka analyza
Nedestruktivni

Organicka analyza
Kvalitativni

Semlk.van.tltatlvnl Atomova spektrometrie
Kvantitativni Molekulova spektrometrie



Metody (= zpUsob prace) kvalitativni i kvantitativni analyzy lze rozdélit
podle rlznych kriterii:

1. Podle zplisobu prace se zkoumanou latkou (= vzorkem):

a) metody chemické — jsou zalozené na chemickych reakcich
zkoumané latky;

b) metody instrumentalni — jsou zaloZzené na vyuziti pristrojové a
vypocetni techniky.

2. Podle hmotnosti zkoumané latky (= vzorku):

a) metody makroanalytické — hmotnost zkoumané latky je vétsi nez
101 gramu, popf. vice nez 10 ml latky nebo jejiho roztoku;

b) metody semimikroanalytické — hmotnost zkoumané latky je 10!
az 102 gramu (100 — 10 mg), popr. 3 az 0,1 ml latky nebo jejiho
roztoku;

c) metody mikroanalytické — hmotnost zkoumané latky je 102 az 103
gramu (10 — 1 mg), popr. 0,1 az 0,01 ml latky nebo jejiho roztoku.



Aplikace analytické chemie v archeologii

Terénni prospekce

Charakterizace davnych technologickych postupu a vyrob (metalurgie,
vyroba vapna, kolomazi, keramiky, apod.).

Odhad provenience nékterych typu artefaktl (obsidian, kovy,
keramika, ...)

Sledovani degradace archeologickych néalezu (kovy, kosti, organické
materialy) pro diagnostiku poskozeni a vychodisko pro navrh
optimalniho postupu konzervace.

Interpretace konkrétnich archeologickych nalezu ¢i situaci.
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Vyroba vapna

SOPOUCH

Hruba Vrbka ("Za Barinou,,), (doba fimska)

Kanalova pec pracuje na principu
zihani vapence (CaCO;) dlouhym
plamenem (750 - 1000 C), ktery
pozvolna prostupuje samonosnou
kamennou klenbou, zbudovanou
rovnéz z vapence. Vysoka teplota
zpuUsobuje unik CO, za vzniku CaO.
K vypalu jednokanalové pece o
vyrobnim objemu cca 0,8 -1,0 m3 POPELNIK
vapence bylo spotfebovano cca 2 -

4 m?3 dreva.

HRCE

KROVY (ROST)

KLINY

CELESNO

TOPENISTE
POHRABAC

0 im

CaCO; — CaO + CO,1 (AH =178 kJ.mol!)

InfraCervena spektrometrie



Suroviny pro vyrobu vapna

Vapenec je jemnozrnnd az celistvd sedimentarni
hornina. V prevainé mire (nad 80 %) je slozena z
uhli¢itanu vapenatého (CaCO,) at uz ve formé kalcitu,
nebo aragonitu. Jako primeési se vyskytuji dolomit,
siderit, kiemen, jilové mineraly a ulomky zkamenélin.
Vadpence se pouzivaji se k vyrobé paleného vapna,
cementu, drceného kameniva i pro uslechtilou
kamenickou vyrobu, v metalurgii, chemickém
primyslu, papirenstvi a v mnoha dalsSich oborech.
Jemnozrnny vapenec se pouzivda pro tiskovou
techniku zvanou litografie.

Dolomit CaMg(CO;), (uhlicitan vapenato-horecnaty),
pouzivd se na vyrobu specidlnich druhd cementu ve
stavebnictvi, ohnivzdornych materialt a jako hnojivo.




Hruba Vrbka

(doba fimska)

Pasy uhliCitanu a
kfemicCitanu indikuji vysoky
obsah kifiemene ve vzorku.
Jde patrné o vyrobni
odpad.
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Kruhova pec

Teplo z vypaleného vapna se vyuzivalo k predehrati spalovaciho vzduchu a tepla zplodin
hofeni se vyuzivalo k pfedehrati vapence. Pecisté tvofil souvisly kanal, ktery umoznoval
staly a nepretrzity postup ohné. Zdivo pece mélo v urcitych mistech navazeci a vyvazeci
otvory, které pec rozdélovaly na urcity poCet komor. Kazda komora méla otvor pro odvadéni
spalin z pece. Palivo se prikladalo otvory v klenbé tzv. sypaky, které se uzaviraly litinovymi

poklopy. Pod sypaky se z vapence skladaly topné Sachtice, ve kterych se prikladané palivo
spalovalo. Jako palivo se pouzival uhelny prach.

Obr., 1. Pavedni Hoff-

mannova kruhovka: a ~

dvefe kruhového peciité POSIean] krUhOVé
4 — keuhove pecisté, b vapenky ukoncily provoz

— ptepizky, B — sbérad
e e v 60. letech 20. stoleti.
podzemni odtzh do sbé-
rade koufe, f — sypaky

paliva.




Sachtova pec

Pouziva se ve dvou provedenich.

Prvni variantou je pec s vnéjSim topenim, kdy je jako palivo
pouZit plyn a jeho spalovani probiha v nékolika fadach horakd v
rzné vysce.

Druhou je pak pec s vnitfnim vytapénim. Pfi pouziti tohoto
zpUsobu se pec stridavé plni vrstvou koksu a vdpence a nebo se
pIni jejich smési.
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Vyroba drevniho dehtu a kolomazi
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Vyroba drevniho dehtu a kolomazi

Kolomazné kameny

Trnava (okr. Trebic)



Vyroba drevniho dehtu a
kolomazi

Dvouplastoveé komorove pece

Plzen-Bolevec



Vyroba drevniho dehtu a kolomazi

Dehtarskeé pracoviste
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Sucha destilace diterpenoidnich pryskyric



Kolomaz

= mazivo vzrabéné z drevniho dehtu,
pouzivané v minulosti pro mazani kol
dopravnich prostfedkd. Béhem 19. stoleti
byla vytlaCena oleji a plastickymi mazivy,
které maji vyrazné lepsi mazaci vlastnosti.

Primési

Terpentyn

Abb. 15. Abschmieren ¢ines Reisewagens im 15. Jahrhundert.
Nach S, Brant, Dar Narrenschiff (1494). Photo: Deutsches Museum, Manchen

Lnény olej



Rynartice (SZ Cechy)

Vzorek hmoty ze dna rozkladné komory dehtarské pece (1. polovina 15. stoleti)
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Chromatogram (Scan mod) chloroformového extraktu vzorku z Rynartic (DA dehydroabietin, R
reten, MD methyl dehydroabietat, D kyselina dehydroabietova).



Mostek (V Cechy)

Vzorek z vnéjSiho povrchu keramického fragmentu z blizkosti dehtarské pece (14. stol.)
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Chromatogram (Scan mod) chloroformového extraktu vzorku z Mostku
(DA dehydroabietin, R reten, MD methyl dehydroabietat, D kyselina
dehydroabietova, L4 lupa-2,20(29)-dien, L3 lupa-2,20(29)-dien-28-ol,
L2 lupenon, L1 lupeol, B2 betulon, B1 betulin).
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Tabor, dum cp. 308

Zbytky kachlovych kamen z 15. stoleti.

(10,000,000)
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Chromatogram (Scan mod) chloroformového extraktu vzorku z komorového kachle z Tabora (F
fluoranthen, P pyren, R reten, MD methyl dehydroabietat).




Veletiny

Sipka typu Stramberk-Krnov, stfedni eneolit, povrchovy sbér.
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Chromatogram chloroformového extraktu vzorku nativni pryskyfice (A kyselina abietova, PA kyselina
pimarova, MD methyl dehydroabietat, D kyselina dehydroabietovd, R reten, V vinylguajakol, | isovanilin).



Borova pryskyrice

Borova pryskyfice je vychozi surovinou pro vyrobu terpentynu (spolu s Inénym
olejem ho pouzivaji vytvarnici pfi olejomalbé), destilaéni zbytek je kalafuna, ktera se
pouzivala pfi zabijaCkach nebo v bednarstvi.




Dehet z brezové
kary

Aplikace bfezové kury



Vyroba dehtu z brezové kury

RUzné varianty ,metody dvou nadob*

Archeologicky doklad technologie a
pozUlstatky nddob s perforovanym
dnem (Meklenbursko).




Sucha destilace triterpenoidnich pryskyric

TRANSFORMATION MARKERS




Krhov

V prubéhu praci spojenych s revitalizaci rybnika Utopenec bylo lokalizovano sidlisté
Sareckého stupné kultury s linearni keramikou (stfedni neolit).
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Chromatogram (Scan mod) chloroformového extraktu vzorku z Krhova (L4 lupa-2,20(29)-
dien, L3 lupa-2,20(29)-dien-28-ol, L2 lupenon, L1 lupeol, B2 betulon, B1 betulin).



Ivanovice na Hané

- vyzkum eneolitického sidlisté
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Chromatogram (Scan mod) chloroformového extraktu vzorku z Ivanovic na Hané (L4 lupa-2,20(29)-
dien, L3 lupa-2,20(29)-dien-28-ol, L2 lupenon, L1 lupeol, B2 betulon, B1 betulin).



Brno—Modrice

- v zarovém hrobé ze starsi doby rimské byla mezi
kostmi nalezena hrudka tmavé organické hmoty.
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Chromatogram (Scan mod) chloroformového extraktu vzorku z Brna-Modfic (L4 lupa-
2,20(29)-dien, L3 lupa-2,20(29)-dien-28-ol, L2 lupenon, L1 lupeol, B2 betulon, B1 betulin).



LeSany u Prostéjova

Tésetice-Kyjovice

Hulin



Silicitovy nozik s ndnosem organické
hmoty (pozdni eneolit).
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Hmotnostni spektrum (DIP-MS) vzorku organické hmoty z Dolni Sukolomi (A) a recentniho vosku (B)
pro energii ionizace 70 eV.



Boskovice, kostel sv. Jakuba
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Kamenouhelny dehet
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Figure 1. Total ion current (TIC) chromatogram given by the solvent washing of

caulking material from the Tredunnoc boat.
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Analyza spalenych kosternich
pozustatku




Prubéh spalovani

Spalovani paliva
Odpareni vody
Spalovani mekkych tkani

Spalovani kosti

Teplotni (vihkostni) gradient

Knotovy efekt




Obsah vody v téle
a teplotni gradient

Zpomalené hoteni tkani s vysokym
obsahem vody.

Tkarn Obsah vody (%)
kostra 22
tukova tkan 30
kaze 70
svalstvo 75
micha 70
bild hmota mozkova 70
Seda hmota mozkova 86
krev 80
jatra 70
ledviny 83
plice 79
srdce 79




Knotovy efekt

Béhem horeni knotu se svicka se tavi a vznikla kapalina je nasavana do knotu, kde hofri. Lidské
télo obsahuje velké mnozstvi tuku, ktery se zaCne tavit, je nasavan oblecCenim, které tak
funguje jako knot, a udrzuje horeni.

Distribution of Subcutaneous Fat in Males and Females




Zbarveni kosti

Temperature (°C) Color Effects

300 Black color of cortical bone

200400 Ultrastructural orientation of collagen fibers is well preserved
600 Gray color indicates a leaching out of the organic portion
800 White color of bone

Burnt Bone Colour Index

100°C125°C

B800°C|B25'C 800°CH

TO0'C|725°C

300°ClaasC 600°C|625°C

25°C

10YR20 N2/0 10¥YR7i2 2.8Y51 N9/0 NB.5/0 IN9.5/0

2.5Y8n 2.5YT13 10¥YR7/6

Collagen Fibers

Bone Color  Cortical Crystal Lamellar in Haversian
(temp. °C) Position Morphology Size Range Pattern Canal
White Outer Spherical and 025+0.07umto  Not Indistinguishable
(800-1400) Hexagonal 0.41 £ 0.09 pm observable
Gray Mid-cortex Spherical ~0.060 = 0.007 um  Not Fraying
(~600) observable
Black Inner No crystals - Observable No Fraying

(200-600)
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Revised Temperature
Stage of Transformation Evidence Range (°C)
Dehydration Fracture patterns; weight loss 100600
Decomposition Color change; weight loss; reduction in 300-800
mechanical strength; changes in porosity
Inversion Increase in crystal size 500-1100
Fusion Increase in mechanical strength; reduction in 700+

dimensions; increase in crystal size; changes
in porosity



Transmittance
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Effect

H,O removed from nonmineralized portion.

Organic carbon burnt to CO, and eliminated from
bone.

H,O removed from apatite crystals; CO,
formation.

Physiological hydroxyapatite changes to
B-tricalcium phosphate;

Shrinking 30% due to recrystallization and crystal
fusion.

400









Spalené kosterni pozustatky

dex

25C 600°C|626'C

H67
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Absorbance (a.u.)

2 -
5 - 1051
187 3 1051
H37 1.8
16 - H 53
109p
1.6 -
1.4 A 10
S 1.4 A
1.2 s
8 1.2 -
L 571 s
60 S &
0.8
a
< | 1456 63,
0.6 \ 63 0.8 3572 \
Wm“‘“ wh
0.4 0.6 1 o
1458
02 1 3573 04
0 T T T T T T T 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 vinocet (cm-1)
vinocet (cm-1)
2 -
1.8 A 1032
164 HD58
-~ 14 1093
=3
s 1.2 -
8
e 1 1 563
©
g 0.8 1 60
3
2 06 - \5
0.4 - 3
0.2 A 1456
’ 3572
0 A .
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

vinocet (cm-1)



Pohrebni ritus luzické kultury

a = kridovité

b = kfidovité — dokonalé
Luzicka kultura: dobre organizovana technicka stranka kremace ¢ = dokonalé
(snad spodni privod vzduchu, omezeni ztrat tepla do okoli), d = témér dokonalé

pripadné pouziti zna¢ného mnozstvi paliva (Chochol 1961). e = nedokonalé



Charakteristika pohrebniho ritu na pohrebisti v Pribore:

Ustalena technologie kremace

Teplota kremace okolo 800 - 900 C s dobrym pristupem vzdusného kysliku.

Experimentalni hranice (McKinley1997),
Lokalne teplota dosahla az 1000 C. Etnograficka analogie: kremace v Tibetu



Hradisko Chotebuz-Podobora
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Spalené kosti

Krava (hnéda kost)

Burnt Bone Colour Index

10YR72 25Y51

Krava (bila kost)
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Stupen spaleni

Zbarveni

Dokladal 1999 Holck 1997
Krava (hnéda kost) Stupen 11 Stupen 1
(£ 300°C) (cca 300°C)
Krava (€erna kost) Stupen 11 Stupen 2
(£ 400°C) (cca 400°C)
Krava (bila kost), Stupen V Stupen 3 resp. 4
prase, ovce/koza (up to 750°C) (up to 800°C)

Munro et al. 2007

Walker et al. 2007

Krava (hnéda kost) 250 -300 °C cca 250 °C
Krava (¢erna Kkost) cca 350 °C 350 - 400 °C
Krava (bila kost), >700°C cca 900°C

prase, ovce/koza




Krava

Vliv vysoké teploty

Redukce OH pasu mezi 3600 -2600 cm™?

h¥

Redukce uhli¢itanového pasu (1459-1410 cm1)

pN Novy pas B-trikalcium fosfatu cca 1090 cm™

Novy pas B-trikalcium fosfatu cca 655 cm™

N

Pasy odpovidajici organické slozce kosti: C-H
(2920-2950 cm™?t) a C=0 (1700 cm™1), resp.
pasy N-H a O-H (3600 -2600 cm?) a C-O
(1459-1410 cm™%; superpozice s pasy
uhli¢itanu).

)

(a.u

Absorbance

Absorbance (a.u.)

0.7 A

0.65 -

0.6 -

0.55 4

0.5 A

0.45 A

0.4 A

0.35 A

0.3 A

0.25 A

0.2

Absorbance (a.u.)

1036

Hnéda kost

4000

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
vinocet (cm-1)

Cerna kost

e

4000

_‘_‘_‘_\
N R D N

0.8 1

0.6 1

0.4 A

T T T T T T
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
vinocet (cm-1)

1051

Bild kost

3574

0.2 1

4000

T T T T
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
vinocet (cm-1)



Teploty odhadnuté z infraCervené
spektrometrie odpovidaji teplotam

odhadnutym ze zbarveni a stupné spaleni.

800-900 C
900 - 1000 C.

Krava:
Prase a ovce/koza:

Absorbance (a. u.)

Absorbance (a.u.)

Absorbance (a.u.)

1042
3
Prase
2.5
2
1.5
567
1 60
N
0.5
0 . : ; . . . .
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
vinocet (cm-1)
2
1.8
1047
16 Ovce/koza
1.4
1.2
109p
1
0.8
0.6 &
0.4 \433
0.2 572 Y
§ W
0 W
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
vinocet (cm-1)
1051
2
1.8
, .
16 Krava (bila kost)
1.4 \10 b
1.2
! 573
60
0.8
0.6 \153
1456
0.4 574
0.2
0 T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

vinocet (cm-1)



£ il ™ ,
AP :anély’/z}@stermch




Dolni Véstonice Il

= o

Delni Véstonice: pokus B. Kiimy o rekonsiruket vehledu sidlisté loveit mamutii” pod Pavlovskymi vrchy

Spi¢ék (C,) fosilniho medvéda hnédého (Ursus arctos), gravettien, 26 640 110
BP (nekalibovand 4C data).



obsah prvku
Prvek RSD
(ng/8)
Ba 101 12
Zn 184 14
Sr 374 6
obsah Zn [mg/kg] : bylozravci — vsezravci — masozravci

90-150 — 120-220 — 175-250

Content Sr[mg/kg]: masozravci - vsezravci - bylozravci
100-300 - 150-400 -> 400-500
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Mikulov

Vyzkum rodinné hrobky Dietrichstein(.

Knézna Karolina Maxmiliana (11734)
trpéla néjakou blize neuréenou, a na
kosternich pozUstatcich
nezjistitelnou, chorobou (uvazuje se
o tzv. ,rychlych souchotinach®).

1 © I
| umeno | Rokimnti | He(ugg?)
Karolina Maxmilidna Dietrichsteinova 1734 8,20+ 0,23 © -
2
6,0 ; ¥
Andrew Jackson 1845 5’ 6 T
N —
3,98 £ 0,29
Napoleon Bonaparte 1821 3,3
4,7 o J [ | | -

Karolina Ferdinand Anna Walter Marketa



Uherské Hradisté

pri zachranném archeologickém vyzkumu klasterniho kostela
vyzvednuty na Rajském dvore klastera kosterni pozustatky. Podle
nazoru autora vyzkumu, archeologa R. Snasila, mohly pozUstatky
patrit zakladateli klastera biskupu Janu Filipcovi. Ten mél byt
plvodné pohrben pred hlavnim oltafem, jeho pozUstatky se zde
vSak nenasly (biskuplv nahrobek je vsazen do severni stény
presbyteria).

Jan Filipec (11509) biskup velkovaradinsky a spravce olomouckého
biskupstvi, diplomat ve sluzbach uherského krale Matyase Korvina
a poté Ceského a uherského krale Vladislava Jagellonského.

Mauzoleum, kde byl biskup plvodné pohrben, bylo patrné
vykradeno a jeho hrob vyplenén. Pokud se tedy jednd o pozUstatky
biskupa, musel byt na Rajském dvore pohrben sekundarné. V hrobé
byly nalezeny fragmenty drevéné rakve s hrebiky, nedovreny zlaty
krouzek (snad soucast biskupského retézu) a zvireci kosti.




Pb (ug/qg)
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Vysoky obsah Pb v kostech jedince A mlze byt jednim z podpurnych argumentl pro jeho
ztotoznéni s biskupem Janem Filipcem, ktery byl velikym milovnikem vina. Z tohoto
hlediska je zajimava historicka zprava o onemocnéni biskupa Jana Filipce dnou: toto
onemocneéni, pokud ovsem nesSlo o jinou chorobu, byva totiz cCastym symptomem
subchronické otravy olovem.



Pristpo

Pristpo je obec lezici cca 3 km jihovychodné od Jaroméric nad Rokytnou.

PFi kopani sklepa domu €.p. 54 byly nalezeny nelplné kosterni pozUstatky minimalné péti
jedinct muzského pohlavi. Az na jednoho dospélého jedince byli ostatni stafi cca 18-20 let.

Zn/Sr

L= v R v v

Pristpo

Trebic kKaster
Trebic Predkaster
Kralice

0 On ©
Bo
[ [ [ [ I [
5 10 15 20 25 30
Pb/Ba

Vzorek
Trebic - klaster
Trebic - klaster
Trebic - klaster
Trebic - klaster

Trebic - Podklastefi
Trebic - Podklastefi

PFiStpo

PFiStpo

PFiStpo

Kralice nad Oslavou

Kost

zebro

zebro

zebro

lebka

zebro

lebka

zebro

zebro

zebro

zebro

Pb (ug.g?)
9.83 +1.56
22.90+0.88
16.32 +1.02
17.43 +0.22
7.03+2.74
6.96 + 1.56
43.79 +3.12
67.39+1.88
50.07 £ 6.88

5.00 £3.94



Prizkumem kosternich pozUstatkud z
hromadného hrobu napoleonskych
vojakl nalezeného ve Znojmé byl
zjistén nizky vék pohrbenych jedinc.

Ndlez z Pfistpa je hromadny hrob francouzskych (?) vojakd po bitvé u Znojma roku 1809,
kteri zemreli cestou do lazaretu v Jaroméricich nad Rokytnou.

~ - Jaromérice

.4 / . . nadRokytnou

/ | Pritpo

WY
\o——— % T

\'
f |L___

7

Hrob obéti napoleonskych valek.
Jaroméftice nad Rokytnou.




Vyloupeny hrob €. 80

Strachotin

vyzkum pohrebisté z doby stéhovani narodd (kmen

Langobardu)

i X i, 5, bbb [ Purter $role — sl M,



Pomér izotopu stroncia (8/Sr / 86Sr)

Pomér stabilnich izotop( stroncia (8/Sr / 86Sr) primarné zavisi na geologickém stari a
naslednych geochemickych procesech (napf. preména hornin, smiseni hornin rlizného
stari, apod.). To vede ke vzniku lokalnich rozdild v poméru 8/Sr / 86Sr.

87Sr / 86Sr

Uptake of strontium from
bedrock into vegetation

Humans take up
strontium from plants

Strontium in human skeleton
refecting local geology

- Enamed
.--"'ﬂ'.‘r'-r - Dhanlin
Crown i _—Pulp
" a —r
AZums
- Bone
Raal
Root— § Canal
‘:l'-,.. ¥ - R,
A F ool Merves and

4 « w ¢ Diood vessals
i r\-r i'r.h i

Tooth A-nau:;m'_.-'



Pomeér izotopu stroncia (3/Sr / 26Sr)

Mix of
*ISr/#08r from
seawater and
atmospheric
dust

®'Sr™8r in deep rooted

plants = ¥ Sr/™Sr in s0il

available pool £+ depth
gradient

Atmosphenc
depaosition

Substitution with
Ca at Ca=zites in
hwnes and teeth

=Sr™0Sr in
shallow rooted
plants = ¥Sp/Sr
in surface sml
available pool

r-)-

Al Al

S8 in the

skeleton of “mohile™

BTSr/™8r in the
skeleton of “local™
ammals = average animals = average

Sr/Sr ratio in plants | *7Sr/*Sr ratio in plants
. and vegetation from
. different source areas

and vegetation from
the local area

5 AN
.-

Plant uptake from A

01l broavanlable pool

*Sr/*Sr in available soil pool = mix between *"Sr/*Sr from atmospheric
deposition and *'Sr/*®8r from bedrock and bulk soil weathering fluxes

Weathering fluxes

T8/ 551 in bedrock and bulk sail




Interpretace

Dutcome A:
Enamel®”Sr®8Sr = Bone ¥'Sr®68r

I

|

Qutcome B:
Enamel® Sr®%Sr + Bone ¥ Sn%sr

l

l

Option1: Individual was
born and lived locally
during entira lifetime.

Option 2: Individual
moved from one locale
to anothar with identical
9755y ratios.

Option1: Individual
spent childhood in ona
locale and adulthood in
another locale.

Option 3: Individual moved
from one locale to another
but continued to eat foods

from former place of
residence.

Oplion 2: Individual
lived locally during
entire lifetime but
consumed imported
foods during childhood
or adulthood




De Heul (Wijk bij Duurstede), rany stredovéek
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Srratio (Enamel)

0712 0713 0714

0710 0.711

0.709

Blucina, Turany a Podoli (mladsi doba bronzova)

| = Blucina
* Turany :
* Podoli : 5
1 . 21
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_ o ¢
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| 11 15 @511 T
2 16 18 @51 e
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Vyrazny rozdil v izotopovych pomérech ve skloviné a dentinu jedince 12 z Bluciny a jedince
14 z Tufan mUzZe souviset s jejich Zenskym pohlavim (u juvenilnich jedinct 8 a 21 nebylo
pohlavi mozno urcit).

patrilokalni exogamie
(nevésta prichazi do rodiny manzela, pro stfredoevropskou dobu bronzovou byla
patrilokalita typicka)

Prevalence of Patrilocal Marriage
Scaled 2016

- No expectation of living with either his or her family (no evidence that more than 5% of marriages are patrilocal)
WoanLon
Vol ’STATS VV Softening patrilocality, a young couple may be expected in exigency to lie with his family. More than 5%, but less than or equ
- Strong presence of patrilocality; young couples are expected to live with the husband's family, greater than 20% of marriage

MARR-SCALE-1 No Data
Data The WomanStats Project
http://womanstats.org



Rozklad kosternich pozustatku




Transformace kostniho mineralu

V kyselém prostiedi:
hydroxyapatit (Ca,,(PO,),(OH), ) = brushit (CaHPO, .2 H,0)

pH: 7, 0 —7,5 (fyziologicke) pH:4,5-6,0

Knize Walter Xaver Dietrichstein, 18. stol., Mikulov)



Kosterni pozustatky
prislusniku rodu
Dietrichsteinu . X Lo

Mikulov




Vzorek 1. Fragment dlouhé kosti (knize
Ferdinand Josef)

Vzorek 2. Fragment lebky (kniZe Leopold
Ignac)

‘| <— Vzorek 3. Fragment obratle (knize
Walter Xaver)




Absorbance (a.u.)

Sample 1. 2.4 -

0.6 - (Ferdinand Josef) 22 1 Sample 2. -
0.55 2 (Leopold Ignac)
1.8 A
0.5 -
216 A
0.45 &
g 14
0.4 € 12 -
©
0.35 g 4 3539 32%} .,
w
0.3 2 0.8 1
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29 | (Walter Xaver) 1138 ——— Urinary sediment
2] A e, T Reference brushite AT
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Analyza pudnich vzorku
v archeologii




Pluda a jeji vlastnosti

zrnitost
kyselost (pH)
hustota
zbarveni

obsah organické slozky
obsah fosforu
obsah uhlicCitanu

ASOII Profle \

| | |
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Distribution (%)
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Soil pH
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The Phosphorus Cycle

Animal
manures
and biosolids



Molybdenova reakce

Fosfat + molybdenan = fosfomolybdenova zZlut

- 0
1 [

O=P—0 MOy *
0° '} O
& O
N
kys. askorbova

Vzorek

N J

HCI

fosfomolybdenova modr

aQ, o
>\M_ ey S
o= =
4 k3
] a]
%MKD D.Q\\MnéD
| |
a a
o [n) a
] | -
LN /
o o
| |
g Ry




Polni test na fosfor

dle Gundlacha

im papiru po

cn

o Test na filtra




Fosfatova
prospekce

ZS0O Msténice
(Hrotovice, okr. Trebic)

,_\7/:/—/‘*-/1“/

Plan sond k foslitové padni analyze.

® Vyznacena mista s obsahem fosforu podstatné zvysenym



Suchohrdly-Deblinek

Sy -
Legenda
DEM

Vrstevnice

Vrty

Fosfaty mg/g

Abb. 4: Storung der Ergebnisse mittels Phosphatmethode durch Erosion: Phosphathaltige
Bodenverlagerungen tiuschen eine Siedlung vor, dic es nie gegeben hat.




Kyjov

- pohtebisté z doby stéhovani narodu

Hrob H 1034

pohreb je narusen v mistech, kde se

nachazely hlavy a trupy pohrbenych
jedinct

dolni koncetiny jsou v obou pripadech
sekundarnim zasahem prakticky
neporusené




|:| Horni hrana
:I Dolni hrana
- Hrot kopi
\: Kost
Fosfat

ppm X 100
e 1837-2304
@® 2305-2,846
@ 2847-3235

@ 3236-4179




Rozklad distribuce na
gaussovskeé slozky
metodou maximalni
vérohodnosti

Density

0.002 0.004 0.008 0.008 0.010 0.012

0.000

Kyjov, H 1034

-
.

.
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R UT L LI

300 400
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Rozklad kosternich
pozustatky

1.2

Inorganic Phosphate(V) Species




Totalni rozklad skeletu

Mechanismem rozkladu je pfeména hydroxyapatit — brushit, rekrystalizace vede k
mechanickému rozruSeni kostniho minerdlu a naslednému vzniku ,,siluety®, ¢i totalnimu
rozkladu skeletu (k dokumentaci siln€ nebo zcela rozlozenych skeletti je vhodné vyuzit

fotografii v UV oblasti). Pfeména miize byt indukovana:
1. nizkym pH pudy (< 7; kyselé ptidy, vysoky obsah huminovych kyselin)

2. kyselymi metabolity saprofytnich mikroorganismu (napft. kys. citronova,
Stavelova, aj.), napadajicich bud’ t€lo (zeym. plisn€, v mensi mife bakterie), nebo
material rakve (dfevokazné¢ houby). Uplatiuje se napt. v hrobech v alkalickych ptidach a
v kryptach. Charakteristickym projevem biogenniho rozkladu je vyznamny rozdil v

zachovalosti jednotlivych Casti skeletu.



Pohansko u Breclavi

[}

ppm P205/gram pudy
S 20-365

O 36.5-52.75

O 52.75- 69

) 69-85.25

) 85.25-101.5286
@ 101.1-117.752.8

. N7.75- 134

134 - 150
Objekty —



Doklad pfitomnosti dfevéné konstrukce (zbarveni pldy)

Vyplné nor hlodavcl zpravidla obsahuji méné fosforu nez klilové jamky.



Brongersuv test

Slouzi k detekci zetlelého dfeva. Huminové kyseliny
z rozkladu dreva na sebe postupné vazou ionty Fe3*
a dochazi k jejich lokalni akumulaci. Pritomnost
iontd Fe3* se prokazuje reakci s thiokyanatanem.

Fe3* + SCN- = Fe(SCN 3

Kyjov (pohrebisté DSN)

Kvétna zahrada, Kromériz




Tésetice-Kyjovice

Hrob H 27, kultura zvoncovitych poharu

TK SUTNY.II
- Y64G H27KV24
"URH DUMO
1808 2010 -

i '..., o

1. "Iq--.’- :




Teésetice - Kyjovice

40 cm

Hrob H 27, kultura zvoncovitych pohard
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Tésetice - Kyjovice 130 cm

- Cooper Dagger
| Stone Artefacts

- Bell Beaker Fragments
. Soil Samples

HgP205/g soil
- 2580

200

Hrob H 27, kultura zvoncovitych pohar(
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Sledovani provenience




Obsidian

Obsidian je druh sopecného skla, horniny, ktera vznika nasledkem magmatické Cinnosti, kdy
dojde k rychlému kontaktu zhavé kyselé a viskdzni lavy s chladnym prostredim a naslednému

rychlému utuhnuti.
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Scatterplot (Zr vs. Ba)
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Scatterplot (Ce vs. Er)
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Scatterplot (HfiZr vs. Ba/Sr)
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PC 2

PCA classical (scores)
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Na 7545.511
Mg 87.26532
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Si 91507.3
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K 618666.5
Ca 1624.135
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Provenience obsidianu
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Kasov
Slovakia

Vinicky
Slovakia




Chronologie paleolitu

stafi (ka BP; nekalibrovano) faze kultura

43-33 nejstarsi ( tranzitni”) szeletien
(IUP) bohunicien

38-27 starsi (EUP) aurignacien

prvky streleckienu, aj.

30-20 stiedni (MUP)
gravettien
epiaurignacien
18-11 pozdni (LUP) epigravettien

magdalénien
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