Biochemie krve a mizy



Charakteristika krve
» Krev je zvlastni kapalna tkan vyssich zivocCichu,
ktera zabezpecuje:
- prenos zivin a produktu metabolismu
- vymeénu plynu
- latkovou, tepelnou a acidobazickou rovnovahu
- stalost pH
- Imunitni reakce organismu

+» Krev tvori asi 1/13 hmotnosti tela (7,7 % =5az 61 v
organismu dospeleho cloveka)



Slozeni krve

V krvi se vyskytuje 75 az 85 % vody.
Hustota krve = 1,05 g/cm?

pH krve = 7,35

40 % krve tvori krevni elementy, z toho:
- 94,3 % erytrocyty
- 5,6 % trombocyty
- 0,1 % leukocyty

60 % Kkrve tvori krevni plazma



Slozeni krevni plazmy

60 % krve tvori krevni plazma, ktera obsahuje:
- 90 % VOdy

- 10 % susiny, ktera je tvorena:

- (,5 % proteiny (z toho 4,3 % albuminy, 3 % globuliny a
0,2 % fibrinogen)

> 1 % Iipidy

- 1 % mineralni latky

~ zbytek tvori sacharidy rozlicne dusikate latky



pH krve

Stalost pH a acidobazickou rovnovahu zabezpecuje v krvi
nekolik tlumivych systému.

Nejvyznamnejsi z nich je tlumivy system H2CO3 :
NaHCQO3 (1 : 20)

~ pokud se v Krvi zvysi obsah H+ , spotrebuje se
NaHCO3 a vznika H2CQO3, ktera se rozlozi a oxid
uhlicita se vydycha.

~ tim se v krvi obnovi pomer obou slozek



pH krve
Mensi kapacitu ma system NaZ2HPO4 : NaH2P0O4

~ pokud se v krvi zvysi obsah H+ |, spotrebuje se
NaZ2HPO4 a vznika NaH2PO4, jehoz nadbytek se
vylouci ledvinami

_|

umivou schopnost maji | nektere proteiny krevni
plazmy, ale jejich kapacita je pomerne mala

Urcity prispevek ma i1 hemoglobin a oxyhemoglobin, ktere
mayji charakter slabych kyselin



Imunitni funkce krve

Obranne viastnosti krve ovlivnuji 3 hlavni slozky:
1. Leukocyty

2. Imunoglobuliny

3. Komplementovy system

Leukocyty se deli na tri hlavni skupiny:

- Lymfocyty (25 %)

~ monocyty (5 %)

~ polymorfonuklearni leukocyty (granulocyty — asi 70
%)



Lymfocyty
Jsou to bunky, kterymi operuje imunitni system

Po jejich stimulaci antigenem dochazi k imunitni

odpovedi bunecneho nebo humoralniho typu (tvorba
protilatek)



Monocyty

Jsou to bunky, ktere mohou z krevniho reciste, pres steny
cev pronikat do ruznych tkani, kde se usadi ve formé
tkanovych makrofagu.



Granulocyty (polymorfonuklearni
leukocyty)
Pomoci tkanovych barviv je mozne rozlisit tri druhy
granulocytu: neutrofily, eozinofily a bazofily

Polymorfonuklearni leukocyty a bunky mononuklearnino
fagocytarniho systemu (monocyty a makrofagy) jsou
profesionalnimi fagocyty

Jejich hlavni funkci v organismu je vychytavani,
fagocytovani, usmrcovani a destrukce cizorodych bunek,
vcetne patogennich mikroorganismu, ale i vlastnich
poskozenych anebo pozmenenych bunek.



Erytrocyty
Obsahuji 60 % vody:.
90 % susiny pripada na hemoglobin
Erytrocyty Clovéka a savcu jsou bezjaderné, erytrocyty
ostatnich zivocCichu ostatnich zivocCichu maji jadra.
Erytrocyty se tvori v retikularnich bunkach kostni drene a
maji u cloveka zivotnost asi 125 dni

Po teto dobe jsou fagocytovany ve slezine, jatrech a
Kostni dreni.

Porfyrinova kostra je rozevrena a nastava postupny
rozklad iednotlivvch slozek iednotlivvch slozek



Porfyrinova kostra je rozevrena a nastava postupny
rozklad jednotlivych slozek jednotlivych slozek
hemoglobinu:

- protein je rozlozen na aminokyseliny

- zelezo se uklada do zasoby nebo se pouzije pri
biosynteze novych molekul hemoglobinu

~ zbytky porfxrinove kostry prochazeji vicero postupnymi
zmenami az na zlucova barviva, ktera se vylucuji vykaly
a MOoCi.



Pl vaz
Vazba

Funkce hemoglobinu

Prenos kysliku a oxidu uhliciteho (v mensi mire)

pe Kysliku na hemoglobin vznika oxyhemoglobin

Kysliku na hemoglobin je reverzibilni a jeji pevnost

zavisi na parcialnim tlaku kysliku, oxidu uhliCiteho a na
pH Krve

200 x pevnejsi vazbou se na hemoglobin vaze CO, ktery
tak vyradi hemoglobin z procesu prenosu kysliku a
Zpusobi otravu organismu.



Krevni plazma

Je to kapalna slozka krve

Predstavuje slozity roztok proteinu a jinych organickych
(vitaminy, hormony, ziviny...) a anorganickych latek
(mineraly)

Jejich obsah se meni v zavislosti na vyzive, veku,
biologickeho a denniho rytmu a dle zdravotniho stavu

Krevni plazmu lze ziskat po oddéleni krevnich elementu
(centrifugaci), pokud se pred tim zabrani srazeni krve



Tkanovy mok

Tkanovy mok se vytvari ve tkanich filtraci krevni plazmy
pres steny krevnich vlasecnic

Ma proto stejne slozeni nez krevni plazma, ale
neobsahuje proteiny, protoze pres steny krevnich
vlasecnic proteiny neprojdou

Tkanovy mok je v bezprostrednim kontaktu s telnimi
bunkami, omyva je, prijima latky, ktere vylucuji a ucastni
se udrzovani staleho telniho prostredi (homeostazy)
organismu



Miza (lymfa)
Mezi krevnim recistem a mezibunecnami prostory
probiha neustala vymena kapalin

Cast tkanového moku je nasavana pfimo zpét do
krevnich vlasecnic, jina cast prechazi do krve pres mizni
system

Mizni system umoznuje navrat casti vody a prenos
koloidnich castic do krve

Mizni system je vyvinuty u obratlovcu.

Lymfaticky cevni system zacina kapilarami ve sterbinach
mezi bunkami tkani



Mizni kapilary jsou velmi rozvetvene a spojuji se do
sbernych cev, které usti do miznich kmenu

Levy a pravy hrudni mizovod usti do velkych zil pred
srdcem

U Cloveka se za 24 hodin vytvori 2 — 4 | mizy

Mizni kapilary maji steny tvorene jedinou vrstvou bunek a
nachazeji se ve vsech organec a tkanich mimo tech, ve
kterych nejsou ani krevni kapilary (kosti, chrupavky,
rohovka, cocCka, sklivec) a nejsou ani v centralni nervove

soustave a v placente

Vetsi mizni cevy maji vicevrstevne steny a chlopne



Na sbernych miznich cevach jsou mizni (lymfaticke)
uzliny

Pusobi jako mechanicky filtr, zachytavajici a likvidujici
cizorode bunkya jine castice, toxicke latky a bakterialni
toxiny

Jzliny jsou ulozeny ve vazivovem pouzdru

Jvnitr uzlin se usazuji lymfocyty a bunky produkujici
protilatky a fagocyty.

Spolecne zabranuji sireni infekce do dalsich casti
organismu

Tok mizy nezajistuje srdce, nybrz smrstovani svalstva
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Dulezitou ulohu ma mizni systém take v metabolismu
tuku

Vetsina tuku z potravy se vstrebava do miznich kapilar a
ve formé chylomikronu je transportovan do zilni krve

Podobnou cestu prekonava i cholesterol a fosfolipidy

Mizni system ma vyznam i pri transportu enzymu a
normonu z mista jejich vzniku anebo vyskytu

Predpoklada se, ze transport inzulinu do velke miry
zabezpecuje prave mizni system

V mize se vyskytuje nekolikanasobne vice lymfocytu nez
v Krvi, Cimz miza zabezpecuje stabilni koncentrace
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