Geneticka informace a
Proteosynteza



Primarni struktura bilkovin

¢ Poradi aminokyselin v polypeptidovém retézci je urceno

¢ Kazdou aminokyselinu v polypeptidovém retézci kdduje konkrétni
trojice nukleotidu ‘plet.

X = usek DNA, ktery koduje primarni strukturu 1
bilkoviny.
X = jejich produkty (tRNA, rRNA) na rozdil od

strukturnich genl nepodléhaji translaci.

** Gen obsahuje ve své transkribované ¢asti:
» oblasti primo koédujici poradi aminokyselin proteinu (exony)
» oblasti nekdduijici (introny)
» neprepisované oblasti na 3' konci (polyadenylacni signal) a na
5' konci (promotor).



Primarni struktura nukleovych kyselin

** V bunce existuji dva typy nukleovych kyselin:

** DNA je lokalizovdna v bunééném jadre, RNA v cytoplasmé.
s zakladnimi stavebnimi jednotkami nukleovych kyselin jsou
*** Nukleotidy se skladaiji:
» z dusikaté heterocyklické baze (adeninu, guaninu, cytosinu, thyminu
a uracilu)
» z pentosy (z deoxyribosy v DNA, z ribosy v RNA)
» ze zbytku kyseliny fosforecné (fosfatu)
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**Adenin a guanin patfi mezi derivaty purinu.

¢ thymin, cytosin a uracil patfi mezi pyrimidinové derivaty.

¢ thymin, adenin, guanin a cytosin jsou slozky DNA, kdezto RNA tvori
adenin, guanin, cytosin a uracil
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FOSFODIESTEROVA VAZBA

** Mezi fosfatovou skupinou na 5. uhliku pentosy prvniho nukleotidu a
hydroxylovou skupinou na 3. uhliku pentosy druhého nukleotidu vznika
tzv. fosfodiesterova vazba.

*** na jednom konci DNA je hydroxylova skupina -OH pentosy (3' konec). Na
druhém konci DNA je fosfatova skupina od zbytku kyseliny fosforecné (5'
konec).
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KOMPLEMENTARITA BAZI

+** Dusikaté baze mohou mezi sebou vytvaret komplementarni dvojice
pomoci vodikovych vazeb.

¢ parovani bazi neni ndhodné, ale je dano jejich komplementaritou.
¢ adenin se paruje bud’'s thyminem (v DNA) nebo s uracilem (v RNA)

** guanin s cytosinem a naopak.

** toto komplementarni parovani bazi umoziiuje pardm bazi zaujmout
energeticky nejvyhodnéjsi konformaci v ramci dvousroubovice.
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Sekundarni struktura DNA

** DNA je stocena do pravotocivé dvousroubovice, ktera je stocena ze dvou
komplementarnich viaken DNA.

s retézce v dvousroubovici DNA jsou vuci sobé antiparalelni, tzn. zZe polarita
jednoho retézce je opacna k polarité druhého retézce DNA.

*»* vodikové vazby a tato zdvojena Sroubovice prispivaji k co nejvétsi
stabilizaci molekuly DNA.






Typy DNA

** B DNA (nejcastéjsi) — jedna se o pravotocivou dvousroubovici o ¢etnosti
zhruba 10 bazi na zavit.

** baze tvorici par lezi vidy v jedné roviné.

*¢* dvousroubovice DNA ma na svém povrchu dva typy zlabk( (maly a velky).

** A DNA — opét se jednd o pravotocivou dvousroubovici; ma 11 parud bazi na
zavit.

** Z DNA — jedna se o levotocivou dvousroubovici

** vytvari se, pokud se ve Sroubovici objevi pravidelné opakovani bazi
adeninu a thyminu

s cirkularni DNA (kruhova DNA) — prokaryotni DNA i DNA
semiautonomnich organel (napr. mitochondrii) jsou kruhové.



Sekundarni struktura RNA

*¢* RNA je slozena pouze z jednoho rlizné stoceného vldkna.

¢ pokud se blizko sebe ocitnou dva komplementarni useky vldkna RNA, mohou se
mezi bazemi vytvorit vodikove vazby.

Typy RNA

** mMRNA (informacni, mediatorova) — vznikd prepisem gent kddujicich
aminokyselinovou sekvenci proteinu a jeji zakladni funkci je ridit vznik proteinu.

** rRNA (ribosomalni) — tvori jadro ribosomU, na kterych je mRNA prekladdna do
proteinu.

¢ tRNA (transferovd) — vybira spravné aminokyseliny a umistuje je do spravného
mista na ribosomu, aby mohly byt zaclenény do rostouciho aminokyselinového
retézce.

** rRNA a tRNA vznikaji prepisem gent nekédujicich aminokyselinovou sekvenci
proteinu a jedna se o tzv. neinformacni RNA.
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** Pred kazdym délenim bunky se kazdy chromosom musi
samostatné zreplikovat a jeho kopie musi byt rozdéleny do obou dcerinnych
bunék.

¢ pri tomto procesu dochézi k prenosu dédicné informace z materské bunky
do dcerinné.

¢ oba retézce DNA obsahuji navzajem komplementarni sekvence nukleotidd,
proto oba mohou slouzit jako templat (matrice, predloha) pro syntézu
noveého komplementarniho retézce.

** Replikace DNA je semikonzervativni, protoze vysledkem replikace jsou dvé
dcerinné dvousroubovice, z nichz kazda ma jedno vlakno puvodni
(materské) a jedno noveé nasyntetizované.



¢ Proces replikace zacinaji inicia€ni proteiny, které se vdzou na DNA a
rozvijeji jeji dvousroubovicovou strukturu prerusovanim vodikovych
vazeb.

¢ mistim, kde je struktura dvousroubovice nejdfive narusena, se
rika replikacni pocatky a jsou urceny specialni nukleotidovou sekvenci.

¢ bakterialni genom, ktery je obvykle tvoren jednou kruhovou DNA o
délce nékolika milionu bazi ma jediny replikacni pocatek.

¢ lidsky genom, ktery ma pfiblizné 3x10° nukleotidd ma zhruba 10 000
takovychto pocatku.

¢ jejich velky pocet umoziuje lidské burice zreplikovat veskerou DNA
béhem relativneé kratké doby.

¢ pro zacatky replikace jsou typické ttvary ve tvaru pismena Y, které se
nazyvaji replikacni vidlicky.



** V replikacnich vidlickach jsou navazany proteiny replikacniho
aparatu, které se pohybuji ve sméru replikace a rozvijeji
dvousroubovicovou strukturu za soucasné syntézy nového retézce.

*** NejdulezitéjSim replikacnim enzymem je , ktera
syntetizuje nové vlakno DNA podle plvodniho retézce.

¢ je to enzym, ktery katalyzuje pripojovani nukleotidli na 3'
konec rostouciho retézce DNA za vzniku fosfodiesteroveé vazby mezi

hydroxylovou skupinou na 3. uhliku pentosy rostouciho retézce a
fosfatovou skupinou na 5. uhliku pentosy pridavaného nukleotidu.

*** DNA je syntetizovana ve sméru 5' = 3' (tzn., Ze narlsta na 3' konci).



Replikace na vedoucim retezci

VESosl réfteTEr

Enzym: DA -pobymerasa TT1




*** Nukleotidy vstupuji do reakce jako energeticky bohaté
deoxynukleosidtrifosfaty (dATP, dTTP, dGTP a dCTP) a dodavaji energii
polymerizacni reakci.

¢ Energie uvolnéna hydrolyzou jedné fosfodiesterové vazby v
deoxynukleosidtrifosfatu je dostatecna pro kondenzacni reakci, pfi
které se vaze deoxynukleotidovy monomer (dAMP, dTMP, dGMP a
dCMP) do nove syntetizovaného retézce za soucasného uvolnéni
difosfatu.

*** DNA-polymerasa se neoddéluje od DNA po kazdém pridani
nukleotidu, ale zustava navazana na DNA a béhem polymerace se
podél ni pohybuje.
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¢ V replikacni vidli¢ce nastava problém, protoze plvodni
dvousroubovice se sklada ze dvou antiparalelnich retézcu (je
asymetricka).

*» Jeden novy retézec je v replikacni vidlicce syntetizovan podle
templatu ve sméru 3' - 5'. (Vznika 5' - 3' retézec).

**Druhy novy retézec je v replikacni vidlicce syntetizovan podle templatu
ve sméru 5' - 3,

N/
0‘0

tzn., ze jsou ve
sméru 5' - 3' syntetizovany kratké useky DNA (tzv. Okazakiho
fragmenty), které jsou nasledné spojovany v kontinualni retézec.



** DNA-polymerasa je velice presné parujici enzym, ktery udéla
primérné jednu chybu na 107 zreplikovanych part bazi.

N/
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¢ ProtoZze DNA-polymerasa neumi zacit syntetizovat nové vlakno, musi
existovat jiny enzym, ktery by dokazal spojit dva volné nukleotidy a
zacCal syntetizovat nové vlakno podle jednoretézcové DNA.

4

®

* tento enzym se nazyva

L)
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*

. nesyntetizuje DNA, ale kratké useky RNA majici cca
10 nukleotidd.

¢ tyto Useky se paruji na zdkladé komplementarity s templatovym
retézcem a poskytuji 3' konec pro DNA-polymerasu. Slouzi tedy
jako primery pro syntézu DNA. Pri syntéze vedouciho retézce je treba
pouze jeden RNA-primer. Syntéza opozdujiciho se retézce je vsak
diskontinualni a vyZzaduje neustale tvorbu RNA-primeru.

®



¢ Opozdujici retézec je tvoren mnoha oddélenymi Useky DNA tzv.
Okazakiho fragmenty.

*¢* na vytvoreni souvislého vldkna DNA z Okazakiho fragment( jsou treba
tyto enzymy: (odstranuje RNA-primery
(exonukleasova funkce) a nahrazuje RNA-primery DNA) a

(pospojuje vSechny useky dohromady).

*» replikace DNA vyzaduje spolupraci nékolika druhll enzym, které
vytvareji

*** Replika€ni aparat umoznuje vznik a posun replikacni vidlicky a
syntézu nové DNA.

¢ hlavni slozky replikacniho aparatu:

— vyuziva energii z hydrolyzy ATP k pohybu podél DNA a
soucasnému rozvijeni dvousroubovicové struktury.
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X (single-strand binding poteins) — ochranuji
jednoretézcovou DNA uvolnénou helikasou pred znovusparovanim.

X (sliding camp) — pevné vaze DNA-polymerasu na
templat.

*¢* ma tvar prstence, ktery obemyka DNA a pohybuje se podél niis
navazanou DNA-polymerasou ve smeru replikace.

**» popsany pribéh procesu replikace probihd u prokaryotnich
organismu.

¢ U eukaryotnich organism0 probihd obdobnym zplsobem.

¢ U eukaryotnich organismu existuje 5 druh’ DNA-polymeras: o, B, vy, 6
a E.
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¢ Jestlize bunka potrebuje syntetizovat urcity konkrétni protein, je
nukleotidova sekvence v patricné oblasti dlouhé molekuly DNA v
chromosomu nejprve zkopirovana do mRNA (mediatorova, informacni
RNA).

s tato mRNA je pfimo vyuzivana jako templat (predloha, matrice) pro tvorbu
proteinu.

*»» genetickd informace je tedy preddvana z DNA do mRNA procesem
zvanym transkripce a nasledné z mRNA do proteinu procesem
zvanym translace.

** Prvnim krokem pro uplatnéni genetické informace v bunce je prepsani
casti nukleotidové sekvence DNA — genu — do nukleotidové sekvence mRNA
(prepis celého genu oznacujeme jako expresi -vyjadreni genu).

0‘0
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X je z kddujiciho retézce
molekuly DNA do retézce molekuly mRNA.
¢ jedna se v drtivé vétsiné o prepis informace z jednoho genu,

slouziciho k tvorbeée jedné specifické bilkoviny, kterou bunka v danou
chvili potrebuje.

* vldkno mRNA se vytvori na principu komplementarity ke kédjicimu
viaknu DNA.

¢ Poté, co je informace prepsana, je diky mRNA prenesena do
cytoplazmy na proteosynteticky aparat, kde se podle opsaného poradi
nukleotidu zahdji proteosyntéza.

¢ Transkripce je enzymaticky proces, kdy je jako enzym vyuzivdna RNA
polymerdza (DNA-dependentni RNA-polymerasa).



*** Prozkoumavani retézce probiha od konce 5' ke konci 3.

¢ RNA polymerdaza hledd v DNA startovni sekvenci nukleotid,
tzv. promotor (za jeho rozpoznani je zodpovédna podjednotka
enzymu - tzv. sigma faktor).

PROMOTOR - Sméruje k 5' konci pracovniho vlakna DNA pred zacatkem
transkripce.

¢ byva proménlivé délky, obvykle kolem 30-40 pb.

sJeho funkci je oznaceni zacatku transkripce a podili se na regulaci jeji
intenzity.

¢ v oblasti promotoru se ¢asto vyskytuji tzv. signdlni sekvence:

» 30-40 pb pred zacatkem transkripce byva tzv. <
obsahuje vyssi mnozstvi T a A
» dalsSi zndmou signalni sekvenci je < obvykle na

pozici 75—80 pb (u genu, které jsou touto signalni sekvenci
vybaveny, je jeji pritomnost podminkou ucinné transkripce).



¢ Pri transkripci dochazi vidy k prepisu jen z jednoho vidkna

¢ druhé vlakno pro transkripci tohoto genu vyznam nemd — viakno
pamétové (téz pozitivni (+), kédujici ¢i smysluplné).

¢ po rozpoznani promotoru a rozpojeni vodikovych mUstkl se na
zakladé komplementarity bazi k pracovnimu vlaknu DNA nasyntetizuje
vlakno RNA.

¢ misto tyminu se do RNA zabuduje uracil.

¢ jakmile RNA-polymerdza narazi v retézci na dojde
a uvolnéna RNA muze putovat déle.
s Zakladnimi enzymy podilejicimi se na transkripci jsou DNA-
dependentni RNA-polymerasy I.— .



Oznaceni Lokalizace Produkt

jadérko pre-rRNA

pre-mRNA (hnRNA)

pre-tRNA, 55 rRNA




Iniciance transkripce




Terminace transkripce




¢ Transkripce zacind rozvolfiovanim kratkého Useku dvousroubovice
DNA (obsahuje gen).

¢ jeden z rfetézcl pak slouzi jako templat pro syntézu mRNA.

*** ribonukleotidova sekvence mRNA je uréena komplementarnim
parovanim bazi.

+* jestlize se volny ribonukleotid paruje s deoxyribonukleotidem v
templatovée DNA, je tento ribonukleotid kovalentné pripojen

fosfodiesterovou vazbou k rostoucimu retézci RNA v enzymove
katalyzované reakci.

¢ u eukaryotnich organismU nejprve musi dojit ke vzniku pomérné
slozitého transkripéniho iniciachiho komplexu za pritomnosti
nékolika



» Retézec RNA vznikajici transkripci se nazyva transkript.
*** MRNA nezlstava spojena s templatovou DNA vodikovymi vazbami.

s Ale dochazi za mistem, kde byl pridan ribonukleotid, k obnoveni
dvousroubovicoveé struktury DNA a vytésnéni viakna mRNA.

¢ proto jsou molekuly mRNA jednovlaknové.

** vzhledem k tomu, Ze dochazi k prepisu pouze malé ¢asti DNA, jsou
molekuly RNA mnohem kratsi (cca nékolik 1000 ribonukleotidu).

** enzymy, které prepisuji DNA do RNA, se nazyvaji

katalyzuji vznik fosfodiesterové vazby, ktera spojuje jednotlivé
ribonukleotidy a vytvari tak cukr-fosfatovou kostru RNA.

**RNA-polymerasa se pohybuje krok po kroku po DNA, rozviji jeji
dvousroubovicovou strukturu a uvolnuje tak vlakno pro
komplementarni parovani s volnymi ribonukleotidy.



Mechanismus transkripce

Ribonukleosidtrifosfaty
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¢ U prokaryotnich organismu existuje pouze jeden typ RNA-polymerasy,
u eukaryotnich organismu existuji tri typy RNA-polymeras: |, Il a lll.

* RNA-polymerasa postrada korektorskou schopnost.

 pred pridanim dalsiho ribonukleotidu do retézce RNA nekontroluje, zda
se predchazejici ribonukleotid spravné paruje, a proto muze RNA-
polymerasa zacit syntetizovat novy RNA retézec bez potreby primeru.

* Transkripce (1 chyba na 10* nukleotid() neni a ani nemusi byt tak presna
jako replikace (1 chyba na 107 nukleotid(), protoze RNA neni urcena k
trvalému uchovavani genetické informace v bunkach.

¢ U eukaryotnich organigmilje DNA uzavrena v jadre, ale ribosomy se
nachazeji v cytoplasme RNA musi byt transportovana z jadra do
cytoplasmy malymi jadernymi pory.

0’0



Posttranskripcni upravy RNA
¢ Transkripci vznika nejprve primarni transkript (tzv. pre-mRNA),
neboli heterogenni jaderna RNA (hnRNA), ktera se dale upravuje.

** upravena mRNA je transportovana do cytoplasmy a tam prekladana na
proteiny (translace).

N/
0’0

¢ Eukaryotni DNA obsahuje kromé kédujicich sekvenci (tzv. exony) i
nekodujici sekvence (tzv. introny).

»* celd DNA vcetné intronu je transkribovdna do mRNA (presnéji do Pre-
MRNA).

¢ Introny jsou odstranovany enzymy a exony jsou spojeny dohromady.
Tento krok se nazyva sestrih (anglicky splicing).



¢ Expresi genu mohou ovlivihovat vzdalené sekvence
zvaneé enhancery a silencery.




¢ Enhancer (zesilovac) je oblast eukaryotické DNA, na kterou se vazi
a spolecneée ovlivnuji transkripci prilehlého genu.

¢ cilovy gen vsak mUze byt vzdalen od enhanceru az 10 000 parU bazi.

*¢* na enhancer se vaze sada proteind, které spolecné vytvareji
tzv. a nasledné dochazi ke vzniku smycky, ktera fyzicky
spoji enhancer s transkripcnim pocatkem.

** Enhancer se mlze vyskytovat pred genem, za genem nebo dokonce
uvnitr genu (v intronech).

¢ pokud by hrozilo, Ze by enhancer zvySoval expresi néjakého jiného
blizkého genu a pritom to nebylo zadouci, vytvari se mezi enhancerem
a timto genem , ktery je schopen efektivné vyrusit ucinky
enhanceru.

** podobné vlastnosti, ale opacny ucinek na expresi prilehlych genq,
maiji tzv. silencery.
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%+ Cast DNA souvisejici s tvorbou proteinu (geny véetné kddujicich i
nekodujicich Casti, enhancery a silencery) zabiraji v lidském genomu
celkem cca 20 % délky DNA.

s Casti koduijici proteiny

% z tohoto mnozstvi je priblizné polovina tvorena repetitivnimi
sekvencemi.

** z hlediska mnozstvi v genomu jsou repetitivni sekvence
nejpocetnéjsi, tvori priblizné polovinu DNA, ktera nesouvisi s tvorbou
proteinu, tedy priblizné 40 % celé délky genomu.

+** jedna se o casti genomu, ve kterych se pravidelné opakuiji urcité
sekvence nukleotidu.



** Prepis DNA do mRNA (transkripce) je podobny pro vSechny

.....

** u bakterii se DNA nachazi primo v cytoplazmé, kde se nachazeji
i ribozomy, a tak dochazi rovnou i k prekladu mRNA do proteinu.

¢ u eukaryot je vSak DNA ulozena v jadre, odkud nasledné prostupuje
(po prelozeni do mRNA) jadernymi pory do cytoplazmy.

s pred prekladem mRNA do aminokyselinové sekvence dochazi
k posttranskripcnim Uupravam — nejdrive pridani cepicky (capping)
a polyadenylace.

¢ ddle probiha splicing — z RNA jsou vystépeny introny.

** Dojde-li k mutaci v oblasti intron(l, obvykle nedochazi k vyraznym
skodam.

0‘0
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Posttranskripcni Upravy mRNA
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CAPPING

** 5' ¢epicka (cap) je struktura na 5'konci eukaryotickych i virovych mRNA, kterd
chrani mRNA pred rozkladem bunénymi enzymy a
usnadnuje transport mRNA z buncného jadra do cytoplazmy a spusténi procesu
translace na ribosomu.

% Cepicku tvofi nukleosid navazany na prvni nukleotid
MRNA fetézce pres tri fosfatové skupiny (a to pres 5' uhliky obou ribdz).

CAPPING - proces pridavani cepicky na 5°- konec molekuly eukaryotické i virové
MRNA.

+** je to prvni probihajici posttranskripcni modifikace mRNA. surového primarniho
transkriptu mRNA.

¢ na cappingu se podili tfi zakladni enzymy, které pracuji v tésném sledu:
odstrani 5' fosfat z konce mRNA.

pfipoji GMP na konec retézce a to ve smeru 5'-5' (naopak
nez je normalni v nukleovych kyselinach).

prida na guanosin methylovou skupinu.



CAPPING
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POLYADENYLACE

*»* Poly(A) konec (také poly(A) ocasek) je sekvence asi 40—250 adeninovych
(A) nukleotidu, které jsou pomoci pridany na 3 konec
MRNA v procesu tzv. polyadenylace.

** Poly(A) konec zvysuje stabilitu mRNA (dokud ma RNA poly(A) konec, neni
zpravidla degradovana).

* Poly(A) konec napomdaha exportu mRNA z jadra do cytoplazmy.

** Pro védce ma poly(A) konec ten prakticky vyznam, Zze umoznuje snadnou
izolaci veskeré bunécné mRNA pomoci afinitni chromatografie na
oligoceluloze.

SPLICING

* Splicing (sestfih) je postsynteticka dprava mRNA, k niz dochazi v jadre
eukaryotickych bunék, jako zaveérecna posttranskripcni uprava mRNA.



SPLICING

¢ Splicing (sestfih) je postsyntetickd Uprava mRNA, k niz dochazi v jadre
eukaryotickych bunék, jako zavérecna posttranskripcni uprava mRNA.



*** Translace neboli proteosyntéza je
preklad nukleotidové sekvence mRNA do sekvence aminokyselin proteinu.

** Proces probiha v cytoplasmé bunék na ribosomech a jednotlivé
aminokyseliny jsou zarazovany

s*Mechanismus translace lze podobné jako u transkripce rozdélit do 3 fazi.


https://www.youtube.com/watch?v=kmrUzDYAmEI

Druhy nukieotid

U

C

A

G

Frvnl nukleotid

UUU fenyalanin
UUC fenyalanin
UUA leucin
UUG leucin

UCU sernn
UCC senn
UCA sernn
UCG sernn

UAU fyrosin
UAC tyrosin
UAA stop kodon
UAG stop kodon

UGU cystein
UGC cystein
UGA stop kodon
UGG tryptofan

CUU leucin
CUC leucin
CUA leucin
CUG leucin

CCU prolin
CCC proln
CCA prolin
CCG prolin

CAU histidin
CAC histidin
CAA glutamin
CAG glutamin

CGU arginin
CGC arginin
CGA arginin
CGG arginin

AU Isoleuan
ALC Isoleucn
AUA Isoleucin

AUG methionin

ACU threonin
ACC threonin
ACA threonin

ACG threonin

AAL asparagin
AAC asparagin
AAA lysin
AAG lysin

AGU serin
AGEC serin
AGA arginin
AGG arginin

GUU valin
GUC valin
GUA valin

GUG valin

GCU alanin
GCC alanin
GCA alanin

GCG alanin

GAA kyselina glutamova

GAG kyselina glutamova

GAU kyselina asparagovaGGU glycin
GAC kyselina asparagovaGGe glycin

GGA glycin

GGG glycin
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Treti nukleotid




Iniciace translace

*¢* Proces zacind na iniciacnim kodonu AUG a pro iniciaci je tfeba iniciacni
tRNA, ktera ma na sobé vazany methionin (u prokaryotnich organismu
formyl-methionin).

¢ u eukaryotnich organism je iniciacni tRNA s navdzanym methioninem
pripojend k malé ribosomalni jednotce za asistence nékolika proteint tzv.
iniciacnich faktoru.

¢ po navazani iniciaéni tRNA se mald podjednotka vaze na 5' konec mRMA a
zacne se pohybovat podél mMRNA ve sméru 5' - 3' a hledat prvni kodon
AUG, ktery je rozpoznan antikodonem iniciacni tRNA.

+* Jakmile ho nalezne, odpoutd se od malé ribosomalni podjednotky nékolik
iniciaCnich faktoru, coz umozni pripojeni velké ribosomalni podjednotky.



** Protoze se iniciacni tRNA vaze rovnou do P-mista na ribosomu, muze
prodluzovani retézce (elongace) ihned zacit navazanim druhé tRNA s
aminokyselinou do A-mista na ribosomu.

E-misto P-misto
5 Velka
ribosomalini
jednotka

Mala
ribosomalini
jednotka

Vazebne misto pro mRNA

*¢* na ribosomu popisujeme P (proteinové) misto a A (aminokyselinové
misto) misto, E misto pro prazdnou — deacylovanou tRNA.



Elongace translace

¢ Ribosom se pohybuje podél mRNA ve sméru 5° -, EEINEE
nukleotidovou sekvenci do aminokyselinové za pouziti tRNA a po
dosyntetizovani proteinu se obé podjednotky ribosomu opét oddéeli.

** pri proteosyntéze je neustale opakovan trikrokovy cyklus:
1) v prvnim kroku je aminoacyl-tRNA navazana do A-mista.

2) ve druhém kroku vznika nova peptidova vazba mezi prichazejici
aminokyselinou a prodluzujicim se peptidovym retézcem

3) ve tretim kroku se ribosom posune o 3 nukleotidy podél mRNA,
cimz se uvolni tRNA bez navazané aminokyseliny z E-mista a tRNA z
A-mista se prenese do P-mista

*» do volného A-mista se muze okamzité vazat dalsi tRNA s pripojenou
aminokyselinou.



*** mMRNA je prekldddna ve sméru 5' - 3' a nejprve vznika N-konec proteinu,
z cehoz vyplyva, ze polypeptidovy retézec roste smerem od N-konce k C-
konci.

¢ cely cyklus vSech tfi krokl je opakovan pri kazdém predavani nové
aminokyseliny do polypeptidoveho retézce, dokud ribosom nenarazi na
stop-kodon.



Terminace translace

¢ Konec proteinu je signalizovan pritomnosti jednoho ze
tfi terminacnich neboli stop kodontl (UAA, UAG, UGA).

*** témto kodonum (vyjma UGA kodonu) neni pfirazend zadna aminokyselina.

*** misto tRNA se na stop kodon v A-misté vazou tzv. terminacni
(uvolnovaci) faktory.

*** misto aminokyseliny se vaze molekula vody, ¢imzZ se uvolni karboxylovy
konec hotoveho polypeptidoveého retézce z tRNA v P-miste.

¢ protein se uvolnuje do cytoplasmy.

** Po skonceni proteosyntézy je mRNA odpojena od ribosomu a dojde k
disociaci obou podjednotek ribosomu, které se mohou navazat na jinou
molekulu mRNA a zacit novou translaci.



iniciace

elongace

terminace

Mala ribosomalni
podjednotka
8 navazanyrni
= imiciadtnimi faktorny

=9

Warra ra mAENA

Rostouci peptidowvy Fetérec

Uwvolnowvaci
fakior

S ]

EIPILA

e wWells
ribos omalm
podjednotk=

Posam o i
mukieoticy

5 (]

Wrnik peptidowe
waz by




