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ODBOURAVANI LIPIDU



Odbouravani lipidu

¢ Lipidy z potravy stépeny pankreatickymi a strevnimi lipazami na:
. glycerol
> mastné kyseliny

s Lipidy z tukovych zasob stépeny organovymi lipazami.
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s»»Aktivatory lipaz:
> soli zlucovych kyselin
» vapenaté ionty



Vstrebavani

** Probiha v tenkém strevé pomoci tzv.

¢ Enterocyty = cylindrické bunky, které tvori vétSinu bunék sliznice
streva.

** na luminalni strané jsou enterocyty vybaveny kartacovym lemem.
** Enterocyty maji zejména sekrecni a resorpcni funkci.
 Enterocyty v tenkém strevé jsou
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s vstrebdvani mastnych kyselin zavisi na délce jejich retézce.
s mastné kyseliny s 10-12 C — prochazeji z enterocytti pfimo do krve.
** Mastné kyseliny jsou v bunkach strevni sliznice

*»* Tyto triacylglyceroly jsou dale obaleny
za vzniku kulovych castecek —

¢ chylomikrony (velikost 0,1 — 1 um) jsou vstfebdavany pres sliznici
streva do krve, dopraveny dale do jater, kde se teprve stépi.



B-oxidace mastnych kyselin

*¢* Probihd v jaternich bunkach.
¢ je to cyklicky mechanismus odbouravani mastnych kyselin.

** produktem je:
> acetyl-CoA, ktery postupuje do Krebsova cyklu
» redukované koenzymy NADH + H* a FADH,.

¢ B-oxidace probihd v matrix mitochondrii jaternich bunék.

¢ podstatou B-oxidace je postupné odbourdvani
karboxylovych kyselin na dvouuhlikaté stéepy, které probiha
opakované (cyklicky) dokud se neodboura cela molekula

mastné kyseliny.

“*princip beta oxidace (zkracovani o 2 atomy C) — objevil r.
1904 — Georg Franz Knoop, jednotlivé reakcni stupné
objasnil r. 1951 — Feodor Felix Konrad Lynen
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** Mastné kyseliny jsou nereaktivni, pred vstupem do B-oxidace se

musi
»R-COO + ATP + CoA-SH —» R-CO-S-CoA + Ppi + AMP
» aktivaci provadi ligaza: (za soucinnosti s CoA a ATP).

** mastné kyseliny s dlouhym uhlikovym retézcem neprochazeji
mitochondrialni membranou.

* jejic
mem

** vzni

n aktivace probiha v cytoplazmé na vnejsi strané mitochondrialni
orany.

kly acyl-CoA je preveden do matrix mitochondrie po vazbé na

derivat maselné kyseliny — KARNITIN.



karnitin

L :
H,C-N-CHyCH-CH-C,

CH, CH 0




— vznik dvojne vazby mezi C, a C;.
¢ Vznika — B - dehydroacyl-CoA.
+*»* katalyzuje flavinova dehydrogenaza: acyl-CoA-dehydrogenaza.
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— vznika B-hydroxyacyl-CoA.
¢ katalyzuje lydza: enoyl-CoA-hydrataza (triv. krotonaza).
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— vznika B-oxoacyl-CoA ([-ketoacyl-CoA).

¢ katalyzuje pyridinova dehydrogendza: 3-hydroxyacyl-CoA-
dehydrogenaza.

*»* Dehydrogenace hydroxylové skupiny a B-uhliku za vzniku NADH+H*.

0‘0



R—CHr—CH>—CH —CH:—CO—-5—CoA
# ey ihor nrje A

R—CHr—CHr—CHw==CH— 0 ~5—CoA

ﬂ-ﬂ:hrﬂm-i-.—,rlha:-.rj-m A
F
R—CH;—CHr—O0~5—Co A
moylboemnrim A
{mcyd o T ubdiky krutfi)

R-—C‘f‘!r—mr—ﬂm:—cﬂ—'s—-ﬂuﬂ
£ beroacylhorasim A

Cbr: 8.7, Schéma Lynenovej Spiraly

Enzymy: / — acyl-CoA: {akceptor) 2,3 oxidoredukitiza
za), 3 - L-3-hydroxyacyl-CoA:NAD oxidoreduk Laza, 4

(acyl-CoA-dehydropendza), 2 — -3 -hydroxyacyl-Coi -hvedrolaza (krolons

acyl-CoA-acetyl-CoA-aceryltransferiza {H-ketotioliza)




— vznikly B-oxoacyl-CoA je jako thioester velmi labilni a
thiolyticky se stepi pricemz mezi C, a C pUvodni mastné vstoupi nova
molekul CoA a z retézce se uvolni C, jednotka v podobeé acetyl-CoA.

¢ katalyzovdno acyltransferazou:

‘*Konecny krok, kdy se odstépi Acetyl-CoA a retézec se tak zkrati o dva
uhliky.
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** Pri 1 obéhnuti cyklu B-oxidace se ziska 1 FADH, a 1 NADH + H*, coz
odpovida zisku v dychacim retézci.

¢ Pri 1 obéhnuti cyklu B-oxidace se rovnéz ziska 1 acetyl-CoA, jehoz aerobni
oxidaci v dychacim retézci se ziska

s Celkem ted 1 otocka cyklu poskytne



Odbouravani nenasycenych mastnych
kyselin

** Naprosta vétSina nenasycenych MK ma své dvojné vazby v poloze cis.

** Do doby, nez mechanismus narazi na tuto vazbu, probiha B-oxidace
klasickym zpusobem.

** Poté zasahuje enzym , ktery prevede dvojnou vazbu z
polohy cis na polohu trans (nebo presmyk dvojné vazby z polohy 8 - y
do polohy a - B).

s*Dale pokracuje oxidace klasicky po Lynenoveé spirale s tim, ze odpada
prvni dehydrogenace.



Odbouravani mastnych kyselin s vice
nez 18 C

s Zde nastupuje peroxizom, jehoz ulohou je zkracovani retézc(i pod 18C.
¢ zkracené retézce vstupuji do mitochondrii a podléhaiji B-oxidaci.

= jsou bunécné organely o velikosti 0,2—1 um obklopene
membranou.

*» tvori se z endoplazmatického retikula.
¢ Peroxizomy produkuji ezymy:

** Hlavni funkci peroxisomd je tvorba H,0, a oxidace jinak pro bunku
Skodlivych latek.

¢ Jsou mistem degradace mastnych kyselin s velmi dlouhymi retézci
(Czo - sz)-
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Odbouravani mastnych kyselin s lichym
poctem C

** V poslednim stupni klasické B-oxidace zlstane propionyl-CoA.
¢ propionyl-CoA je karboxylovdn na sukcinyl-CoA.
¢ sukcinyl-CoA slouzi jako substrat v citratovém cyklu.

» Je to jedina vyjimka, kdy mastna kyselina mlize byt substratem
glukoneogeneze.



Odbouravani glycerolu

¢ Glycerol je odbourdvan v jaternich bunkach.

*»* Fosforylaci a ndslednou dehydrogenaci je preveden na
dihydroxyacetonfosfat.

s*Dihydroxyacetonfosfat je izomerizovan na glyceraldehyd-3-fosfat.

*** Glyceraldehyd-3-fosfat vstupuje jako meziprodukt do procesu
nebo je pouzit pro
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