Realna Cisla
Vime, Ze uspoiddani mnoziny racionalnich Cisel je
husté, tzn. mezi kazda dvé rizna racionalni ¢isla

1ze ,,vlozit* dalsi racionalni Cislo. Napt. mezi Cisly
1

1000000 a 1000001
1 1

urcité existuje racionalni cislo

1000001000001 | 7da se tedy, Ze Ciselna osa je ,,zcela

vyplnéna* obrazy racionalnich cisel. To vSak neni
pravda, na Ciselné ose jsou jeSté¢ mezery. Napr.

&islo v/2, které uréité existuje (délka thlopiicky ve
Ctverci o stran€ 1), neni racionalni.

Diikaz: Provedeme sporem. Necht V2 = g , kde
P, q jsou celd nenulovd kladna cisla a plati
D(p, q) = 1 (jsou nesoudélnd). Pak p = V2 q =
p? = 20° = p?je sudé &islo = p je sudé &islo, tedy
p = 2u. Dosadime do vztahu p = V2 . Potom plati
20=V2q= q=vV2u=0*°=2u> = fje sudé
¢islo = @ je sudé cislo, tedy g = 2v. Srovname-li
nyni ziskané vztahy p = 2u, q = 2v, dostavame
spor s predpokladem, Ze Cisla p, q jsou nesoudé€lna.

Piedpoklad v2 = 2 tedy neplati, ¢islo V2 nelze
vyjadrit zlomkem a tedy neni racionalni.

Existuji tedy iraciondlni cisla. Je jich
nekonecné¢ mnoho a jejich desetinny rozvoj je
nekone¢ny a neperiodicky. Kazdd mezera na



Ciselné ose racionalnich Cisel vyjadiuje jedno ¢islo
iracionalni. Plati R = Q U I. Algebraicka struktura
(R, +, ) je komutativni téleso.

Konstrukce iracionalnich cisel:

Cantorliv axiom spojitosti:
Priinik do sebe zatazenych tsecek je neprazdny.

Hledané iracionalni Cislo postupné
aproximujeme na cCiselné ose zleva a zprava
racionalnimi Cisly (tim vytvarime posloupnost do
sebe zatfazenych usecek), pfiCemZ po provedeni
nekonec¢n¢ mnoha aproximaci obdrzime hodnotu
hledané¢ho iracionalniho c¢isla (je tieba uznani
aktualniho nekonecna). V praxi po kone¢n¢ mnoha
krocich, az dosiahneme poZadované piesnosti,

proces ukonéime. Napf. v/2.

12=1; 22 =4, 1<V2 <2
(1,4)? = 1,96; (152 =225, 14 < 2 <15
(1,41)? = 1,9881; (1,42)> = 2,0164 , 141 < N2 <142
(1,414) = 1,999396; (1,415)2 = 2,002225, 1,414 < /2 < 1,415

atd.
Proces postupneé aproximace iraciondlniho cisla lze 1
programovat. Pfikladem muze byt piiblizné urceni
Eulerova ¢isla e. Vime, ze 2 < e < 4. Eulerovo ¢islo lze
aproximovat pron € N pomoci nerovnosti

1 1
1_|__n 1 L \n+l
( n) <e< ( +n) .



