5.1.6 Vzajemné poloha dvou p Fimek

Predpoklady: 050105

Planimetrie: d¢ moznosti pro vzajemnou polohtimpek
e raznolkezky — prae jeden spolény bod (fizny sner)
* rovnokezky — zadny spolay bod (stejny sr)

Pr. 1. Najdi vSechny mozné vzajemné polohynpek v prostoru a modeluj je pomoci
tuzek.

- Moznosti vzajemné polohy dvodimek v prostoru:
-+ raznobézky — praw jeden spolény bod (fizny sner, urcuji rovinu)
- *rovnobézky — zadny spokny bod (stejny sk, urcuji rovinu)
. » mimobézky — zadny spokey bod (fizny snér, neutuji rovinu, tato moznost neime
. nastav v rovin)

Urcit vzajemnou polohuifimek, které si iizeme prohlédnout z vice stran netzke, horsi je,
pokud mame k dispozici pouze rovighy pimét

Pedagogicka poznamkalU vSech nasledujiciclriladi by se studenti i snazit utit
polohu gimek nejdive pouze z obrazku, pak nakreslenim obrazkpghledu
z jiné strany a teprve jako definitivni potvrzeebo posledni zachranu byiin

pouzivat krychiky.
H Pr. 2: Je dana standardni kryctABCDEFGH. Ur¢i vzajemnou polohuifimek:
H a)AB, CG b) AS.,, BD C)AB, S,.Sy,
d)BC, S,:S,,, e)EC, BH
a)AB, CG

Zda se, zeipmky AB aCG jsou
H raiznokezné, ale jejich ,piseik” na
pramétne je pouze zdanlivy:

* primkaAB lezi v gredni sén¢,

* primkaCG lezi v zadni gn¢,
= nikdy se nemohou protnout-
piimky AB a CG jsoumimobézné coz
shadno uvidime na pohledu z boku.




' b) AS,;, BD

Zda se, zeimky BD a AS.; jsou
riznokezné, ale jejich ,pisesik" na prtimétné
je pouze zdanlivy:

» pitimkaBD lezi v dolni podstay

» ptimka AS.; se s dolni podstavou

protina pouze v badA,

= nikdy se nemohou protnout piimky
BD a AS.; jsoumimobézné coz snadno

uvidime na pohledu z boku.
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Zda se, ze fimky BD a AS; jsou
raznobézné jejich prasetik existuje i ve
skute&nosti:

* primkaAB lezi v dolni podstay

» ptimka S;.S., lezi v dolni podstay

= musi se protnout> primky AB a S;. S,

jsourtaznobézné coz snadno uvidime na
pohledu z boku.



(d)BC, .S,

- e)EC, BH

Zda se, ze fimky BC a S,.S,,, jsou
rovnobézné
» primkaBC je kolmé& na pedni sénu,
* ptimka S,.S,,, je kolma na pedni
stnu,
= maji stejny si&r = primky BC a S, S,
jsourovnobézné coz snadno uvidime na

pohledu z boku.
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Zda se, Ze iimky EC aBH jsouriznobézné
Jak se peswdéime, Ze pisetik opravdu
existuje?

» PfimkaEH je kolma k pedni s¢ng,

o primkaBC je kolma k pedni sén¢,
= piimky EH aBC jsou rovnokzné =
bodyB, C, E, H leZi v jedné rovia =
piimky EC aBH leZi v jedné rovéd = jsou
raznobézné coz potvrzuje i pohled z boku.




Pedagogickéa poznamkal predchoziho fikladu studenti  samotném rozeznavani
samozejme postupuji znéné rozdilnymi rychlostmi. Ty rychlejSi fizete brzdit
tim, Ze po nich budete chtit nejen rozhodnout vaafu polohu, ale i podrobn
zdavodnit vysledek zfisobem pouzivanym wabnici. U slabSich studenbude
stait, kdyZ budou schopni vzdjemné polohy rozlisit.

Stejre jako v rovirg i v prostoru plati:
Danym bodem lze vést k danéipmce jedinou rovnolEzku.

Pr. 3: Dopl vétu: ,Jsou danyit piimkyp, g, r. Je-li p||q aql|r, pak plati ....

- Jsou danyit ptimky p, g, r. Je-li pllq aqlir, pak platip||r.

V matematicgikame, Zeovnobéznost primek je tranzitivni (pienasi se)

Pi. 4. S vyuzitim tranzitivnosti dokaz, ze ve standardytkli plati S,cS; || Sy Ssc -
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Do obrazku si mizeme pikreslit piimku AC.
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PrimkaAC je rovnoltzna s imkou S S prjmkaAC je rovnolizna s pimkou S,. S,

(spojuj('-:‘ stedy protilehlych s',tran actl (spojuje stedy sousednich stran veverci
obdeInfkACGE na o poloviny). ABCD a je tedy rovno##na s jeho

. Uhloprickou).

- = Primky S;¢S,; @ S,S;c jsou rovnokzné.

Poznamka: Priklad je ukazkou tlezitého pistupu ve stereometriiifRlad rozalime na
Casti, kter&eSime v jednotlivych rovinach. Prace v rovinach @dmak umo#uje pouZivat
obrazky nezkreslené promitanim a jednak je dalaka® pro utvi@Eni gredstav.

Dodatek: Predchozi piklad predstavuje takéeSeni pikladu 9 z minulé hodiny. Kdyz vime,
ze imky S,:S.; a S;zS;. jsou rovnobzne, vime, Ze tytoifmky urcuji rovinu a
body S,c, Sisr Sics S V t€to rovirg lezi.

H G
|

|

|

|

E } F

|

: //
:

|

- e




Pr. 5: Ur¢i vzdjemnou polohuimekp, g na obrazcich.
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» Ptimkap lezi v levé boni stn¢ =
jeji prasetik s gfimkouDH je

skuteny bod.

* Primkaqlezi v zadni sh¢ = jeji
priseik s gimkouDH je skutény

bod.

= Oke ptimky se s imkouDH protinaji a
oba tyto piseiky splyvaji v jeden bod>

piimky se s imkouDH protinaji ve stejném

bodk = piimky p ag maji spolény bod

(spole&ny priseiik s gimkouDH) = piimky

p, g jsourtaznobézné
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= Obe primky lezi ve dvoutrznych

navzajem rovno¥¥nych rovinach=
nemohou mit piseik = primky p, g jsou
mimobézné

Ptimkap leZi v levé boni séné¢ =
jeji prasetik s gimkouDH je
skuteny bod.
Ptimkaq lezi v pravé béni stné¢ =
nema piiseik s gimkouDH.



Pedagogicka poznamkaV bod a) gedchoziho fikladu se objevuje argumentace, Ze body,
kterymi prochazi fimky p, g nejsou stedy stran a proto sé&imky p, g nemohou
protnou. Skuténost, Zze fimky neprochazeji s#dy hran, neznamena, Ze se
nemohou protnou. Wezité je, Ze se protinaji s hrand a Ze tyto dva fhis&iky
splyvaji (a pedstavuji tedy spotay bod).

Pr. 6: Ur¢i vzdjemnou polohuimekp, g na obrazcich (gmety, které se zdaji byt
rovnokEzneé, jsou rovnokzné).
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« Primkap lezi v zadni $ng, je svisla. —|
« Ptimkagq prochazi zadni &ou (bod / B
na hrag HG) i predni s¢nou (bod na g . . _
hrare AB) v zadni siné = neni K ptimcep miZzeme najit v rovié podstavy
svisla. piimku p’', ktera je s ni rovna@ina a je

= Primky p, q maji tizny snér, neprotinaji rOVnobé:zvné,s pimkouq = primky p, g jsou
- se= primky p, g jsoumimobézné. rovnobézne.



Pedagogickéd poznamkaPredchozi latka je na jednu hodintilid kratka (zabere tak 35
minut). Zbytek hodiny je mozné vyuZzit na nasledypitklad, ktery by spiSe pait
do Gvodni stereometrické hodiny.

Pr. 7. Sklerén& krychle je ozdobena lomendarou zéerveného dratu. Dratime byt
natazen jak po &ach tak vnitkem krychle. Zakresli drat do volného roviabéeho
pramétu krychle na zaklatpohledu zefedu, shora a z pravého boku.

zepedu shora Zprava
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Pr. 8: Petakova:
strana 90/cwieni 1 a) b) c) d)
strana 90/cvieni 5 a)

Shrnuti: Ve stereometrii neni vSechno tak, jak se na prehigd z obrazku zda.



