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Uvodni slovo

Véazeni a mili pratelé Matematického Klokana,

drzite vruce jiz desatou roenku soutéze Matematicky klokan vydanou v Ceské
republice. Klokan za tu dobu vyrostl z détskych plenek, ale je to stale trosku dovadivé mlade,
které si sice vydobylo své misto na slunci, ale ke spotfddané dospé€losti ma stale jesté daleko.
Obcas dela vrasky jak poradateliim v olomouckém centru, tak krajskym, okresnim i Skolnim
divérnikiim a tisicim pedagogickych pracovniki ,,v prvni linii“. Odménou nam vSem vsak je,
7e Klokana maji radi Z4ci a studenti na mnoha nagich $kolach. Ceské republika patfi svym
¢tvrtmilionem zapojenych déti na pfedni mista mezi tfemi desitkami zemi Evropy, Asie
a Ameriky, ve kterych se Klokan usidlil. Deset let je meznikem k ohlédnuti, proto
pfipravujeme sumarizaéni publikaci k tomuto malému jubileu.

Desaty ro¢nik soutéze Matematicky klokan se uskutecnil 19. 3. 2004 a soutézni tlohy
fesilo 249 282 7aktl a studentl.ze vSech 14 krajii nasi republiky. Organizace soutéze ptesla na
strukturu krajskych davérnikti a jejich navaznost na Krajské urady, méni se cesty prenost
uloh a zprav okresnim ¢i Skolnim divérniky. V této souvislosti oznamujeme, Ze informace
0 Matematickém klokanovi mtizete nyni nalézt na webovych strankach Katedry matematiky
Pedagogické fakulty UP, Katedry algebry a geometrie Piirodovédecké fakulty UP, ale také na
vlastni strance Matematického klokana na adrese www.matematickyklokan.net , kde mimo
jiné naleznete i kontaktni adresy na vySe zminéné krajské duvérniky.

Udaje v této roence jsou usporadany obvyklym zpiisobem, za podklady ke statistice
obtiznosti soutéznich uloh d¢kujeme organizatorim Kralovehradeckého kraje. Dékujeme
samoziejm¢ 1 vSem, ktefi nam byli jakoukoliv formou napomocni pii organizaci nejen
desatého rocniku Matematického klokana.

Poradatelé

Olomouc, fijen 2004

www.matematickyklokan.net

soutez@matematickyklokan.net




Vyvoj Matematického klokana v poslednich deseti letech

KLOKANEK | BENJAMIN | KADET JUNIOR STUDENT |CELKEM
1995 6 205 7 834 7280 2195 1297 24 811
1996 18 522 30819 27262 6 148 3938 86 689
1997 61161 59314 51769 8 631 7349 188 224
1998 62 963 67417 57 653 11 580 8484 208 097
1999 87 885 79 717 73 578 16 847 6 606 264 633
2000 95 426 87304 81 893 20 384 10319 295 326
2001 93 434 86 458 78 408 20173 11228 289 701
2002 99 204 86 785 81 440 20479 10 428 298 336
2003 83 584 74112 65 839 19 615 9879 253 029
2004 78 275 75 609 68 324 17 345 9729 249 282

Vyvoj poctu ucastnikit Matematického klokana v jednotlivych
rocnicich

1995 1996 1997

1998

1999 2000 2001 2002

2003 2004




Soutéz Matematicky Klokan pro Zaky se sluchovym postiZenim

V leto$nim roce probé&hl zkusebni ro¢nik soutéze Matematicky Klokan na Skolach pro
zaky se sluchovym postizenim. Celkem bylo osloveno 5 ze 14 zékladnich Skol pro sluchové
postizené. Nakonec se soutéze zucastnili 92 Zaci ze 4 specialnich Skol pro sluchové postizené
v Brn¢, Ostraveé, Olomouci a ve ValaSském Mezifici.

Soutéz probéhla ve dvou kategoriich Klokanek a Benjamin.

Cela soutéz byla prizpisobena specifickym potiebam zaka se sluchovym postizenim.
Soutézni kategorie Klokanek a Benjamin byly pfipraveny pro zéky niz$ich tfid nez je tomu
u soutézicich na bézné zékladni Skole ( Klokanek - 6. a 7. tfida, Benjamin 8. a 9.tfida ).

Pocet soutéznich uloh byl sniZzen z 24 na 18 predev§im vzhledem k véSim Casovym
naroklim na porozumeéni psané¢ho textu zaky se sluchovym postizenim. Maximalni bodovy
zisk byl upraven na 90 bodi ( po¢ate¢ni bonus byl pomérné snizen z 24 na 18 bodi). Casova
dotace pro feseni uloh 60 minut ¢istého Casu zlistala zachovana. Pii samotném pribchu byli
reSitelé informovani o vSech pravidlech soutéZze prostfednictvim jimi preferovanych
komunikac¢nich prostfedkl (znakovy jazyk a dal§i komunikacni systémy).

Do soutéze byly vybrany predevs§im ulohy, u kterych byl kladen diiraz na porozuméni
informace podané grafickou cestou, neznaméa (malo pouZzivana slova) byla nahrazena
srozumitelngj$im synonymem, n&které jazykové formulace soutéznich tloh byly
zjednoduSeny pii zachovani matematické podstaty. Ze souboru soutéznich uloh bylo

vvvvvv

komplikovaného textu zadani.

Kategorie Klokanek:
Kategorii Klokanek fesilo 42 zak z Sestych a sedmych tfid.
Nejlepsi fesitelé: Marie Mikulikova, Martin Paulik, Jifi Goldefus a Petr Macik

- prumérny bodovy zisk byl 20,5 bodu z 90 (19% -ni Gisp&Snost)

v

- nejvyssi pocet ziskanych bodi byl 42 body z 90 (47% -ni tspeéSnost)

0|0| Klokanek - vysledky
soutéze

1/0/11/2|21|3(31 0%151 0[{61|0(71/0|81|0
2|0[12|0]|22|0|32| 2 /@& 1({52|0|62|0|72(0|82|0

1113(2|23|1/33[ 143|053/ 0|63|0|73|0{83|0
4/2|14|2|24/1|34/0/44|0{54/ 0|64/ 0|74/0/84|0
5/0[{15[1[25|2|35/0|45/0|55/0(65]|0(75|0|85|0
6/0|16/1|26|0|36| 1(46|0|56/0|66|0|76|0({86|0
7/0[{17|0(27)1|37|1|47/0|57|0(67|0(77|0|87|0
8/2(18(2|28|2|38|0|48/0|58/0(68|0(78|0|88| 0
9(1]19(1|29|0(39(2(49|0|59/0]|69|0(79|0{89|0
10| 3|20/0/30(2(40{0{50| 0|60/ 0|70{0|80{0{90|0

Nejuspésn€ji feSena uloha (vyiesilo ji 48% soutéZicich)
2001 + 2002 + 2003 + 2004 + 2005=?

(A)1015 (B) 5010 (C) 10 150 (D) 11 005 (E) 10 015



Nejméné 1spésné feSend soutézni iloha ( 86% zaku ji nevyiesilo spravné)

Petr a Jakub spolu chodi do jedné tfidy. Pii hoding t€lesné vychovy se cela tfida setadila
(postavila do rady) podle velikosti do jedné fady. Za Petrem stalo 16 spoluzaka. Jednim
z nich byl Jakub. Pfed Jakubem stalo 14 spoluzaki. Mezi Petrem a Jakubem stalo 7 déti.
Kolik zakt stalo celkem v fadé?

(A) 16 (B) 22 (C) 23 (D) 30 (E) 37

Uloha, kterou feSilo nejméné zaka ( 55% zakt ji nefesilo vibec, spravné ji vyiesilo 39%
fesiteld )

Pouze jedny hodiny na obrazku ukazuji spravny ¢as. Jedny hodiny se o 20 minut pfedchézeji

(jdou napred o 20 minut ), jedny se o 20 minut opozd’uji ( jdou o 20 minut pozdeji ). Jedny
hodiny nejdou viibec. Kolik je hodin?

(A) 4 hodiny 45 minut (B) 5 hodin 5 minut (C) 5 hodin 25 minut
(D) 5 hodin 40 minut (E) nemtzeme urcit
Benjamin:

V kategorii Benjamin soutézilo 50 zaki osmych a devatych tid.
Nejlepsi fesitelé: Ondiej Vavros, Eva Uhrova, Misa Blahova a Miroslav Biezina

- prumérny bodovy zisk byl 24,3 body z 90 (27%-ni usp&snost )
- nejniz8i pocet ziskanych boda byl 4 body
- nejvyssi pocet ziskanych bodi byl 52 body (58%-ni ispé$nost)

0/|0| Benjamin - vysledky
soutéze
1/0/{11]0|21{1{31/0/41]|0|51/0{61|0|71]{0|81|0
2|0[{12|0|22|3|32(4|42| 1 2|162|0|72(0/82|0
3/0[{13]0{23|3|33|1|43/0|53|0({63]{0({73|0|83|0
.||1141245340440540640740840
5/ 1[15[3|25|3|35/2|45| 1/55/0(65(|0({75|0|85|0
6/0[16(2(26|0|36/0|46/0/56/0(66(0(76| 0|86/ 0
7/0({17|0{27)1|37|0|47|1|57|0({67|0(77|0|87|0
8/0(18(0(28|2|38/0|48/0|58/0(68|0(78|0|88|0
9/1[19(4[29|0|39/1|49/0|59|0(69({0{79|0|89/0
10/ 1]|20(4/30| 1/40{0{50| 0|60/ 0|70{0|80/0{90|0




Nejuspesnéji fesend uloha (vyftesilo ji 74% soutézicich)
Utizli jsme cast krychle podle obrazku. Kterd z nasledujicich siti odpovida zmensené siti této

krychle?

(A T 1] JHKE] Ao LT Tm] Ju

L L -

Nejméné 1spésné feSend soutézni iloha ( 88% zaku ji nevyiesilo spravné)

Kolik ¢tvereckli nejméné musime jesté vybarvit, aby vysledny obrazek byl osoveé soumérny?

(A)1 (B)2 (©)3 (D) 4 (E)>5

Uloha, kterou feSilo nejméné zaka ( 38% zaku ji nefeSilo vubec, spravné ji vyiesilo 10 %

fesiteld )

Magda a Terezka §ly na houby. Celkem nasbiraly 70 hub. S Magdinych hub byly bedly a %

Terez€inych hub byly Zampiony. Kolik hub nasla Magda?
(A) 27 (B) 36 (C)45 (D) 54 (E) 10



Zadani soutéznich Gloh kategorie Klokanek

Ulohy za 3 body |

. Které Cidloje 0 25 mensi nez ngvetsi dvojciferne Cislo?
(A) 25 (B) 35 (C) 74 (D) 75 (E) 124

. Vypocitgl 2001 + 2002 + 2003 + 2004 + 2 005.
(A) 1015 (B) 5010 (C) 10150 (D) 11005 (E) 10015

2

. Které z Cisdl je zapsano soucasné v kruhu a v obdéniku a pfitom 8

neleZi v trojuhelniku?

ﬁ?ﬁ\
(A) 4 (B) 5 © 7 (D) 8 (E) 10 w \
12

. Kdyz se Jachymovi narodilajeho sestra, byly mu 4 roky. Dnes slavi Jachym devaté narozeniny.
O kolik let je Jachym starSi nez jeho sestra?

(A) o4roky (B) o5let (C) o9let (D) 013let (E) o014 let

. Naobrazku je nakreslena silnice z meésta A do mésta B. Mezi misty C a D se silnice opravuje.
Objizdka je znazornéna prerusovanou ¢arou. O kolik kilometrli se cesta z mésta A do mésta B
po objizdce prodlouzi?

A CIZ IID B
| |
3km| | :
| |
' __ |
(A) 03km (B) o5km (C) 06km
(D) 010km (E) neni mozné urcit

. Na telefonnim draté sedély vlastovky. V jednom okamZiku 5 z nich odlétlo a po chvili se
3vrétily zpét. Nadraté pak sedéo 12 vlastovek. Kolik viadtovek sedélo na draté plivodné?

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 12 (E) 14

. Podive] se na obrazek vpravo. Kolik bilych &tvercli musi$ vybarvit
¢erng, aby potet véech Cernych Gtverci byl roven poloviné poctu bilych
tvercli?

(A) 2 (B) 3 © 4 _H
(D) 6 (E) neni mozné urcit




8.

10.

11.

12.

13.

Petr a Jakub spolu chodi do jedné tfidy. Pfi hodiné télesné vychovy se celatfida sefadila podle
velikosti do jedné Fady. Za Petrem stalo 16 spoluzakil. Jednim z nich byl Jakub. Pred Jakubem
stalo 14 spoluzakll. Mezi Petrem a Jakubem stalo 7 déti. Kolik zakll stalo v fadgé?

(A) 16 (B) 22 (C) 23 (D) 30 (E) 37

Ulohy za 4 body |

O kolik zestarnes za 360 000 sekund?

(A) o1hodinu (B) o2 hodiny (C) o5hodin
(D) 010 hodin (E) ovicenez 10 hodin

Navahach jsou tuzky a Stétec. Kolik vazi Stétec?

(A) 69 (B) 79 (©) 89 (D) 99 (E) 109

Eva donesla Michalovi koSik s jablky a pomeranci. Michal vynda z koSiku polovinu jablek
atfetinu pomerancil. Kolik ovoce zlistalo v kosiku?

(A) polovina (B) vice nez polovina (C) tretina

(D) ménénezjednatietina  (E) nelze urcit

Pouze jedny z hodin na obrazku ukazuji spravny Cas. Jedny hodiny se o 20 minut pfedchazeji,
jedny se 0 20 minut zpozduiji. Jedny hodiny nejdou viibec. Kolik je hodin?

(A) 4 hodiny 45 minut (B) 5hodin5 minut (C) 5hodin 25 minut
(D) 5 hodin 40 minut (E) neni mozné urcit

Martinadostalak narozeninam novy sesit. Z prvniholistu vyfizlanékolik Etverecki
a celou plochu obarvila vodovymi barvami. Jak byl obarveny druhy list, kdyz

Martina prvni list vytrhlaa polozilavpravo?

" o .
(A) ... (B) .: H| © (D) (E)
[] [] []




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Katka nadla starou knihu, ve které chybély nekteré listy. Kdyz knihu oteviela, uvidéla vedle
sebe stranu ¢islo 24 a stranu €islo 45. Kolik listli chybélo v této Easti knihy?

(A) 9 (B) 10 (©) 11 (D) 20 (E) 21

Na krychli vpravo jsou kazdé dvé protési stény vybarveny stejnou barvou. Na
kterém obrazku je sit této krychle?

(A)El;. (B) .:.j ©) .:i (D).;ﬂ (E) %

Radka je o 52 dnli starSi nez jeji spoluzatka Daniela. V tomto roce Radka oslavovala své
narozeniny v meésici bfeznu v Utery. Ktery den v tydnu bude letos slavit své narozeniny Daniela?

(A) v ponddi (B) v Utery (C) vestredu (D) vectvrtek  (E) v patek

Ulohy za 5 bod( |

Ctverec na obrazku je rozdélen na &tyfi policka Predstav si, Ze v kazdem poligku je
zapsano jedno Cislo tak, ze soucet Cisel v prvnim Ffadku je 3, soucet Cisel ve druhém
fadku je 8 a soucet Cisel v prvnim sloupci je 4. UrCi soucet Cisel ve druhém sloupci.

(A) 4 (B) 6 ©) 7 (D) 8 (E) 11

Ulice naobrazku sejmenuje Barevna. Nagjdete tam modry, erveny, Zluty, riizovy azeleny dim.
Domy jsou ocislovany od 1 do 5. Vime, Ze:

« modry aZluty diim jsou oznateny sudymi ¢idly,

« Cerveny diim sousedi pouze s modrym domem,

« modry diim stoji mezi zelenym a éervenym domem.
Jakou barvu ma diim &islo tfi?

Sh Eh Eh Eh &

(A) modrou (B) Cervenou (C) Zlutou (D) rbizovou (E) zelenou

Soucet vSech Cidlic deseticiferného Cislaje roven 9. Jaky je soucin téchto Cislic?

(A) O (B) 1 (© 45
(D) 9B O..[R[L (E) zalezi nacidicich daného Cisla

Krychle na obrazku je slozena pouze z &ernych a bilych kostek. Zadne dvé
kostky stejné barvy nemaji spolecnou sténu. VSechny vrcholy krychle jsou
cerné. Kolik bilych kostek bylo pouzito?

(A) 60 (B) 62 (C) 64 (D) 65 (E) 68

10



21.

22.

23.

24,

P¥i vyrobeé betonu vhodil zednik do michaCky vzdy 4 lopaty Stérku, 2 lopaty pisku a 1 lopatu
cementu. Po dokonCeni prace zjistil, ze do betonu dal dohromady 350 lopat materidlu. Kolik
lopat &térku bylo v betonu?

(A) 200 (B) 150 (C) 100 (D) 87,5 (E) 50

Vpravo vidiS dily dfevéné stavebnice, které jsou
vytvoreny ze 3 nebo 4 malych kostek. Kterou ze

staveb na obrazcich (A) az (D) nelze postavit z na- % %
Sich dill stavebnice?

(A)

(B) (©)

(D) (E) vsechny stavby |ze z nadich dill sestavit

Vetfech zapasech fotbalove ligy dala Spartacelkem tfi goly ajeden obdrzela. Zakazdy vyhrany
zapas dostane klub 3 body, zaremizu 1 bod azadny bod za zapas prohrany. Kolik bodll nemohla
Sparta v téchto tfech zapasech ziskat?

(A) 7 (B) 6 © 5 (D) 4 (E) 3

Je dana nasleduijici fada obrazk:

AN

Na prvnim obrazku vidis 1 maly trojuhelnik, nadruhém 4 mal é trojahel niky, natfetim 9 malych
trojuhelnikt. Kolik malych trojuhelnikd bude na patém obrazku?

(A) 16 (B) 20 (C) 25 (D) 30 (E) 50

Spravna reSeni soutéznich Gloh kategorie Klokanek

1C 2E,3B,4A,5C,6E,7B,8C,9E,10D,11B,128B, 13D, 14B, 15E, 16 E, 17 C, 18E,
19A,20B,21A,22E, 23E, 24 C.

11



Obtiznost soutéZnich aloh

Nasledujici tabulka vyjadiuje procentudlni ispéSnost soutézicich pii feSeni jednotlivych tloh.
Zpracovan byl statisticky vzorek ¢itajici 3 958 zak.

Kategorie:
Klokanek
Uloha &. spravné Spatné neresilo
1 55 35 10
2 77 21 1
3 67 30 3
4 38 59 3
5 32 57 10
6 55 42 3
7 10 77 13
8 22 66 12
9 33 50 17
10 27 52 21
11 35 56 9
12 26 60 14
13 70 17 13
14 6 91 3
15 52 37 11
16 31 49 20
17 49 37 14
18 45 46 8
19 6 59 35
20 15 58 27
21 18 55 27
22 35 42 23
23 19 55 25
24 14 72 14

12



Vysledky soutéze

KLOKANEK 2004
Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali piisluSny pocet bodi.

120 21| 100 44| 80 263 60 9531 40 1770 20 866
119 0] 99 69| 719 2921 59 1009 39 18141 19 777
118 0] 98 56 78 328| 58 1100 38 1879 18 631
117 41 97 53| 77 348 57 1098 | 37 1815 17 473
116 51 96 45| 76 357 56 1170 36 1800 16 445
115 22| 95 751 75 3741 55 1199 3§ 1856 15 408
114 15| 94 87| 74 426 54 1330 34 1870 14 404
113 51 93 85| 73 426 S3 1344 33 1765| 13 305
112 7 92 82| T2 436| 52 1334 32 1732 12 219
111 13] 91 770 11 501 51 1309 31 1687 11 162
110 201 90 911 70 567 S0 1458 | 30 1685 10 170
109 22| 89 114 69 600| 49 1608 | 29 1675 9 151
108 12| 88 135 68 587 48 1568 | 28 1586/ 8 99
107 10f 87 142 67 664 | 47 1595 27 1373 7 32
106 16| 86 122 66 689 46 1528 26 1398 6 41
105 24| 85 151 65 702 45 1677 25 1328] § 48
104 34| 84 160| 64 816| 44 1671 24 1407 4 58
103 48| 83 202 63 877, 43 1681 | 23 1137 3 7
102 31| 82 2121 62 875| 42 1657 22 931 2 7
101 22| 81 201 61 869 | 41 1687 21 889 1 15

0 53

celkovy pocet Fesiteli: 78 275

prumérny bodovy zisk: 43,95

13
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KLOKANEK 2004

1. misto | 120 | Eva Truneckova 5.B |ZS Bozeny Némcové 15, Zabieh, 789 01
1. misto | 120 | Aneta FeS¢ukova 5.B |ZS Dr. Hor4ka, Prostéjov, 796 01
1. misto | 120 | Bohdan FrejiSyn 5.A |ZS Bellova 351, 109 00 Praha 10
1. misto | 120 |Filip Kfenek 5.A | ZS Pod Skalkou R.p.R
1. misto | 120 |Jan Dundr 5.B | ZS Nov¢ Straseci
1. misto | 120 |Jan Effenberger V. 7S Petrov 281, 696 55
1. misto | 120 |Jana Kapounova 4. A |ZS, Dr. Malika 958, 537 01, Chrudim
1. misto | 120 | Katrin Tadicova 4. A |ZS K Sidliti 840, 140 00 Praha 4
1. misto | 120 | Krystof Herold 5.B |ZS Lup4cova 1, 130 00 Praha 3
1. misto | 120 | Lenka Curnova V. 7S, Na Vyhlidce 6, 373 16 Dobra Voda
1. misto | 120 | Lukas Vrcha 5.B |ZS Dr. Horaka, Prostéjov, 796 01
1. misto | 120 | Michal Bim 4. A |ZS K Sidlisti 840, 140 00 Praha 4
1. misto | 120 | Ondtej Sefl 5.C  [10.Z8S, ul. Z. Stépanka, Most, 434 01
1. misto | 120 | Pavel Karafiat V.B |ZS Hutnik 1456, 698 01 Veseli nad Moravou
1. misto | 120 | Rachel Habermanova |4. ZS Dusejov
1. misto | 120 | Tereza Hlavacova V. ZS Petrov 281, 696 55
1. misto | 120 | Tereza Mrackova 5.B |ZS Dr. Horaka, Prostéjov, 796 01
1. misto | 120 | Veronika Vankova 5. 7S Josefav dul, 468 44
1. misto | 120 | Vit Salomon 5.A | ZS Jubilejni park 23, 669 02 Znojmo
1. misto | 120 | Vojtéch Vaj¢ner V. ZS Petrov 281, 696 55
1. misto | 120 | Vozenilek 4 ZS Pilnikov 35, 542 42
1. misto | 120 | Zuzana MazacCova 5A | ZS Pod Skalkou, 756 61 Roznov p.R.
2. misto | 117
2. misto | 117 . .
- nezname jméno ani adresu
2. misto | 117
2. misto | 117
3. misto | 116 |Michal Benda 5.A |ZS Prichodni 154, Jesenik, 790 01
3. misto | 116 | Marek Topolat 4. ZS Borkovany 49, 691 75
3. misto | 116
3. misto | 116 nezname jméno ani adresu
3. misto | 116

15




Zadani soutéznich tloh kategorie Benjamin

Ulohy za 3 body |

. MiSama 16 karet: 4 pikovée (&), 4 kfizove (%), 4 karové (¢ ) a4 srdcove (¥)

L3 2"
karty. Maje poskladat do Ctvercového poletak, aby v kazdém fadku av kazdem
sloupci byly karty kazdého druhu. Jaka bude karta misto otazniku? ol b
¢
(A) & (B) % (C) ¢+ v
(D) v (E) nelze urcit
. (10 [100) [{20 80) =
(A) 20000 80000 (B) 20008000 (C) 2000 B0000
(D) 20000 8000 (E) 2000 800
. O kolik zestarnes za 360 000 sekund?
(A) o 3hodiny (B) 06 hodin (C) 08,5 hodiny

(D) 010 hodin (E) ovicenez 10 hodin

. Edasesbiral 2004 seminek borovice. Rozddlil je do hromadek po péti. Kolik Gplnych hromadek
po péti seminkéach dostane?

(A) 5 (B) 400 (C) 401 (D) 402 (E) 404

. Martinadostalak narozeninam novy sesit. Z prvniho listu vyfizlanékolik ¢tverecki
a celou plochu obarvila vodovymi barvami. Jak byl obarveny druhy list, kdyz

Martina prvni list vytrhlaa polozilavpravo?
c []

" o .
(A) ... (B) .: H|© (D) (E)
[] [] []

. TFiclenna kralici rodina sni za tyden celkem 73 mrkvi. Tata sni o 5 mrkvi vic nez maminka.
Maly kralicek sni 12 mrkvi. Kolik mrkvi sni maminka?

(A) 27 (B) 28 (C) 31 (D) 33 (E) 56

. Na trase autobusu je 9 zastavek, které jsou od sebe stegjné vzdaeny. Vzdaenost mezi prvni
atreti zastavkou je 600 metrll. Kolik metrli je mezi prvni a posledni zastavkou?

(A) 1200m (B) 1500m (C) 1800m (D) 2400m (E) 2700m
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8.

10.

11.

12.

Brona vystfihla z listu papiru dvanactithelnik a slozila z ng krabiCku (viz obrazky). UrCete
objem této krabicky.

L |
ell | |
°l& | A—
(&} | |
1 [ v
lcm
6cm
(A) 25cm?® (B) 36cm? (C) 30cm?® (D) 16cm?® (E) 24cmd

Ulohy za 4 body |

Petr vystfihl z papiru dva shodné Sestithelniky (viz obrazek) a polozil je

pred sebe na still. Ktery z nasledujicich obrazcli mu nemohl vzniknout jejich é) LD
pouhym posouvanim po stole?

(A)% (B)O (C)Q:’> (D)y (E)%

Jindra preloZi pétkrat tentyz list papiru na polovinu a nakonec udéa doprostfed diru. Kolik
otvorll bude narozlozeném listu?

(A) 6 (B) 10 (C) 16 (D) 20 (E) 32
[]
RUzné obrazce odpovidaji riiznym Gislicim. Najdi ¢islici odpovidagjici ¢tverci. ]
(A) 9 (B) 8 © 7 (D) 6 (E) 5 + OO0
JANWANVAN

Nejlepsi matematik ze 7. B mé&l uhadnout pfirozené ¢islo, o némz dostal od kamaradli nasl edujici
informace:

» Tomas: , Toto Cidloje 9.

« Roman: , Toto €islo je prvociso.”

» Ondra: , Toto Cidlo je sudé.

« Michal: ,Toto Cisloje 15."
Pouze jedno z tvrzeni Tomase a Romana je pravdivé a pouze jedno z tvrzeni Ondry a Michaa
je pravdive. Jaké je hadané Cislo?

(A) 1 (B) 2 ©) 3 (D) 9 (E) 15
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ur&i nejmensi pocet Ctvereckl, kteréjetiebajesté vybarvit, aby vysledny obrazek
byl osové soumérny.
(A) 1 (B) 2 € 3 (D) 4 (B) 5

UFizli jsme ¢ast krychle podle obrazku. Ktera varianta odpovida zmenSené siti
této krychle?

N\ N\ N\ ] ]

(A) | T 1] I 1©] JERC) T1®] )l

HlemyZzdi CtyfCataSlanavylet po cesté, kterabyladlazdenastejnymi obdél nikovymi dlazdicemi.
Tvar adélka cesty kazdéeho z nich je znazornéna na obrazku. Kolik decimetrti usel Tin?
Fin usel 25dm.
Pin usel 37dm.
Rin usel 38dm.
Tinuse  dm.

(A) 27dm (B) 30dm (C) 35dm (D) 36dm (E) 40dm

Na Zelvim ostrové je neobvyklé pogasi. V ponddi a ve stfedu vzdy prdi, v sobotu je mlha
aostatni dny sviti slunicko. Skupinkaturistli chce na ostrov prijet na 44denni dovolenou. Ktery
den by méla dovolena zacit, aby si uZili co nejvice slunecnich dni?

(A) v ponddi (B) vestfedu (C) vectvrtek (D) v patek (E) v Utery

Ulohy za 5 bod( |

V obrazku uréete pomér obsahll bilé a vybarvené ¢asti.
(A) 1.4 (B) 1.5 (C) 16 (D) 2.5 (E) 2.7

Magda a Terezka 8ly na houby. Celkem nadly 70 hub. Magda zjistila, Ze mezi houbami, které
nada, je g bedel. Terezka zjistila, ze mezi ji nalezenymi houbami jsou % Zampionl. Kolik hub
nasla Magda?

(A) 27 (B) 36 (C) 45 (D) 54 (E) 10
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

Naobrazku je 11 poli. Pfedstav si, Ze v prvnim poli je napsano Cislo 7 av devatém poli Cislo 6.
Jaké prirozené Cislo musi byt ve druhém poli, kdyZ ma byt splnéna podminka: soucet kazdych
tfi bezprostfedné po sobeé nasledujicich Cisel je roven 217?

(A) 7 (B) 8 (C) 6 (D) 10 (E) 21

Koraky svazané nitémi utvorily sit, kterou vidite na obrazku. Kolik niti musime
prestfihnout, abychom dostali nahrdelnik, ve kterém je kazdy koraek spojen niti
s pravé dvéma dalSimi?

(A) 18 (B) 19 (C) 20
(D) 21 (E) néahrdelnik nelze vytvorit

V obchodé prodavali dvé CD za stejnou cenu. Kdyz sniZili cenu jednoho CD 0 5 % a cenu
druhého zvysili 0 15 %, jgich ceny selisily 0 6 euro. Kolik potom stélo levngsi CD?

(A) 1,50 euro (B) 6euro (C) 2850euro (D) 30euro (E) 34,50 euro
Predstav si, ze mas 108 Cervenych a 180 zelenych kulicek. VSechny musis roztfidit do sacki

tak, aby pomér poctu Cervenych kulicek ku poCtu zelenych kulicek byl v kazdém satku stejny.
Jaky ngjmensi pocet kulitek miize byt v jednom sacku?

(A) 288 (B) 36 (C) 18 (D) 8 (E) 1
Na letnim soustfedéni Klokanli v Zakopaném se poradala matematicka soutéz, ve které bylo
10 otazek. Kazda spravna odpovéd byla za 5 bodi, pfi $patné odpovédi se 3 body odeitaly.

V&ichni odpovéddi na viechny otazky. Matg ziskal 34 bodl, Zoltan 10 bodl a Gabor 2 body.
Kolik méi dohromady spravnych odpovédi?

(A) 17 (B) 18 (C) 15 (D) 13 (E) 21

Papirovy pravouhly trojuhelnik s odvésnami o velikostech 6¢cm a 8cm je prelozen podél
spojnice stiedll dvou stran. Jaky obsah bude mit vznikly lichobéznik?

(A) 9cm? (B) 12cm? (C) 18cm? (D) 24cm? (E) 30cm?
Spravna feSeni soutéznich Gloh kategorie Benjamin

1C 2E 3E48B,5D,68B,7D,8D,9D,10E, 11D, 12B, 13B,14E,15C, 16 C, 17 A,
18B,19B,20B,21C, 22D, 23A, 24C.
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Obtiznost soutéZnich aloh

Nasledujici tabulka vyjadiuje procentudlni ispéSnost soutézicich pii feSeni jednotlivych tloh.
Zpracovan byl statisticky vzorek ¢itajici 3 588 zakd.

Kategorie:
Benjamin
Uloha &. spravné Spatné neresilo
1 72 23 5
2 55 27
3 38 52
4 74 22 4
5 83 10 6
6 46 44 10
7 26 71 4
8 20 57 23
9 41 54 6
10 46 49 5
11 17 44 39
12 44 39 16
13 16 68 16
14 65 26 8
15 34 45 21
16 46 41 12
17 16 44 40
18 21 36 44
19 40 36 24
20 10 60 29
21 16 38 46
22 18 47 35
23 13 46 41
24 11 42 47
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Vysledky soutéze

BENJAMIN 2004
Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali piisluSny pocet bodi.

120 4] 100 191 80 186| 60 1033 40 2098 | 20 412
119 0] 99 38 79 211 59 1046 39 2114 19 374
118 0] 98 41 78 207 S8 1239 38 2132 18 294
117 0 97 40| 77 274| 57 1259 37 1938 17 223
116 41 96 31 76 288 | 56 1278 | 36 1895 16 181
115 91 95 431 75 300] S5 1401 | 3§ 1863 | 15 153
114 7 94 64| 74 334| 54 1500 34 1895 14 139
113 0] 93 65| 73 349 53 1551 33 1839 13 118
112 3] 92 471 72 405 S2 1657 32 1613 12 55
111 2 91 55 N 430 S1 1752 31 1523 11 46
110 121 90 851 70 413 50 1769 30 1311 10 46
109 14| 89 971 69 489 49 1899 29 1320 9 40
108 9] 88 82| 68 557 48 1935 28 1234 8 30
107 4| 87 86| 67 649| 47 2012 27 995 17 11
106 7| 86 110| 66 650| 46 1989 26 8591 6 11
105 16| 85 117] 65 616| 45 1997 25 847 S 15
104 29| 84 144 64 764| 44 2108 | 24 16| 4 12
103 32| 83 137 63 7941 43 2208 | 23 631 3 0
102 10| 82 139] 62 916| 42 2214 22 527 2 3
101 21| 81 1921 61 906| 41 2097 21 437 1 3

0 9

celkovy poéet Fesiteli: 75 609

prumérny bodovy zisk: 45,6
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BENJAMIN 2004

l. 120 Miroslav Palansky Pl Gym. J. Palacha, M¢lnik

1. 120 | Pavel Irinkov G Ustavni, Ustavni 400, 181 00 Praha 8

l. 120 | Vojtisek Martin 7.C ZS M. Horakové 258, 500 06 Hradec
Kralové

1. 120 Aneta Vojtova 7. 7S, Dukelska 166, 386 01 Strakonice

2. 116 Jana Bfizova 2.V Gym. J. z Podébrad, Pod¢brady

2. 116 | Jakub Frig 6. Z8, Dukelské 11, 370 01 C. B.

2. 116 | Jakub Marsén 6. ZS F.L.C., Jezerni 1280, 386 01
Strakonice

2. 116  |Josef Konejl Gymndzium Mlada Boleslav

3. 115 Vlastimil Kropac 7.A 7S Vranovice, Masarykova 178, 691 25

3. 115 Ondrej Trbola 7.B ZS Hustopete, Komenského 2, 693 01

3. 115 | Strosmajerova Adéla 8.ZS Cs.armady 570, F-M

3. 115 | Martin Bfousek 2. A |GIS Komenského 29, Pferov, 750 11

3. 115 Vojtéch Kuzeluch 5.B 78, Tolstého , 339 01Klatovy

3. 115 Ondiej Cerny prima |G Jana Keplera, Parlétova 2, 169 00

A Praha 6

3. 115 Magdalena  Pichova G Ustavni, Ustavni 400, 181 00 Praha 8

3. 115 Jan Simbera I.B Jiraskovo gymnazium, Reznicka 451,
547 44 Néchod

3. 115 Ondtej Mergl sekunda | G, Komenského 89, 397 01 Pisek
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Zadani soutéznich Gloh kategorie Kadet

Ulohy za 3 body |

. Jakaje hodnota vyrazu 2 004 — 4 [2007?

(A) 400800 (B) 400000 (©) 1204 (D) 1200 (E) 2804
. Rovnostranny trojuhelnik ACD se otaci kolem bodu A proti sméru hodi- B A
novych rucicek. UrCete velikost Uhlu otoceni v okamZiku, kdy prekryje
rovnostranny trojuhelnik ABC.
(A) 60° (B) 120° (C) 180° (D) 240° (E) 300° & D

. Které ¢ido je na pocatku diagramu?

@—» Nésob 0,5 Nésob -

50 Pricti 1 Druha mocnina ¢isla

(A) 18 (B) 24 (©) 30 (D) 40 (E) 42

. Bétama 16 karet: 4 pikove (4 ), 4 kfizové (%), 4 karové (¢ ) a4 srdcove (¥) [y P
karty. Chce je vyloZit do ¢tverce podle obrazku takovym zplisobem, Ze v kazde o '
fadé a v kazdém sloupci bude po jedné karté kazdého druhu. Ve Ctverci na ol
obrazku vidite, jak Béta zatala. Kolik ze ¢tyf druhll karet (pikové, kiiZove, ¢
karove, srdcovée) miize lezet na misté oznateném otaznikem? v
(A) Zadny (B) 1 ©) 2 (D) 3 (E) 4

. UrcCete hodnotu vyrazu (1-2) - (3-4) - (5-6) —...—(99 - 100).
(A) O (B) 49 (C) -48 (D) 48 (E) 50

. Na obrazku je sit krychle, ve které jsou vyznaGeny prlniky stén AN
krychle srovinou fezu. Ktery geometricky Utvar tvori fez krychle? \\\
(A) rovnostranny trojihelnik  (B) obdénik d \\
(C) pravouhly trojuhelnik (D) ctverec
(E) Sestitihelnik

. Mirek ma na zahradé obdél nikovy zahon. Rozhodl se z&hon zvétsit prodlouzenim délky i Sitky
0 10 %. O kolik procent se zvé&tsi jeho plocha?

(A) 010% (B) 020 % (C) 021% (D) 040 % (E) 0121 %
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8.

10.

11.

12.

13.

Urcete velikost prliiméru kruznice na obrazku.

(A) 18cm (B) 12cm (C) 10cm [
(D) 12,5cm (E) 14cm o

Ulohy za 4 body |

Ve stanku se zmrzlinou maji 9 rliznych druhti zmrzliny. Skupina déti pfichazi ke stanku akazdé
dité si kupuje dvakopecky rtiznych druhti zmrzliny do kornoutu. Jaky nejvétsi pocet déti miize
nakupovat u stanku zmrzlinu tak, aby zadné dvé déti nemély stejnou kombinaci druhti zmrzliny?

(A) 9 (B) 36 (C) 72 (D) 81 (E) 90

o o o v 1 2 3 n
Prstence svnitfnim prumérem 4 cmavngsim
priimérem 6.cm jsou spolu propojeny stejné
jako naobrazku. Kolik prstencti potfebujeme,
abychom dostali fetéz dlouhy 1,7 m?
1,7m

(A) 30 (B) 21 (C) 42 (D) 85 (E) 32

Na obrazku je nakresleno 11 poli. Pfedstav si, Ze v prvnim poli je napsano €islo 7 av devatém
poli ¢islo 6. Jaké prirozené ¢islo musi byt ve druhém poli, kdyZz ma byt splnéna podminka:
souCet kazdych tFi bezprostfedné po sobé nasledujicich Cisel je roven 21?

(A) 7 (B) 8 (€) 6 (D) 10 (E) 21

V prvnim ze dvou po sobé jdoucich rokll bylo vice Ctvrtkli nez Uterkll. Kterych dni bylo ve
druhém roce nejvice za predpokladu, ze ani jeden rok nebyl prestupny?

(A) Gterkd (B) stfed (C) patkl (D) sobot (E) neddi

ABC je rovnoramenny trojuhelnik s rameny AB, AC o délce 5cm. Velikost Uhlu BAC je Vvétsi
nez 60°. Obvod trojuhelniku udany v centimetrech je celé €ido. Kolik takovych trojuhelniki
mUZe existovat?

(A) 1 (B) 2 (©) 3 (D) 4 (E) 5
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PStros Mirek trénuje na olympiadu zvifat. V pondéli v 8.15 rano
vytahl hlavu z pisku azjistil, ze dosahl osobniho rekordu. Pod zemi
byl 98 hodin a 56 minut. Kdy Mirek zastr€il hlavu do pisku?

(A) vectvrtek v 5.19 hod. (B) ve Ctvrtek v 5.41 hod. A
(C) ve¢tvrtek v 11.11 hod. (D) v péatek v 5.19 hod. o o
(E) v patek v 11.11 hod. o

Kazdeé z péti déti s mysli jedno ze tfi Cisel 1, 2, 4. Jgjich Cislajsou vynasobena. Které z nasle-
dujicich ¢isel miize byt vysledkem?

(A) 100 (B) 120 (C) 256 (D) 768 (E) 2048

Jirkajel nakolek fece rychlosti 30 X™. Nazpategni cesté do kopcejel rychlosti 10 X™. Jakabyla
primérnarychlost jeho vyletu?

(A) 12km (B) 15km (C) 20km (D) 22km (E) 25Km

Ulohy za 5 bod( |

Naobrazku je nakreslen étverec advé plilkruznice s priméry AB aAD. UrCete
obsah tmavé zbarvené oblasti ohraniené témito kfivkami, kdyz vite, Zze délka
strany AB je 2.

(A) 1 (B) 2 (©) 2n D) 2 (E) 3

D C
Primeérny vék babicky, dédecka ajejich 7 vnoucat je 28 let. Primérny vék 7 vnoucat je 15 let.
Kolik let ma dédeCek, jestlize vime, Ze je 0 3 roky starSi nez babicka?

(A) 71 (B) 72 (C) 73 (D) 74 (E) 75

Luckamamnoho stavebnich kostek srozmeéry 1x2x3 (v centimetrech). Jaky nggmensi
pocet kostek bude L ucka potfebovat nato, aby z nich postavilakrychli?

(A) 12 (B) 18 (C) 24 (D) 36 (E) 60

V kruhu sedi vice nez jeden klokan. ,, Je nastu 6, fekne jeden z nich avyskoci z kruhu. Kazdou
minutu vyskodi z kruhu dal8i klokan afekne: ,, VSichni, co vyskocili prede mnou, [hali.“ Tak to
pokratuje dal, dokud kruh nezlistane prazdny. Kolik klokanli fikalo pravdu?

(A) O (B) 1 (€ 2 (D) 3 (B) 4
V8echny Casopisy v Honzové knihovné maji bud 48 nebo 52 stran. Které z nasledujicich Cisel

nem{ize udavat celkovy pocet stran Casopisli v této knihovné?
(A) 500 (B) 524 (C) 568 (D) 588 (E) 620
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22. Vectverci se stranou délky 6 cm jsou vepsany body A aB tak, ze

23.

24,

6cm

UseCka AB jerovnobézna se stranou Ctverce (viz obrazek). Kdyz
vedete (setky z bodll A a B do protilehlych vrchol(, rozdéite
Ctverec na 3 plochy. Jaka je délka Usecky AB, kdyz vite, Zze |A

olochy maii steing obsah? T B

(A) 3,6cm (B) 3,8cm (C) 4,0cm (D) 4,2cm (E) 4,4cm

V&eznalek vedd, Ze kladna cela Cislaa, b maji tu vlastnost, Ze ani jedno z nich neni délitelné
deseti, azejgjich soucin a b = 10 000. Na z&kladé toho urcil, Cemu se rovna soucet a+ b. Jaké
Cislo Vseznakovi vyslo?

(A) 1024 (B) 641 (C) 1258 (D) 2401 (E) 1000

Podleinstrukce naobrazku vievo urcete hodnotu rozdilu x—y po 999. kroku naobrazku vpravo.

a b+c 1
AHA R
b Ca+c a+hb 3 5 X z
(A) -2 B) 2 (C) 998 (D) 1998 (E) (—2)1999

Spravna reSeni soutéznich Gloh kategorie Kadet

1C, 2E 3E4C,5D,6A,7C,8C,9B,10C,11B,12C,13D,14A,15C, 16 B, 17 B,
18E,19D,208B,21B,22C, 23B, 24 A.
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Obtiznost soutéZnich aloh

Nasledujici tabulka vyjadiuje procentudlni ispéSnost soutézicich pii feSeni jednotlivych tloh.
Zpracovan byl statisticky vzorek ¢itajici 3 415 zak.

Kategorie:
Kadet
Uloha &. spravné Spatné neresilo
1 77 18 6
2 22 66 11
3 62 22 16
4 41 46 13
5 14 56 29
6 35 47 18
7 20 68 11
8 52 23 26
9 46 42 11
10 35 38 27
11 47 31 22
12 31 38 31
13 12 48 40
14 36 49 15
15 37 33 30
16 9 78 13
17 27 36 37
18 22 41 37
19 27 45 29
20 34 38 28
21 14 45 41
22 17 31 52
23 11 35 54
24 8 38 54
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Vysledky soutéze

KADET 2004
Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali piisluSny pocet bodi.

120 11} 100 23| 80 140 60 7971 40 1843 20 594
119 0] 99 16 79 153 59 781 39 1946 19 520
118 0] 98 171 78 193] 58 740 38 1939 18 424
117 0 97 29| 77 176 | 57 898 | 37 1874 17 310
116 1| 96 23| 176 207 56 1020 36 1903 16 254
115 6| 95 41 75 203| 55 1078 | 3§ 1946 15 287
114 6| 9% 32 74 252 54 1159 34 1904 14 215
113 21 93 36| 73 252 83 1162 33 1782 13 174
112 2 92 39 72 257 82 1244 | 32 1684 12 83
111 50 91 60 71 298| S1 1281 31 1664 11 83
110 111 90 521 70 353 50 1343 30 1650 10 85
109 51 89 56 69 353 49 1383 29 1565 9 66
108 7] 88 54 68 399 48 1587 28 1419/ 8 48
107 6| 87 68| 67 427 47 1629 27 1271 7 20
106 13| 86 105] 66 444 | 46 1615 26 1101 6 22
105 22| 85 89| 65 507 45 1676 | 25 1095] § 19
104 16| 84 88| 64 545| 44 1872 24 1047 4 17
103 14| 83 107 63 600 43 1814 23 837, 3 6
102 14| 82 118 62 619 42 1853 ] 22 713 2 3
101 18] 81 133] 61 693| 41 1879 21 6731 1 1

0 10

celkovy pocet Fesiteli: 68 324

prumérny bodovy zisk: 42,76
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KADET 2004

120 Michaela VitouSova 8. 7S Habartov, Komenského 312
120 Lucie Kurzova 4.L  |Gymnazium L. Pika, Opavska 21, 312 00

Plzen

1. 120 Klara Bittalova 9.C |ZS Buzulucka 392, Teplice, 415 01

1. 120 Michal Kuna kvarta | G J.V Jirsika, Fr. Sramka 23, 371 46
Ceské Budg&jovice

1. 120 |Jan Mat&jka tercie |G, Jirovcova 8, 371 61 C.B.

1. 120 Radek Novak kvarta | G, Masrykova 183, 399 01 Milevsko

1. 120 | Martin Benes$ 9.D |ZS J. Matiegky, Mé&lnik

1. 120 | Martin Jedli¢ka 8. A |ZS Sazava

1. 120 Ota Kukral Gym. Dr. Pekate, Mlada Bol.

1. 120 Martin Hanek tercie | G Pisnicka 760 140 00 Praha 4

1. 120 | Jan Stovicek 9.C | ZS Buzulucka 392, Teplice, 415 01

2. 116 Martin Simko P3 Gym. J. Palacha, M¢lnik

3. 115 Toufar Tomas ZS Opava, Oticka 18

3. 115 Michael Jansky 9.B 21.ZS, Slovanska alej 13, 326 00 Plzen

3. 115 Dana Lnénickova 8B |ZS T. G. Masaryka Podpoiany,
Husova 445, 441 27

3. 115 Michal Palansky P3 Gym. J. Palacha, Mélnik

3. 115 Kotrlorz Lukas G Mirova 1142, Karvina

3. 115 Filip Urbanek 9. A |ZS Jung. sady, Mélnik
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Zadani soutéznich tloh kategorie Junior

Ulohy za 3 body |

. Martin ma celkem 2004 kuli¢ek. Polovina z nich je modrych, ¢tvrtina Cervenych a Sestina
Cernych. Kolik kuli¢ek ma jinou barvu nez modrou, Cervenou nebo ¢ernou?

(A) 167 (B) 334 (C) 501 (D) 1002 (E) 1837

. Jehlan ma 7 stén. Jaky je poCet jeho hran?

(A) 8 (B) 9 (C) 12 (D) 18 (E) 21

. Pldorys budovy ma tvar obdéniku o stranach 40 m a 60 m. Na jednom z plank{i ma budova
obvod 100cm. V jakém méfitku je planek vytvoren?

(A) 1:50 (B) 1:100 (C) 1:150 (D) 1:200 (E) 1:400

. Bob aBobek dostali za pomoc od zahradnika nékolik mrkvi. Kdyby jich dostal Bob o pét vice,

mél by jich dvakrét tolik co Bobek. Kdyby jich ale dostal o sedm méné, mé by jen polovinu
toho co Bobek. Kolik kusli mrkve dostal Bob?

(A) 5 (B) 7 (©) 9 (D) 11 (E) 15

. Ve Ctyfuhelniku ABCD naobrazku plati JAD| = |BC|. Velikost Uhlu
ADC je pak rovna

(A) 50° (B)55° (C) 60° (D) 65° (E) 70°

B<750

A D
. TFi sestry s magji rozdélit 770 ofiskll ve stejnem poméru jako je pomér jejich vékill. Za kazde
3 oridky, které dostane Lenka, dostane Elenka 4 oridky. Za kazdych 7 ofiskll, které dostane
Helenka, dostane Elenka 6 oriskdl. Kolik ofiskdl dostane nejmladsi sestra?

(A) 264 (B) 256 (C) 218 (D) 198 (E) 180

. Ter€ naobréazku se skladaz vnitfniho kruhu advou vngSich prstencii kolem ngj.
Sifka kazdého vngjsiho prstence je rovna polomeéru vnitfniho kruhu. Kolikrat
je VEtSi obsah Cerného prstence nez obsah Cerného vnitfniho kruhu?

(A) dvakrat (B) trikrat (C) ctyrikrat

(D) petkrat (E) obsahy jsou stejné

.V saCku skulickami je celkem tficet kulicek. Vytahneme-li nahodné 12 kulicek, vzdy mezi nimi
bude aespon jednabila Vytahneme-li néhodné 20 kulicek, vzdy mezi nimi bude alespon jedna
kulicka, ktera neni bila. Kolik bilych kulicek je v satku?

(A) 11 (B) 12 (C) 19 (D) 20 (E) 29
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ulohy za 4 body |

Dvé kruznice se stfedy v bodech C aD se protingi v bodech A a B.
Velikost Ghlu ACB je 60° avelikost Ghlu ADB je 90°. Jaky je pomeér
polomért vé&tsi a mensi kruznice?

(A) 43  (B) V21 (C) 32 (D) V31 (E) 21

O @

o o o 1 2 3
Prstence svnitrnim pruméerem 4 cmavngsim
priimérem 6.cm jsou spolu propojeny stejné
jako naobrazku. Kolik prstencti potfebujeme,
abychom dostali fetéz dlouhy 1,7 m?
(A) 17 (B) 21 (C) 30 (D) 42 (E) 85
1,7m

Velkahodinovarucickaje 8 cm dlouha, malahodinovarucickaje4 cmdlouha. V jakém poméru
jsou drahy, které opiSou koncové body malé avelké rucicky v dobé od 14.00 do 17.00?

(A) 1.2 (B) 1.4 (C) 1.6 (D) 112 (E) 1.24

Ve Ctverci se stranou 2 003 jsou vSechny CtvereCky o strané 1 na diagonalach
obarveny. (Na obrazku je situace znazornéna pro Ctverec o strané 7.) Jaky je
obsah neobarvene Casti?

(A) 20022003 (B) 20022 (C) 2001 2002
(D) 20012 (E) 2000 2001

b

Petr si vyrobil zahradni posezeni ze tfi polovin kmenl, z nichz dva dolni
pllkmeny maji primér 2dm a horni plilkmen priimér 4 dm. Jak vysoka je
lavicka?

(A) 3dm (B) v8dm (C) 2,75dm (D) v7dm (E) 2,5dm

1§

Test obsahuje celkové 20 otazek, za spravnou odpovéd je sedm bodil, za Spatnou se dva body
odettou, za nezodpovézenou otazku se zadny bod neziska ani neztrati. Milantiv vysledek testu
byl 87 bodli. Kolik otazek ponechal bez vyplnéni?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (B) 6
Kolika zplisoby miizeme doplnit tabulku tak, aby v kazdem fadku a v kazdém 1
sloupci byly v n&jakem poradi zapsany Gidice 1, 2, 3 a4? 2|1
3
(A) 1 (B) 2 (C) 4 (D) 16 (E) 128 2




16.

17.

18.

19.

20.

21.

Na obrazku je do Ctverce vepsan pravouhly dvanactithelnik, jehoz strany maji
stejnou délku. Jestlize je obvod dvanéctithelniku roven 36cm, jaky je obsah
celého Ctverce?

(A) 36cm?  (B) 48cm?  (C) 72cm? (D) 108cm? (E) 144cm?

Ulohy za 5 bod(l |

Kolik Cisel vétSich nez 100 a menSich nez 200 matu vlastnost, Ze jsou délitelna dvéma nebo
tfemi, ale nejsou délitelna zadnym jinym prvocislem?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (BE) 6

Kosoctverec KLMN je vepsan do obdé niku ULVN, jehoz kratsi
strana je rovna /3. UrGete obsah kosottverce, vite-li, ze Gtyi-
(helnik UKSN je deltoid. V3

(A) 3 (B) 2V3 (C) 3V3 (D) 4 (E) 4V3

Kolik trojmistnych &isel n mengich nez 200 matu vlastnost, ze ¢islo n® - nje dditelné Gislem 72
(A) 28 (B) 31 (C) 34 (D) 39 (E) 42

V obdé niku je zakreslena spojnice vrcholu se stfedem protilehlé delSi
strany a obé Uhlopficky. V jakem poméru je délka UseCky PQ a délka
uhlopricky? 0
(A) 1.6 (B) 3:16 (C) 4:25 (D) 2.9 (BE) 1.4

NeSikovny horolezec se potfebuje dostat z bodu A do bodu B po trase, ktera je vyznatena na
obr. 1 (zavidost vy3ky H navzdalenosti mezi body A aB). Béhem svého presunu vsak nékolikrat
upustil batoh, pro ktery se musel spustit dolli a opét se s nim vrétit na misto, kde mu upadl.
Zavislost vy3ky H naCaset jeho presunu je zaznamenananaobr. 2. Kolikrat mu béhem presunu

upad| batoh?
H H
obr. 1 obr. 2
(A) jednou (B) dvakrat (C) trikrat (D) cCtyfikrat (E) pétkrat



22. V tadkuje zasebou zapsano 200 nul. V prvnim kroku pricteme ke kazdé nuleCislo 1. Vedruhém

23.

24,

kroku pricteme jednicku ke kazdemu druhému Cislu zleva. V tfetim kroku pficteme jednicku
ke kazdemu tfetimu Cislu atd. UrCete Ciglo, které je na 120. pozici zleva po 200 krocich.

(A) 12 (B) 16 (C) 24 (D) 32 (E) 48

Obsah Sedé vybarvené €asti kruhu je roven 21t Jaka je velikost Usecky AB?
(A) 1 (B) 2 € 3 (D) 4 (B) 6

Natabuli napiSeme pod sebe viechna prirozenacislaod 1 do 10 000. Potom vSechnaCidl a, ktera
nejsou délitelnaani 5 ani 11, smazeme. Které €islo bude po smazani na 2 004. misté?

(A) 7271 (B) 7304 (C) 7305 (D) 7315 (E) 7348
Spravna feSeni soutéznich Gloh kategorie Junior

1A,2C,3D,4D,5D,6D,7D,8C,9B,10D,11E,12B,13B,14D, 15C, 16 C, 17 D,
18B,19E,20A,21C,22B,23D, 24 E.
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Obtiznost soutéZnich aloh

Nasledujici tabulka vyjadiuje procentudlni ispéSnost soutézicich pii feSeni jednotlivych tloh.
Zpracovan byl statisticky vzorek Citajici 1 448 zaki.

Kategorie:

Junior

Uloha &. spravné Spatné neresilo
1 84 15 2
2 62 32 6
3 66 30 5
4 61 28 10
5 26 53 21
6 31 32 38
7 25 64 11
8 63 25 13
9 8 64 27
10 53 35 12
11 16 72 12
12 25 35 40
13 19 61 19
14 37 35 28
15 28 59 13
16 43 39 17
17 13 44 44
18 15 34 52
19 3 37 60
20 35 29 36
21 36 42 22
22 16 35 48
23 12 33 56
24 8 37 55
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Vysledky soutéze

JUNIOR 2004
Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali piisluSny pocet bodi.

120 0] 100 6] 80 52( 60 244 40 4431 20 112
119 0] 99 41 79 59| 59 2591 39 422 19 108
118 0| 98 10| 78 44| 58 248 | 38 428 18 103
117 20 97 6| 77 62| 57 273 37 462 17 66
116 41 96 6| 76 91| 56 312 36 423 16 67
115 3] 95 71 75 73] S5 329 35 385] 15 59
114 3] %4 191 74 78| 54 301 34 399 14 48
113 0] 93 121 73 101 53 344 33 388 13 43
112 0] 92 11] 72 114 52 339 32 388 12 25
111 1| 91 23] 71 124 51 308| 31 382 11 16
110 31 90 211 70 119f S0 3221 30 3501 10 27
109 3] 89 171 69 138 49 360 29 336] 9 19
108 1| 88 12| 68 156 48 376 28 338] 8 15
107 0| 87 26| 67 161 47 369| 27 310 7 4
106 0| 86 26| 66 160| 46 403 | 26 274 6 3
105 4| 85 39| 65 186 45 408 | 25 240 S 0
104 6| 84 27| 64 206 44 400 24 2221 4 2
103 4] 83 36| 63 193] 43 426 | 23 215 3 1
102 2| 82 41| 62 2231 42 439 22 159 2 0
101 1| 81 56/ 61 220f 41 444 21 157 1 1

0 0

celkovy pocet Fesiteli: 17 345

prumérny bodovy zisk: 45,07
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JUNIOR 2004

1. 117 Dan Marek 2.C | G Christiana Dopplera, Zborovska 45,
150 00 Praha 5

2. 116 Miroslav Ceska Gymndzium Mnichovo Hradisté

2. 116 Barbora Moravcova |ILM |SPS ST,Panska 3, 110 00 Praha 1

2. 116 Libor Simiinek 2.A | Gymnazium J.K.Tyla, Tylovo nébftezi
682, 500 02 Hradec Kralové

2. 116 Petr Hanek 6.B |G Nad Kavalirkou 1, 150 00 Praha 5

3. 115 Jan Hrncit 2.B | Gymnazium F.X.Saldy, Partyzanska
530/3, 460 11 Liberec 11

3. 115 | Martin Klejch 2.B | Gymnazium F.X.Saldy, Partyzanska
530/3, 460 11 Liberec 11

3. 115 Sablatura Jakub G Olgy Havlové, Ostrava
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Zadani soutéznich tloh kategorie Student

Ulohy za 3 body |

. Jehlan ma 17 stén. Kolik mahran?
(A) 16 (B) 17 (C) 18 (D) 32 (E) 34

. Najdéte ngjmensi realné &islo x, které spliiuje nerovnost x2 — 2004 < 0.

(A) 2004 (B) —2004 (C) 0 (D) /2004 (E) —v/2004

. Kazdy Martan ma na hlavé jedno, dvé, nebo tfi tykadla. Pravé 1 % martanské populace je
slozeno z jedincll se tremi tykadly, pravé 97 % jedincli ma na hlavé dvé tykadla a zbyvajici
2 % populace jsou slozena z jedincll s jednim tykadlem. Kolik procent Martanli ma na hlavé
vic tykadel nez je primérny pocet tykadel nahlavé v celé populaci?

(A) 1% (B) 3% (C) 97 % (D) 98 % (E) 99%

. Necht s je liché pfirozené Cislo. Ve Ctverci se stranou délky s jsou
CtvereCky sestranou délky 1, 1€Zici naUhloprickach Ctverce” vybarveny
(viz obrazek). UrCete obsah nevybarveneé Casti Ctverce.

(A) ss-2s+1 (B) £-4s+4 (C) £-4s+1
(D) ss-2s-1 (E) $°-2s

. Kolik existuje dvojmistnych €isdl, jgichz druhai tfeti mocninakoni stejnou cidlici?
(A) 1 (B) 9 (©) 10 (D) 21 (E) vicnez 30

. Kolik existuje pravothlych trojihel nikd, jejichz vrcholy jsou totozné s nékterymi tfemi vrcholy
pravidelného Ctrnactihelniku?

(A) 72 (B) 82 (C) 84 (D) 88 (E) jinaodpoved

. Napoli je 15 ovci anékolik pastyfll. Po odchodu poloviny pastyili atfetiny ovci méli zbyvajici
pastyfi a ovce dohromady 50 nohou. Kolik nohou méli celkem pastyfi a ovce na pocatku?
(Pfedpokladejte, Ze kazda ovce ma Ctyfi nohy a pastyf dvé nohy.)

(A) 60 (B) 72 (C) 80 (D) 90 (E) 100
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Na kruznici se stftedem M a polomérem r |ezi body X, Y, A tak, ze
[XY| = r alhel XYA je pravy. UrCete velikost Uhlu XAY.

(A) 15°  (B) 225° (C) 30° (D) 36°  (E) 45°

Ulohy za 4 body |

Kolik ¢tvercll v kartézské soufadnicovée soustavé ma vrchol A[-1, —1] a je osové soumérnych
podle a espon jedné soufadnicové osy?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6
V nepriihledné obalce je 100 karet oznatenych ¢isly od 1 do 100. Na kazdé karté je jiné Cidlo.

UrcCete, jaky nejmenSi pocet karet musime z obalky vytahnout, aby soucin Cisel na vytazenych
kartach byl vzdy délitelny Ctyfmi.

(A) 51 (B) 52 (C) 53 (D) 54 (E) 55

. . A
Dvarovnostranné trojuhelniky ABC a ECD na obrazku maji po fadeé strany
délek 2 a 1. UrCete obsah ctyfuhelniku ABCE. E
W= @22 ©s3 D) &2 (B ¥ : VAN

Cislo (\/22+ 12v2-/22- 12\/§>2je

(A) zaporné (B) rovnénule
(C) ctvrtou mocninou prirozeného Cisla (D) rovné11v/2
(E) pfirozeny nasobek Cislab

Kruznice k je vepsana Ctvrtkruhu o poloméru 6 (viz obrazek). UrCete
polomér kruznice k.

(A) &2 (B) 34 (©) 25
(D) 3 (E) 6(v2-1)

Kolik pfirozenych ¢isel mlizeme zapsat ve tvaru ag + a;3 + a,3% + a33% + a,3%, kde ap, ay, ap,
as, a4 jsou prvky mnoziny {-1,0, 1} ?

(A) 5 (B) 80 (C) 81 (D) 121 (E) 243
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15.

16.

17.

18.

19.

Ktery z nasledujicich grafli znazorfuje mnoZzinu viech dvajic (x,y) rednych €isel vyhovujich
soucasné podminkam
xy<0 a |[xP+yP=4?

y y y
2 2
-2 2 2
(A) _2\0 N C)) \y . © - y %
-2 = -2
y y

Urgete Gislici namisté desitek v desitkovem zapise ¢isla 112004,
(A) O B) 1 (€ 2 (D) 3 (B) 4

Ulohy za 5 bod(l |

Je dan rovnostranny trojuhelnik ABC se stranou délky 4. UrCete polomér oblouku kruznice se
stfedem v bodé A, ktery déli trojuhelnik na dvé Casti se stejnym obsahem.

A VB2 B VEE ©RE (D)2 (E) /&2

Podle volebniho priizkumu v Zelené kazdy, kdo volil Stranu brokolice, ji pouze brokolici.
Navic 90 % volich zbyvajicich stran nikdy brokolici ngjedlo. Kolik procent hlasil ziskala Strana
brokolice, jestlize pravé 46 % volict nékdy jedlo brokolici?

(A) 40 % (B) 41% (C) 43% (D) 45 % (E) 46 %

Rovnobéznik je rozdélen na Ctyfi trojuhelniky, které maji spolecny
vrchol (viz obrazek). Cislav nasledujich odpoveédich udavaji obsahy
jednotlivych trojahelnikll. Mize nastat pravé jedna moznost. Ktera?

(A) 4,5,8,9 (B) 5,6,7, 12 (C) 10,11, 12,19
(D) 11,13,15,16 (E) zadnaz predchazejicich moznosti nenastane
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20.

21.

22.

23.

24.

y
f
Na obrazku jsou sestrojeny grafy funkci f a g definovanych na /
mnoziné reanych Cisel. Ktera z nasledujicich rovnic je splnéna pro \vl

kazde realne &islo x? .
(A) () = -g(x) +2 (B) f(x) = —g(x) -2 -1 10 X
(©) f(x) =-g(x+2) (D) f(x+2)=-g(x) / -1

(B) f(x+1)=-g(x-1) g

V fadku je zasebou zapsano 200 nul. V prvnim kroku pricteme ke kazdé nuleCislo 1. Vedruhém
kroku pricteme jednicku ke kazdému druhému Cislu zleva. V tfetim kroku pficteme jednicku
ke kazdému tretimu Cislu atd. Urcete Cislo, které je na 120. pozici zleva po 200 krocich.

(A) 16 (B) 12 (C) 20 (D) 24 (E) 32

Urcete, kolik rliznych trojuhelnikdi ma vrcholy v nékterych z 18 bodi
délicich strany rovnostrannéeho trojuhelniku na 18 shodnych UseCek.
(A) 816 (B) 711 (C) 777 (D) 717 (E) 811

Jsou dany tfi rlizné &islice a, b, ¢, 0 < a < b < c desitkové soustavy. Cislo 1554 je soucet viech
trojmistnych Cisel, jejichz zapis v desitkové soustaveé obsahuje Cislice a, b ac. UrCete Cidlici c.

(A) 3 (B) 4 © 5 (D) 6 (E) 7

D

Necht ABCD je konvexni ¢tyfahelnik s jednotkovym obsahem ta-

kovy, Ze AB a BD jsou po fadé zakladny rovnoramennych trojahel -

nikti ABD a BCD s vnitfnimi Ghly pfi vrcholech D a C o velikostech @ C
20° a100°. (Viz obrazek.) UrCete hodnotu soucinu |AC| JBD|.

(A) (B) &2 ©) V3
(D) %L (E) jinaodpovéd

Spravna reSeni soutéznich Gloh kategorie Student

1D,2E,3D,4A,5E6C,7C,8C,9D,10B,11E,12C, 13E, 14D, 15C, 16 E, 17 A,
18A,19A,20C,21A,22B,23B, 24D.
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Obtiznost soutéZnich aloh

Nasledujici tabulka vyjadiuje procentudlni ispéSnost soutézicich pii feSeni jednotlivych tloh.
Zpracovan byl statisticky vzorek ¢itajici 738 Zaka.

Kategorie:
Student
Uloha &. spravné Spatné neresilo
1 39 58 3
2 39 57 4
3 36 57 7
4 49 32 19
5 38 40 22
6 21 31 48
7 83 15 2
8 69 25 7
9 9 69 22
10 29 25 46
11 45 27 28
12 29 45 26
13 9 57 34
14 9 29 62
15 38 36 25
16 29 36 35
17 22 26 52
18 20 41 39
19 27 27 46
20 17 46 36
21 23 36 40
22 10 32 58
23 16 29 54
24 9 23 68
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Vysledky soutéze

STUDENT 2004
Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali piisluSny pocet bodi.

120 2| 100 51 80 311 60 103| 40 202 20 120
119 0] 99 91 79 36/ 59 95( 39 250f 19 85
118 0| 98 6| 78 35| S8 116| 38 237 18 76
117 0 97 7 717 32| 57 121 37 217 17 54
116 1| 96 91 76 44| 56 111| 36 2751 16 58
115 0] 95 10| 75 41] 5§ 133] 3§ 255 15 42
114 1| 94 9. 74 45| 54 135 34 247 14 29
113 0] 93 71 73 45| 53 140 33 282 13 16
112 0] 92 9. 72 47| 52 162 32 2711 12 15
111 0 91 13] 71 48| 51 156| 31 228 11 13
110 31 90 13] 70 61| S0 1581 30 255] 10 15
109 1| 89 13| 69 95| 49 172 29 241 9 13
108 0] 88 9/ 68 89| 48 168 28 255| 8 5
107 1{ 87 22| 67 73| 47 189 27 227( 1 1
106 0| 86 16| 66 80 46 198 26 198 6 2
105 3] 85 17 65 60| 45 225 25 189 5 1
104 7] 84 20] 64 62| 44 186 24 177 4 2
103 3] 83 22| 63 78| 43 246 | 23 1731 3 0
102 3] 82 15| 62 84| 42 209 22 150 2 0
101 3] 81 25| 61 94| 41 245 21 119 1 0

0 2

celkovy pocet FeSiteli: 9 729

prumérny bodovy zisk: 42,65
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STUDENT 2004

120 Jaroslav Fikar A8 Havlickovo Gymnazium, Havlickiv
Brod

120 Eva Patdkova Gymnazium Dobii§

116 Cerna Michaela G Komenského 2, Havifov

114 Petr Havranek Okt. A | Gymnazium Mikulaské namésti 23,
326 00 Plzen
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