Cviceni 10 — priklad 3 (Isibalo.com)

Viz video ,,Matice prechodu a zobrazeni motivacné“ na webové strance
www.isibalo.com/matematika/linearni-algebra/
matice-prechodu-a-zobrazeni-motivacne.

Urcete matici Ag zobrazeni ¢ (ve standardni bazi), které preklopi vektory
prostoru R? podle pifmky p : 2 — 2y = 0.

Napovéda: Zkuste najit jinou bazi «, vhodnéjsi nez standardni, pro niz
bude snadné urcit matici zobrazeni A, které preklapi vektory podle zadané
pfimky. Pomoci matic pfechodu a jejich kombinaci s A, potom snadno do-
staneme matici Ag.

Reseni

Volba baze

Budeme se drZzet napovédy a hledat vhodnéjsi bazi o. Jsme v prostoru R2,
béaze by tedy méla obsahovat dva linearné nezavislé vektory. Jako prvni volme
vektor a) lezici na pfimce p, napriklad

a; = (2,1).
Ten se preklopenim zobrazi sam na sebe. Druhy vektor baze volime tak, aby
bylo snadné jej ,,preklopit® podle pfimky z — 2y = 0 a zaroven nebyl linedrné
zavisly na a;. Pokud napiiklad uréime a3 = (—1,2), ktery je kolmy k piimce

p, jeho preklopenim dostaneme vektor (1, —2) opa¢ny k vektoru a%. Nézorné
jsou vektory vidét na Obrazku 1.

Obrazek 1: Nové zvolena baze a = ((2,1); (—1,2))
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Nalezeni matice zobrazeni v nové zvolené bazi

Matici zobrazeni ¢ v nové zvolené bazi o vytvorime na zakladé koeficient,
jimiz nasobime vektory baze «, abychom ziskali jejich obraz. Z piedchoziho
vime, zZe

plar) =¢(2,1) = (2,1) =1-(2,1) +0-(-1,2)
a zaroven

90(072) = 90<_17 2) = (17 _2) =0- (2a 1) + (_1) ) (_L 2)'

Koeficienty pouzité pti nasobeni bazovych vektorta vlozime do sloupcti matice
A, zobrazeni ¢ dle baze a:
1 0
A, = ( Lo ) .

Nalezeni matic prechodu

Abychom pomoci matice A, mohli ur¢it matici zobrazeni Ag podle stan-
dardni baze, je tfeba nalézt matice pfechodu mezi bazemi S a a. Nalezeni
matice pfechodu P, _,s je jednodussi. Vektory baze « jsou totiz zadany vzhle-
dem ke standardni bazi, jejich soutadnice tedy pouze sloupcové vlozime do

matice prechodu:
2 -1

Opac¢nou matici pfechodu Ag_,, je mozné vypocitat tak, ze nalezneme in-
verzni matici k P,_,g.

2 =111 0 2 =111 0 10 0] 4 2 1‘10
1 2101 0 5 |[—1 2 0 5|—-1 2 5.0 1
Je tedy
1 2 1
sl (20).

Nalezeni matice zobrazeni Ag

Abychom pomoci matice A, a matic pfechodu urcili matici Ag ve standardni
bézi, je tfeba provést nasledujici tii kroky:

1. Vektor (@)s ve standardni bazi prevést do baze a, tj. urit (@)q.
2. Pomoci matice zobrazeni A, najit obraz vektoru (), tj. uréit (p(@))aq-

3. Obraz vektoru @ v bazi a prevést zpatky do standardni baze S, tj. najit
(o(d))s-

K témto akcim nam postupné poslouzi matice Ps_,o, Aq, Pay_ys. Jejich sloze-
nim dostaneme kyZenou matici Ag, coZ pro nas vlastné znamena je vynasobit
ve spravném poradi:
AS'U = (PCYHS'ACE'PS*)(X>'/U’
AS’ = Pa—>S'Aa'PS—>a



Jednodussi bude zacit soucinem P, _,q - A,:

2 —1 10 2 1
rest=(15) (0 5) = (1 5)

Nasledné mtizeme tuto matici vynasobit matici prfechodu Ps_,,:

G a)s (a5 (%) (55

Mame tedy hledanou matici Ag:
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