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Podprostor vektorového prostoru
m Ovéreni podminek vektorového podprostoru
m Soucet a prinik vektorovych podprostori
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Vektorovy prostor

Definice vektorového podprostoru

Vektorovy podprostor prostoru (V/,+,+) nad télesem (T,+, ) je takovd
podmnozina W prostoru V/, ktera je uzaviena vzhledem k operaci +
(s¢itani vektor() a - (ndsobeni vektoru skaldrem):

Vao,ve W:i+veW
"1 NYoeWNte T t-odeW

Poznamka: Vektorovy podprostor je tedy uzavieny na linedrni kombinaci
svych vektori, plati vSak pro néj vSechny podminky jako pro vektorovy
prostor!
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Ovéreni podminek vektorového podprostoru

Ptiklad 3.2.B3: Rozhodnéte, zda podmnozina W C Q* je podprostorem
vektorového prostoru Q*, je-li:

(/0 1 -1
0 1 -1
(a) W= 0 ’ 1 ’ -1
0 1 -1
X1
(b) W= 2 . XX+ X3+ >0
X4
( X1
(c) W= X2 , Xo = X3 = X3
X3
L\ X4
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Ovéreni podminek vektorového podprostoru

Priklad 3.2.B3: Rozhodnéte, zda podmnozina W C Q* je podprostorem
vektorového prostoru Q*, je-li:

2s +t
(d) W= S_E . t,s€Q libovolné
S
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Ovéreni podminek vektorového podprostoru

Priklad 3.2.B3: Rozhodnéte, zda podmnozina W C Q* je podprostorem
vektorového prostoru Q*, je-li:

2s +t
(d) W= S_E . t,s€Q libovolné
S

Vysledky: 3.2.B3.(a) ne, (b) ne, (c) ano, (d) ano.
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Ovéreni podminek vektorového podprostoru

Priklad z pisemky: Rozhodnéte, zda rovina p je vektorovym
podprostorem aritmetického vektorového prostoru R3, je-Ii:

(a) 0:2x+y—3z46=0
(b) 0:2x4+y—2z=0
(c) o:x—2y+3z—-6=0
(d) o:x+4y—2z=0
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Ovéreni podminek vektorového podprostoru

Priklad z pisemky: Rozhodnéte, zda rovina p je vektorovym
podprostorem aritmetického vektorového prostoru R3, je-Ii:

(a) 0:2x+y—3z46=0
(b) 0:2x4+y—2z=0
(c) o:x—2y+3z—-6=0
(d) o:x+4y—2z=0

Priklad z pisemky: (a) ne, (b) ano, (c) ne, (d) ano.

Vysvétleni: roviny jsou podprostorem R3, pravé kdy? v nich leZi polatek
(tedy obsahuji nulovy vektor G). Stejné tak to plati i pro pfimky ve
vektorovém prostoru R3, pfipadné R2.
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Linedrni obal mnoziny vektort

Linearni obal mnoziny vektort

Linedrnim obalem mnozZiny (ne nutné nezavislych) vektord {vi, va,..., vk}
z vektorového prostoru V nad télesem (T, +, ) rozumime mnozinu
{ag - vit+ap-va+--+ax vk|ar,an,...ax € T} vzniklou jakoukoli

linedrni kombinaci vektord {vi, v3, ..., vi}.

Znalime jej L(vi, V3, ..., Vi) nebo ({vi,va,..., Vi}).

Alternativné fikame, ze L(vi, v3,...,Vk) je podprostor generovany vektory
Rl By
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Soucet a prinik vektorovych podprostor(

Soucet a prinik vektorovych podprostor(

Souétem Wi + W, vektorovych podprostora Wy, W5 prostoru V nad
télesem (T,+,-) rozumime linedrni obal jejich sjednoceni, tj.

W1+W2:L(W1UW2):{a-L7+ﬁ-\7]a,ﬁ€ T,ie Wy, ve W2}

Pranikem W; N W, vektorovych podprostora Wi, W, prostoru V nad
télesem (T, +,-) rozumime mnozZinu vektord, které lezi ve Wy i W,
zaroven, tj.

WlﬂWQZ{LTGV’Jewl/\LTEWQ}

Véta: Jsou-li Wi, W) podprostory s konecnou dimenzi, pak plati

dim (W1 + W2) =dim Wj +dim W5 — dim (Wl N W2)
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Dimenze a baze souctu a priniku podprostori

Priklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V jsou zaddny podprostory
Wi, Ws. Uréete dimenzi a bazi podprostord Wy + Ws, Wi N W, je-li:

(a) V=R W = L(ui, i), Wa = L(vi, V3, ),

1 1
i = 1 |,m=1| 2|,
-3 2
1 1 1
V_i: 73: 2 7_3:: 3 )
-1 1 3
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Dimenze a baze souctu a priniku podprostori

Priklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V jsou zaddny podprostory
Wi, Ws. Uréete dimenzi a bazi podprostord Wy + Ws, Wi N W, je-li:

(a) V=R W = L(ui, i), Wa = L(vi, V3, ),

1 1
u = 1 |,e2={2 [,
-3 2
1 1 1
n= ) = 2 ) /3= 3 )
-1 1 3
Vysledek:
dim (Wy + Ws) = 3, priklad baze: aw,+w, = (41, i3, vi),
3
dim (Wi N W,) = 1, priklad béze: aw,nw, = 5
1
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Dimenze a baze souctu a priniku podprostori

Priklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostord Wy + Wo, Wi N W, je-li:

(b) V= R4a Wi = <{U_i, u_év U}}), W, = <{V_i7 V_év V_::;}>'

1 1 3
o 2 . 2 R 1
up = 0 , Ug = 1 , U3 = 3 ’
2 2 1
1 1 1
- 1 o -1 o 3
1 = 1 , V2 = 1 y V3 = 1
1 -1 3
Vysledek:
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Dimenze a baze souctu a priniku podprostori

Priklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostord Wy + Wo, Wi N W, je-li:

(b) V= R4a Wi = <{U_i, u_év U}}), W, = <{V_i7 V_év V_::;}>'

1 1 3
7 = 2 5= 2 0 = 1
0|’ 1| 3|
2 2 1
1 1 1
= 1 = -1 - 3
1|7 1]’ 1
1 -1 3
Vysledek:

dim (Wl + W2) = 3, priklad baze: QW LWy = (Ll_i, >, \/_i),

dim (Wy N Wh) = 2, priklad baze: aw,nw, = (02; 03).
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Dimenze a baze souctu a priniku podprostori

Priklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V jsou zaddny podprostory
Wi, Ws. Uréete dimenzi a bazi podprostora Wy + Wah, Wi N W, je-h:

() V=R"W; = L(q1, 13), Wo = L(Wi, V3),
1

=t
I

S
I

= O N -

1 1

o 1 N 1

uy = 1 , U = 1 )
1 0

o = O

Luka$ Masilko 4. cvieni 23. 10. 2024



Dimenze a baze souctu a priniku podprostori

Priklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V jsou zaddny podprostory
Wi, Ws. Uréete dimenzi a bazi podprostora Wy + Wah, Wi N W, je-h:

() V=R"W; = L(q1, 13), Wo = L(Wi, V3),

1 1 1 1
i = 1 0 = 0 = 1 = 2
1]’ 1]’ 1]’ 0
1 0 0 1
Vysledek:

dim (W + Wa) = 4, priklad baze: aw,+w, = (01, 03, vi, v3),
dim (Wy N Ws) = 0, béze tedy neexistuje.
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