74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)

|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

V nasi ulici bydli Capkovi a Némcovi. Capkovi maji dva syny, Karlika a o dva roky
starsiho Pepika. Némcovi maji dceru Bézu. Narozeniny vSech tii déti slavivaji obé rodiny
spolecné, a to v den Karlikovych narozenin. Pti letosni oslavé byla Béza trikrat starsi nez
Karlik. Za tti roky bude Karlikovi a Pepikovi dohromady stejné jako bude Béze.

Kolik let bylo détem pii letosni oslavé? (M. Petrovad)

75-1-2

Na obrazku je sedy ¢tverec se stranou délky 10 cm. Ctverec dopliiuji éty¥i stejné pravo-
uhlé trojihelniky do tvaru hvézdy. Soucet obsahti téchto ¢ty trojihelniki je ¢tyrnasobkem
obsahu ctverce.

Urcete délku strany XY (E. Semerddovd)

Poznamka: obrazek je pouze ilustracni.

Z5-1-3
V néasledujicim prikladu je pétkrat pouzito znaménko + a vysledek je nasobkem tii:

9+8+7+6+5+4=39.

Zménte dvé ze znamének + na znaménko — tak, aby vysledek nového prikladu byl opét
nasobkem tii. Najdéte vSechny moznosti. (E. Semerddovd)

Z5-1-4
Pinocchio tvrdi, ze ¢islo dne v datu jeho narozeni lze beze zbytku délit tfemi, ¢tyrmi,
péti a Sesti. TTi z téchto ¢tyt informaci jsou pravdivé, jedna je nepravdiva.
Kolikaty den v mésici mize mit Pinocchio narozeniny? Urcete vSechny moznosti.
(E. Novotnad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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Z5-1-5
V siti stezek vyznacenych na obrazku ma kazda stezka mezi sousednimi krizovatkami
délku 1 km.

Kolik cest dlouhych nanejvys 3km vede po stezkach z mista A do mista B?
(E. Semerddovad)

7Z5-1-6
Andélka navléka na nit bez mezer za sebe koralky t¥i raznych tvara A, B, C. Postupuje
tak, ze tvary stfida ve stale stejném poradi a postupné zvysuje pocty tvart ve skupinach:

ABCAABBCCAAABBBCCCAAAABBBBCCCC...

Koralek tvaru A zabird 5 mm nité, koralek tvaru B zabird 4 mm, koréalek tvaru C' zabira
Jmm.
Kolik koralkt potfebuje Andélka k vyrobé nadhrdelniku dlouhého alesponn 50 cm?
(L. Dedkova)



74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)

|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1

Pan Vaflicka smazi a prodava koblizky, pan Koblizek pece a prodava vaflicky. Oba
cukrafi maji kazdy tyden otevieno od pondéli do patku. Libuska u nich kupuje kazdé
pondéli dvé vaflicky a jeden koblizek, kazdé utery t¥i koblizky a jednu vaflicku, kazdou
sttedu c¢tyti koblizky, kazdy ctvrtek tii vaflicky a kazdy patek dva koblizky a dvé vaflicky.
Pan Koblizek si jednoho dne vsiml, Zze od prvniho pondéli tohoto mésice prodal Libusce
celkem 30 vaflicek.

Kolik koblizkt prodal Libusce za stejné obdobi pan Vaflicka? (M. Petrova)

Z6-1-2

V obdélniku se stranami délek 4 cm a 8 cm jsou dany pilkruznice k a [, jejichz krajni
body lezi ve vrcholech obdélniku.

Sestrojte ctverec ABC'D tak, aby vrcholy A a B lezely na pulkruznici k, vrcholy C

a D lezely na pilkruznici [ a strany ¢tverce byly rovnobézné se stranami obdélniku.
(K. Pazourek)

76-1-3

Pétimistnym palindromem myslime takové pétimistné ¢islo, které ma na misté jedno-
tek stejnou cislici jako na misté desetitisicti a na misté desitek stejnou cislici jako na misté
tisici.

Najdéte nejmensi pétimistny palindrom délitelny 36. (1. Jancigovad)
7Z6-1-4

Sarka s LuboSem spole¢né zasadili 70 tulipanti réiznjch barev. Sarka nesazela zluté
tulipany a pét devitin téch, které zasadila, byly cervené. Lubos neséazel cervené tulipany
a dvé sedmnactiny téch, které zasadil, byly zluté.

Kolik zasazenych tulipani mélo jinou barvu nez ¢ervenou ¢i zlutou? (L. Hozovad)

Z6-1-5
Tti kamaradky se po letech sesly a sdélovaly si, kde ktera z nich bydli:

Prvni: ,Ja bydlim v Hradci Kréalové.«

Druhé: ,,J4 nebydlim v Opavé.“

Tteti druhé: ,/ Ty nebydlis ani v Jihlave.“

Kamaradky opravdu bydli ve zminovanych meéstech, kazda v jiném. Jedna z kamaradek

nefekla ostatnim pravdu a nebyla to ta z Opavy.
Rozhodnéte, kde ktera z kamaradek bydli. (M. Petrova)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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76-1-6

Ve c¢tvercové siti bydli tii kruhy a tii trojuhelniky, kazdy v jiném poli. Kazdy tvar
ma alespon jednoho souseda, pfi¢emz sousedé obyvaji pole se spole¢nou stranou. Obydlena
pole tvori souvislou oblast, tedy od kazdého ke kazdému se lze dostat pres sousedy. Kazdou
noc se kazdy tvar mize zménit podle toho, jak pres den vypadali jeho sousedé:

e pokud je tvar kruhem a mezi jeho sousedy bylo vic trojihelnikti nez kruht, tak se
tvar zméni na trojuhelnik,

e pokud je tvar trojihelnikem a mezi jeho sousedy bylo vic kruhti nez trojuhelniki, tak
se tvar zmeéni na kruh,

e v ostatnich pripadech se tvar nezméni.

Priklad obydlené c¢tvercové sité a promény po jedné noci je na obrazku nize.

a) Rozmistéte tvary tak, aby se v noci neménily.
b) Rozmistéte tvary tak, aby se kazdy tvar kazdou noc zménil.
c) Rozmistéte tvary tak, aby po nékolika nocich byly vSechny tvary stejné.

(1. Jancigovad)
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74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)

|. kolo kategorie Z7

7711

Andulka a Zuzana pojidaly Svestky. Prvni den snédla Andulka tf¥i ¢tvrtiny toho, co
tyz den snédla Zuzana. Druhy den snédla Zuzana tii poloviny toho, co tyZ den snédla
Andulka. Dohromady za oba dny snédly 31 svestek a kazdé dévce kazdy den snédlo cely
pocet Svestek.

Kolik svestek snédla za oba dny Andulka? (L. Hozovad)

7712

Mikulas postavil pyramidu ze Sesti stejnych krychli s hranami délky 7 cm. Spodni patro
tvorily tfi krychle, prostfedni patro dvé krychle a horni patro jedna krychle. Sousedni
krychle v kazdém patie mély spoleénou sténu, patra navzajem neprecnivala. Vitézslav
posunul krychle tak, ze kazda krychle v hornich dvou patrech stéla na dvou spodnéjsich
krychlich a mezi sousednimi krychlemi ve spodnich dvou patrech byly mezery Siroké tretinu
hrany krychle. AZ na tyto mezery patra navzajem neprecnivala.

O kolik cm? se lisi povrchy ptivodni a upravené pyramidy? (V. Dedek)

77-1-3
Pankrac, Servac a Bonifac se ubytovali v hotelu. Cisla pokojt byla trojmistna a &islice

na misté stovek urcovala patro, na kterém se pokoj nachazel. U snidané si podle privéskt
na kli¢ich od pokojt vsimli, ze:

v cislech jejich pokoju jsou pouzity vSechny c¢islice od 1 do 9,

Pankracovo ¢islo je délitelné deviti, Servacovo cislo je délitelné osmi, Bonifacovo ¢islo
je délitelné sedmi,

Bonifacovo ¢islo je c¢tytikrat vétsi nez Pankracovo cislo,

Servac bydli na patfe mezi Pankracem a Bonifacem.

Urcete cisla pokojt Pankrace, Servace a Boniface. (L. Hozovd, E. Novotnd)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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77-1-4
V jedné z péti nadob ocislovanych 1, 2, 3, 4, 5 je mince. Doprovodné napisy oznamuji:
,Mince je v ndadobé s lichym cislem.
,Mince je v nadobé s ¢islem vétsim nez 3.
»,Mince je v nddobé s ¢islem mensim nez 4.¢

Pravdomluvny hlida¢ s bezchybnym tsudkem dodava:

»,Jeden z napist neni pravdivy, zbylé dva pravdivé jsou. Piestoze vim, ktery napis
pravdivy neni, neumim urcit, ve které nadobé je mince.“

Rozhodnéte, ktery z napist neni pravdivy. (K. Pazourek)

Z7-1-5
Je dan trojuhelnik ABC' s délkami stran |[AB| = 6cm, |BC| =8cm a |AC| = 12 cm.
Sestrojte pilkruznici, jejiz krajni body lezi na strané AC' a kterd se dotyka stran

AB a BC. (K. Pazourek)

77-1-6

Kata a Skubanek smazi kazdy na své panvicce jednu paladinku za druhou. Oba zacali
smazit soucasné, Katé trva kazda paladinka t¥i minuty, Skubankovi trva kazd4 palacinka
¢tyfi minuty. Kazdyjch pét minut od zacatku smazeni se objevi mlsny kocour Lucias. Pokud
se Kata i Skubanek vénuji smazeni, tak jim jednu hotovou paladinku ukradne, pokud zrovna
prendavaji palac¢inku z panvicky na talif, tak se schova a palacinky necha byt.

Kolik pala¢inek musi Kéata se Skubankem usmazit, aby jim zbylo 1507 Jak dlouho jim
to bude trvat? (M. Petrovad)



74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)

|. kolo kategorie Z8

Z8-1-1

Ivan, Jarek, K4ja a Lubos maji dohromady 90 znamek. Kdyby mél Ivan o dvé znamky
méne, Jarek o dvé vice, Kaja dvojnasobek a Lubos polovinu toho, co nyni, méli by vSichni
stejné.

Kolik znamek ma kazdy z chlapcu? (L. Hozovad)
Z8-1-2

Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik se zakladnou délky 12cm a vyskou k zakladné
velikosti 18 cm. Rozdélte trojuhelnik na t¥i lichobézniky o stejném obsahu. (L. Dedkovd)

78-1-3

Pro cisla a, b, ¢, d plati:

¢islo a dava po déleni tfemi zbytek 1,
¢islo b dava po déleni Sesti zbytek 2,
a—b=d-—c,

¢islo d je délitelné tremi.

Jaky zbytek po déleni deviti mize davat ¢islo ¢? Najdéte vSechny moznosti.
(E. Semerddovad)

Z8-1-4

Je dan pravidelny pétithelnik ABC DE. Rovnobézka s primkou AB prochazejici bo-
dem C protina pifimku BD v bodé F'. Kolmice k pfimce C'F prochéazejici bodem C' protina
primku BD v bodé G.

Urcete velikost uhlu AGF. (P. Bak)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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7Z8-1-5

Podil nejmensiho spole¢ného nasobku a nejvétsiho spolecného délitele ¢isel a a b je 75.
Soucet ¢isel a a b je vétsi nez 100 a mensi nez 200.

Urcete vSechny mozné dvojice ¢isel a a b s uvedenymi vlastnostmi. (FE. Semerddovd)
78-1-6

Rybar Stika chytil nékolik ryb. Kdyz prodal tii nejtlustsi ryby majiteli mistni restau-
race, snizil celkovou hmotnost svého tlovku o 35 %. Kdyz dal t¥i nejhubendgjsi ryby svému
psovi, snizil hmotnost zbyvajicich ulovenych ryb o pét tfinactin.

Kolik ryb chytil pan Stika? (L. Hozovd)
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|. kolo kategorie Z9

79-1-1

Najdéte vSechny dvojice celych cisel x a y takovych, ze x + y je prvocislo a 3z + 5y
je 16. (P. Bak)
7912

Pravidelny ¢tyfboky hranol méa objem 864 cm?® a obsah jeho plasté je dvojnisobkem
obsahu podstavy.

Urcete velikost télesové thlopricky hranolu. (V. Dedek)
Z9-1-3
Mnozinu {1,2,3,4,...,n} sestavajici z prvnich n pfirozenych ¢isel mame za kol roz-

délit do péti neprazdnych podmnozin tak, aby cisla v kazdé podmnoziné byla po dvou
nesoudélna.

Najdéte nejvétsi mozné n, pro které to je mozné. (T. Barta)
Z9-1-4

Rozhodnéte, zda je mozné k ¢islu s cifernym souctem 2024 pficist jednomistné ¢islo
tak, aby vysledné ¢islo mélo ciferny soucet 74. (T. Barta)
Z9-1-5

V trojahelniku ABC' je strana AB dvakrat delsi nez strana AC. Osa uhlu BAC
protind stranu BC' v bodé D. Rovnobézka se stranou AB prochazejici bodem D protina
stranu AC' v bodé E. Rovnobézka s iseCkou AD prochazejici bodem E protina stranu BC'
v bodé F'.

Urcéete pomér tsecek AD a EF. (M. Domdnyovd)

B D F C

Poznamka: obrazek je pouze ilustracni.

79-1-6

Plavci Pstruh a Pulec chtéli zmérit své sily. Z protilehlych stran bazénu skocili soucasné
do sousednich drah a plavali proti sobé, kazdy svoji konstantni rychlosti. Poprvé se plavci
minuli ve vzdalenosti osm metri od Pstruhovy startovni strany, na konci drahy se hbité
otocili a plavali nazpét. Podruhé se plavci minuli ve vzdalenosti pét metrti od Pulcovy
startovni strany, doplavali na konec drahy, a tim zavod skon¢il.

Urcete, kdo vyhral a jaka byla délka bazénu. (L. Hozova)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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