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K CEMU JE DOBRA
STATISTIKA ?

NA ZODPOVEZENI OTAZEK O SVETE, POTREBUJEME
DATA (A STATISTIKU)

POMAHA ORGANIZOVAT, VIZUALIZOVAT A
INTERPRETOVAT DATA
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VYZKUMNY PROCES

v ]
POCATECNI GENEROVANI - .
N /
POZOROVANI HYPOTEZ SBERDAT —, ANALYZADAT —
ZKUSENOST e DESKRIPTIVNI A
DATA (QN) STATISTIKA

VYSVETLIME SI TO NA PRIBEHU...

PUBLIKACE

POSTER
CLANEK
PREDNASKA
ZPRAVA
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POMUZE KDYZ
BUDU MLUVIT
JEJICH
JAZYKEM?

POUZIVAM

S P e VE VYUCE
POCATECNI A JSOU
POZOROVANI NADSENI

CONATO
RIKAJi DATA
JINYCH LIDI
(VYZKUM)?
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... DATA JINYCH LIDI RIKAJI. ZE ...

SCISPACE Q. Do memes help with learning? X 0t @ Extension - ii-‘- My Library

7 Insight from top 5 papers & English (en) ~ = ‘

Memes have been found to be effective in enhancing student learning outcomes and increasing learners' motivation and engagement in various educational contexts (1R1E A1) They create a
positive, fun, interesting, and engaging learning environment, simplify complex concepts and ideas, and enhance retention and understanding of new concepls . Memes can be used as a tool for
teaching and engaging students, particularly in subjects that are difficult to learn . They can be incorporated into language classrooms Lo increase learners’ motivation and interest in the topic .
Additionally, memes can be used for vocabulary revision and have been found to positively affect vocabulary recall . Overall, the use of memes in education has shown promise in promoting
student engagement, improving learning cutcomes, and creating an innovative learning and teaching process .

Was this helpful? Ask a follow up

MEMY POMAHAJI S VYUKOU, OBOHACUJI JI, ZVYSUJi MOTIVACI A ZAPOJENI ZAKU...ATD.

11/25/2023 5)



ZKUSIM SI TO V PRAXI ... (NAVRHNU DIZAJN)
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GENEROVANI
HYPOTEZ

HYPOTIEZA JE TVRZENI, KTERE VYCHAZI Z VYZKUMNE OTAZKY A DEFINUJE VZTAH
MEZI PROMENNYMI.

NULOVA HYPOTIEZA (H0) = NAS ZAKLADNi PREDPOKLAD, KTERY RiKA, ZE VZTAH
MEZI PROMENNYMI NENi, NEBO ZE NENi ROzDiL MEZI DVEMI SKUPINAMI (PRINCIP
FALZIFIKACE)

ALTERNATWNH HYPOTIEZA (HA) = RiKA OPAK (VZTAH JE, ROZDiL JE): TO JETO, CO
HLEDAME ©

KDYZ SE PVO'I:VRDI' HA ﬁiKAME, ZE MAME DOSTATEK DUKAZUI(NASE MERENI JE
DOSTATECNE EXTREMNI), ABYCHOM USTOUPILI OD TVRZENI HO... A NAOPAK.

VIDEO: NULOVA HYPOTEZA

VIDEO: ALTERNATIVNI HYPOTEZA

11/25/2023
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https://www.youtube.com/watch?v=0oc49DyA3hU&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=5koKb5B_YWo&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=13

1HO: MEZI PODMINKAMI (TRIiDAMI) NENi ROZDIL V DOSAZENEM POCTU BODU Z
TESTU.

Gi’iigg\é‘;'\” 1HA: MEZI PODMINKAMI JE ROZDIL V DOSAZENEM POCTU BODU A ZACI S

MEMY DOSAHNOU VIiCE BODU V TESTU.

2H0: SEBEHODNOCENIi ZAKU NESOUVISiIi S DOSAZENOU ZNAMKOU Z TESTU.
2HA: VYSSi SEBEHODNOCENI ZAKU SOUVISi S LEPSi ZNAMKOU V TESTU.

3HO: MEZI HODINAMI S MEMY A BEZ NICH NEBUDE ROZDIL V MIRE JEJICH
OBLIBENOSTI.

3HA: HODINY S MEMY JSOU VICE OBLIBENE.

4HO0: OBLIBENOST HODIN NESOUVISi S VYKONEM ZAKU V TESTU.
4HA: VYSSi OBLIBENOST ZAKU SOUVISi S LEPSi ZNAMKOU V TESTU.

11/25/2023 8



PROMENNA = TO, CO SE MENI (ANGL.
VARIABLE — THINGS THAT VARY)

IDENTIFIKACE

PROMENNYCH ... VETSINA HYPOTEZ JE VYJADRENA JAKO

VZTAH MEZI DVEMA PROMENNYMI ...

NEZAVISLA PROMENNA = NAVRHOVANA PRICINA -
JEJI HODNOTA NEZAVISI NA ZADNE
DALSI PROMENNE; (PREDIKTOR)

ZAVISLA PROMENNA = NAVRHOVANA VYSLEDEK -
JEJI HODNOTA ZAVISi OD PRICINY (NEZAVISLE
PROMENNE); (VYSLEDEK, OUTCOME)

The one thing
you change.
Limit to only one
in an experiment.

Example:
The bquid used to
water each plant.

Independent
Variable

Dependent

The change that
happens because
of the
independent
variable.

Example:
The height or
health of the piant.

Dependent
Variable

Types of Variables
 Independent |

Independent

Controlled

Everything you
want to remain
constant and
unchanging.

Example:

Type of plant used,
pot size,

amount of hiquid,
soil type, etc.

Controlled
Variables —

11/25/2023



GENEROVANI
HYPOTEZ

1HA: MEZI PODMINKAMI JE ROZDIL V DOSAZENEM POCTU BODU A ZACI S
MEMY DOSAHNOU VIiCE BODU V TESTU.

2HA: VYSSi SEBEHODNOCENI ZAKU SOUVISi S LEPSi ZNAMKOU V TESTU.

3HA: HODINY S MEMY JSOU VICE OBLIBENE.

4HA: VYSSi OBLIBENOST ZAKU SOUVISi S LEPSi ZNAMKOU V TESTU.

11/25/2023 10



IDENTIFIKACE
PROMENNYCH

0 = BEZ MEME

PODMINKA 1=S MEME

OPERACIONALIZACE
PROMENNYCH

e <
<P

|

BODY Z TESTU

15
(STEJNE JAKO
ZNAMKA)

SEBEHODNOCENI

OBLIBENOST

HODINY ST

11/25/2023 11



IDENTIFIKACE
PROMENNYCH

0 = BEZ MEME

PODMINKA (NP) 1 =S MEME

OPERACIONALIZACE
PROMENNYCH

e <
<P

|

BODY Z TESTU

1-5
(STEJNE JAKO
ZNAMKA)

SEBEHODNOCENI

OBLIBENOST

HODINY o

11/25/2023 12



W 00Ils can | use to create online surveyse

SBER DAT

< XM » Google Forms » QuestionPro
qualtrlcs * Microsoft Forms « SurveyJS

| « SoSci Survey « SEMA3

@ questback - survey gizmo « OpenSesame
« Survey Sparrow « Gorilla

h « SoGoSurvey « PsychoPy

* ProProfs Survey * |SPsych

SurveyMonkey Maker - Lab.js

Ve + ZOHO - form{'r}

f j LimeSurvey ° Webropol « ExpiWell

D « KoBoToolBox



MERENI
PROMENNYCH

KATEGORICKE -

NOMINALN{ PROMENNE

Data mUzete kategorizovat tak, ze je oznacite
do vzajemné se vylucujicich skupin, ale mezi
jednotlivymi kategoriemi neni zadné poradi.

Jak jste spokojen/a s enline vyukou?

INTERVALOVE PROMENNE

Jsou definovény jako ciselné stupnice, kde je zndmo
poradi hodnot i rozdil mezi témito hodnotami. Proménné,
které maji znamé, konstantni a vypocitatelné rozdily, jsou
klasifikovany pomoci Intervalové stupnice. U této stupnice
je, ze neexistuje zadny pfedem stanoveny vychozi bod
nebo skute¢na nulova hodnota.

Kolik obvykle za den snite
hamburger(i?

L1

ORDINALNI PROMENNE

Data mizete zaradit do kategorii a sefadit je
podle poradi, ale nem(zete fici nic o interva-
lech mezi jednotlivymi poradimi.

Jakeé je Vase lQ?

POMEROVE PROMENNE
Jsou definovany stejné jako intervalové proménné,

ale disponuji jedinecnou (a nikoli libovolné stanove-

nou) nulovou hodnotou. Vétsina méreni ve fyzikal-
nich védach se provadi na pomérové trovni.

NUMERICKE
 SPOJITE
KONTINUALNI
KARDINALNI

11/25/2023 14



MERENI
PROMENNYCH

PODMINKA

BODY Z TESTU

SEBEHODNOCENI

OBLIBENOST
HODINY

0 = BEZ MEME
1=S MEME

(STEJNE JAKO
ZNAMKA)

0-100%

BINARNI
(NOMINALNI)

BINARNI

(NOMINALNI)

ORDINALNI

POMEROQVE

1-5
ORDINALNI

POMEROVE

11/25/2023 156



I ! ]

h ¢ oo 1D ) pohlavi . pbodminka i znamka : body 7 sebehodnoceni . oblibenost +

1 Al 1 0 2 10 . 62
2 A2 1 0 4 9 4 32
3 A3 1 0 5 2 5 90
4 Ad 1 0 1 20 1 27

11/25/2023 16



DATOVA MATICE A CISTENI DAT

KONTROLA MISSING VALUES (NA)

PREDELAT TEXTOVA DATA NA CiSLA

» bti bodova skala: nesouhlasim = 0 az po souhlasim=4

KONTROLA MAXIMUM/MINIMUM (A DALSI CHYBY PRI PREPISOVANI DAT)

KONTROLA OUTLIERU (BOX-PLOT)

11/25/2023 17



PORISNA ( = DESKRIPTIVNI) STATISTIKA
,  umoznuje provadeét pouze sumarizace o souboru osob, které byly skuteéné zméreny
ANALYZA DAT

« vysledky nelze pouzit k odvozeni vlastnosti/parametrt populace

INDUKTIVN] ( = INFERENCNI) STATISTIKA
» soubor technik, které umoznuji provadét generalizace o vlastnostech populace na
zakladé vzorku osob vybranych z této populace

* nevyhodou je vzdy pritomna urcita nejistota o spravnosti téchto generalizaci

DESKRIPTIVNI | INDUKTIVNI STATISTIKA SE OPIiRA O STEJNY SOUBOR DAT

PRO KAZDOU PROMENNOQU OBVYKLE POPISUJEME 3 CHARAKTERISTIKY
stredovou hodnotu (miru centralnitendence)
* miru rozptylenihodnotkolemtohoto stredu (miry variability)

» distribuce hodnot (i graficky)

11/25/2023 18



MIRY CENTRALNI TENDENGCE

DESKRIPTIVNI
STATISTIKA

MODUS

NEJCASTEJIOPAKUJICI SE
HODNOTAPROMENNE

NEJVYSSISLOUPEC V
HISTOGRAMU

NOMINALNi UROVEN P.

Edit Data Descriptives

++ v v
7+ ‘m

ANOVA Mixed Models Regression  Frequencies

MEDIAN

PROSTREDNISKOR (50TY
PERCENTIL)

ODOLNY VUCI ,
EXTREMNYMHODNOTAM
A ZESIKMEN]

ORDINALNiI A NUMERICKA
UROVEN P.

PRUMER

= SOUCET VSECH
HODNOT/POCETVSECH
MERENI
OVLIVNENEXTREMY, ALE
POUZIVAVSECHNY
HODNOTY

NUMERICKAUROVENP.

11/25/2023 19
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MIRY VARIABILITY

DESKRIPTIVNI
STATISTIKA = Uad ) LEE" [3827 | " == A&
Edit Data Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression  Frequencies Factor
(E\\//ﬁglllll:\\; STANDARDNI STANDARDNI
PERCENTILY) ODCHYLKA CHYBA
KVANTILY ROZDELUJI PRUMERNA CHYBA MEZI PRI OPAKOVANEM
DATASETNASTEJNE PRUMEREM A MERENINEBOV PRIPADE
VELKE CASTIDLE POCTU POZOROVANYM SKORE POPULACE
PARTICIPANTU
RiKA, JAK DOBRE PRUMER PRUMERNA ZE
MEDIAN = DRUHY KVARTIL REPREZENTUJE DATA STANDARDNICH
MALA SD = DATAJSOU ODCHYLEK TECHTO
PERCENTILROZDELINA BLiZKO PRUMERU MERENI
100 STEJNYCH CASTI VELKA SD=DATAJSOU
DALEKO OD PRUMERU VIDEO:ST. CHYBA

VIDEO: ST. ODCHYLKA

11/25/2023 20


https://www.youtube.com/watch?v=XNgt7F6FqDU&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=30&ab_channel=StatQuestwithJoshStarmer
https://www.youtube.com/watch?v=A82brFpdr9g&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=29&ab_channel=StatQuestwithJoshStarmer

TABULKY CETNOSTI

DESKRIPTIVNI | | + ‘
STATISTIKA = ey \ B BB B | =
= Edit Data Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models  Regression § Frequencies

« seznam kategorii proménné a u nich pocet osob, které do kazdé kategorie

P

Factor

spadaji

« Vzdy je treba uvést celkovy pocet osob (N)

pocet osob %
Sangvinik 118 28
Flegmatik 86 20
Melancholik 89 21
Cholerik 130 31
celkem 423 100

11/25/2023 21



GRAFICKE ZNAZORNENI ROZDELENI DAT

VIZUALIZACE _ — EEEE— .
= e B P L2 %
Edit Data Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression  Frequencies Factor
SLOUPGCOVY GRAF
HISTOGRAM

« podobny sloupcovému diagramu, ale je vhodny pro data spojité urovni méreni

« jednotlivé sloupce reprezentuji nikoliv jednotlivé kategorie, ale intervaly hodnot

(sloupce jsou bez mezer) ::
« tvar histogramu zavisi také na Sirce intervald 00 ::
: . : ., v . o0 00 00
» Predikce pravdépodobnosti dalsiho méreni 0 00 00 oo
©® o0 00 00
0 00 00 00 00
86 00 98 88 88 9@
0)0)))(010)]0),60)’07010/00)10; 6 e]000)), o0 ©0 00 00 ©o0 oo
NEOBLIBENE PRUMER OBLIBENE NEOBLIBENE PRUMER OBLIBENE

11/25/2023 22



VIZUALIZACE

KRABICOVY GRAE (BOX PLOT)

T v T v ",t» = v Dl v 1 v @ v
— I} X! 233 b= L~ 1 Fuh
= Edit Data Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models  Regression  Frequencies Factor

* jinak zvany box-plot nebo vousata krabicka

« poskytuje bohaté zobrazeni dulezitych aspektu rozdéleni hodnot
« seradi hodnoty proménné a rozdéli je do 4 stejnych skupin (po 25%)

129 s _— OUTLIERI

10 — * 181

VOUSY

MAXIMUM = (Q3-1,5*I1QR)

KRABICE

MEDIAN IQR = (Q3-Q1)

o T

Total

11/25/2023 23



Contingency Tables

Descriptive Statistics W

podminka
DESKRIPTIVNI pohlavi 0 1 Total Znamka sebehodnocent body oblibenost
STATISTIKA 1 Count 14.000 17.000 31.000 Valid 53 53 53 53
% oftotal 26415%  32.075% 58.491 % Missing 0 0 0 0
hedian 3.000 3.000 12000 48 000
2 ;W;‘: - 201715-2?32 - 1715;2‘;2 4125262?32 Mean 2 811 3755 12.755 47 679
ortota : ' : Stel. Deviation 1161 1239 5.019 34 836
Total Count 25.000 28.000 53.000 M 1.000 1.000 0.000 0.000
% oftotal 47.170%  52.830%  100.000 % Mlaximum 5.000 5.000 24000 100.000
znamka sebehodnoceni
20 — 15 — body ¥ oblibenost
15 , 10- . \ .
8 5 ﬂ § // \\ § /\\ ’\
0 - I 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I 1
é 3 ;‘1 é “1 0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100
znamka sebehodnoceni body oblibenost
11/25/2023 24



VIDEA KE GRAFUM:

VIZUALIZACE

HISTOGRAM

NORMALNIi ROZLOZENI

PROC POUZIVAT SLOUPCOVY GRAF MISTO KOLACOVEHO GRAFU

BOX PLOT

JAK ROZPOZNAT ZAVADEJICI GRAF

3 ZPUSOBY JAK POZNAT SPATNOU STATISTIKU

11/25/2023 25


https://www.youtube.com/watch?v=qBigTkBLU6g&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=2&ab_channel=StatQuestwithJoshStarmer
https://www.youtube.com/watch?v=rzFX5NWojp0&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=4&ab_channel=StatQuestwithJoshStarmer
https://www.youtube.com/watch?v=RiEZ_hEf96A&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=33&ab_channel=StatQuestwithJoshStarmer
https://www.youtube.com/watch?v=fHLhBnmwUM0&list=PLblh5JKOoLUK0FLuzwntyYI10UQFUhsY9&index=33&ab_channel=StatQuestwithJoshStarmer
https://www.ted.com/talks/lea_gaslowitz_how_to_spot_a_misleading_graph
https://www.ted.com/talks/mona_chalabi_3_ways_to_spot_a_bad_statistic

INFERENCNI
STATISTIKA

ZAKLADNIM NASTROJEM JE TZV. TESTOVANI HYPOTEZ

 umoznuje posoudit, zda ziskana data vyhovuji predpokladu, ktery jsme pred
provedenim testovani ucinili

STATISTICKA VYZNAMNOST — umoziuje rozhodnout, zda lze pfijmout

postulovanou hypotézu (ve statistickém testu (oznacovanou jako alternativni

hypotéza)

* Nizka hodnota p (typicky < 0.05) ukazuje, Zze nase data lze povazovat za silny

ddkaz proti nulové hypotéze, tedy tak silny, Ze nulovou hypotézu mizeme

zamitnout, a plati alternativni hypotéza.
 Hodnota p > 0.05 indikuje slabé dlkazy proti nulové hypotéze, takze nulovou

hypotézu zamitnout nemuizeme.

0
DATA === @ —> ROZHODNUTI

STATISTICKY TEST
HO/HA: P-HODNOTA

11/25/2023 26



SROVNANI DVOU PRUMERU: T-TESTY

Iluli_H' B b % A

Edit Data Descriptives ANOVA Mixed Models Regression  Frequencies Factor

https://rpsychologist.com/cohend/ g -

S

o

o o=

o
https://shiny.abdn.ac.uk/Stats/apps/app_twosa o _
] o I | | T

mpt/#section-sample 0 4 8 12 16 20

X

Population 1 =ssss Population 2

11/25/2023 27


https://rpsychologist.com/cohend/
https://shiny.abdn.ac.uk/Stats/apps/app_twosampt/
https://shiny.abdn.ac.uk/Stats/apps/app_twosampt/

1HA “0-
Mezi podminkamije rozdil v 30 —
dosazeném poctu bodu a zaci s
memy dosahnou vice bodu v
testu. o, 20—
O
Descriptive Statistics @]
O
hody 10 —
0 1
Valid 25 28
Missing 0 0 0 —
Mean 12520 12984
Std. Deviation 6332 5834
Minirmum 2000 0.000
Masdrnurm 24000 23.000 -10 —
| |
LOL
Independent st O 1
N > df p ’
; podminka
body a1 0.781
Mofe. Stu

HO plati — neni rozdil ve vysledném vykonu

11/25/2023 28




JHA

Hodiny s memy jsou vice
oblibené.

Descriptive Statistics ¥

oblibenost

0 1
Walid 25 28
Missing a a
Mean 45 720 48 425
Std. Deviation 33471 J6 625
Minimum 0.000 a.000
Maximum 100.000 88.000

Independent Sa

df ]

ohlibenost a1 0.703

Mofe, Stude

oblibenost

150 —

100 —

50 -

-50 —

-100 —

podminka

HO plati — neni rozdil v oblibenosti hodin

11/25/2023
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POSOUZENI VZTAHU: KORELACE

Edit Data Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models |\ Regression / Frequencies Factor

ha LB B &z = A

x X x X
) _ X X X x x
https://rpsychologist.com/correlation/ X X x oxo X
X - * X X X X
X
X/ x XX X % X %
https://www.guessthecorrelation.com/
Positive Negative No
Correlation Correlation Correlation

11/25/2023 30


https://rpsychologist.com/correlation/
https://www.guessthecorrelation.com/

2HA

4 —
Vyssi sebehodnoceni zaku
souvisi s lepsi znamkou v
testu. N
E o _
@ 93
p =-0,548 S
p < 0,01
2 —

! | | |
1 2 3 4

sebehodnoceni

HO neplati — zaci dovedou odhadnout svoje znalosti

11/25/2023 31



100 — . o

Y “ir o 75— ° e
Vyssi oblibenost zaku ’ .
souvisi s lepSi znamkou v — .
testu. S :
% 50
r = -0,064 = : ” :
O
p = 0,649 o .
25 | @ L] L]
O — ® e o @ °
I I I I I I
0 5 10 15 20 2!
body

HO plati — mezi oblibenosti hodin a znalosti neni vztah s 32




CLANEK V CASOPISU
POSTER NA KONFEREONCI
PUBLIKACE PREZENTACE KOLEGUM

IMRaD

APA 7 (I pro tabulky a grafy)

11/25/2023 33


https://kisk.phil.muni.cz/onlife/temata/planovani-vyzkumu/imrad-pomucka-badani-a-struktury-informaci-v-textu
https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/tables-figures

UPOZORNENI PRO SLEDUJICI! DATA PRO TUTO
PREZENTACI JSOU ZCELA VYMYSLENA, VYSLEDKY
PROTO NEJDE BRAT VAZNE (NEJSOU VALIDNI) A
NEJSOU ZOBECNITELNE!!!

NAOPAK, SPISE PLATI, ZE MEMY S VYUKOU
POMAHAJI.

DANIEL PRAZAK: CESKA PEDAGOGICKA GALERIE MEME

11/25/2023 34


https://padlet.com/foramencranialis/esk-pedagogick-galerie-memes-ukk54gtg9hmojuy

/DROJE

Field, A. (2013). Discovering statistics using IBM SPSS statistics. sage.

Goss-Sampson, M. A. (2022). Statistical Analysis in JASP 0.16.1: A Guide for
Students. March 2022. (Free PDF).

Hendl, J. (2014). Statistika v aplikacich. Portal.

StatQuest. YouTube, Joshua Starmer:
https://www.youtube.com/channel/UCtYLUTtgS3k1Fg4y5tAhl bw
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https://jasp-stats.org/wp-content/uploads/2022/04/Statistical-Analysis-in-JASP-A-Students-Guide-v16.pdf
https://www.youtube.com/channel/UCtYLUTtgS3k1Fg4y5tAhLbw
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