Uvod
STROJE A ZARIZENIi - CASTI A
MECHANISMY STROJU



UvoD

Technicky vyrobek -technicky objekt (stroj, nastroj,
pristroj, ..).

Stroj - technicky vyrobek slozeny z mechanismu, ktery
nahrazuje fyzickou (pripadné ¢astecné i dusevni) praci
clovéka.

Nastroi — technickv vvrobek, ktery pouze ulehCuje praci




UVOD - TECHNICKE SYSTEMY

Technicky systém (TS)/(technicky objekt) — technicky
vyrobek i nepremistitelny technicky objekt (tovarna,
elektrarna, dopravni sit’, budova..).




STUPNE KOMPLEXNOSTI TS

. Dil, soucCast Element (struktury) Hridel, Sroub,
bez montaznich pruzina,
operaci podlozka
Céasti a
mechanismy
. Stavebni Jednoduchy Prevodovka, stroju
skupina, systém slozeny s  hydraulicky (CMS)
mechanismus, dila, ktery maze valec
podskupina vykonavat
jednoduché f-ce
1. Stroj, pristroj Systém slozeny z  Automobil,
dilct a podskupin  soustruh,
vykonavajici spalovaci Stroje a
urcitou f-cCi motor zafizeni
(SAZ)

V. Zarizeni, strojni Komplexni systém Montazni



TRANSFORMACNI PROCESY V TECHNICKYCH
SYSTEMECH

Ucel: Ziskani
(mechanickych).
Cil: Jednoznacna premeéna (na zaklade fyzikalnich,
chemickych, ¢i binlaaiclnich =23konitosti) vstupnich
tav(i na pozadoval - o22dovane k
S P fyzikalni uginky: y-
-Spojit
-pfenést
-premenit

potirebnych funkci nebo ucinku

Vstupni stavy:

Materialu (M,)
Energie (E))
Informaci (1)

Vystupni stavy:
Materialu (M,)
Energie (E,)
Informaci (l,)




TRANSFORMACNI PROCESY V TECHNICKYCH
SYSTEMECH

Obecné pojeti systému — prenos energie a vykonu.

Imény hmoty, energie, signdld
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VLASTNOSTI TECHNICKYCH SYSTEMU

Zakladni viastnost TS: schopnost vykonavat pozadované
f-ce

Kazdy TS musi mit :

> potrebné parametry (vykon, rychlost, smér pohybu, ..);
schopnost pracovat v provoznim prostredi;

byt dobre obsluhovateiny;

byt jednoduse vyrobitelny;

mit spokojivy vzhled apod.



VLASTNOSTI TS

VNEJSI VLASTNOSTI - pozadované

TRIDENI

Provoz:
* gvladatelnost

Funkce:

Yatalik Soviin: * splnéni funkei, u¢inkl

* bezpec¢nost « funkéni parametry . 2iv0tno§t
obsluhy _ vykon, rychlost, sila, * spolehlivost a bezpeénost
* ergonomie

* vhodnost pro udrzbu
* VZhlfd funkéni rozméry, apod. * ndroky na prostor
apod. * ndroky na energii
* ndroky na servis
apod.

dovolené zatiZeni,

Vztah k okoli:
* hluk

* emise

apod.

Realizovatelnost:
Vhodnost pro:
* ndkup komponent

VNITRNI VLASTNOSTI - navrhované

Obecné konstrukéni vlastnosti 3 Vymbf{
Vztah k zdkonim k. zuakonum * pevnost  * odolnost proti opotfebeni * montaZ A
a predpisim: * tuhost * odolnost proti korozi ¢ skladotfa‘m a dopravu
* zdkony * tvrdost  * odolnost proti Zaru * testovéni
* normy apod. ¢ odolnost proti mrazu * méfeni, napajeni
* kodexy Elementdrni konstrukéni vlastnosti pad
essnty e struktura - prvky, uspofadani
apod. * prvky - tvar, rozméry, materidl, druh vyroby, Spekifitnoat:
stav povrchu, tolerance, apod. wvere: gl
Distribuce: Vyhovéni specifickym
Vhodnost pro: Konstrukéni znaky - charakteristika TS pozadavkam:
* baleni * technologicky princip * uéinky na operand ¢ na funkce
* transformaéni operace * podminky na umisténi  na okoli
* transport e ; A .
B ladovdng * pouZitelnost TS * podminky &innosti apod.
i acevant * zphsob &innosti TS apod.

* ustavovani
apod.

Likvidace:
Vhodnost pro:
¢ recyklaci

s prodej kam: e ’

* demontaz Vhodnost pro: ‘ Celk;":tf"fkladlt a term::y ;
L]

* separaci * poskytovéni informaci produktivita, navratnost investic

* zniceni
apod.

-

3

Vztah k informacim
a technickym prostied-

* potiebu informaci

* potiebu dalsich tech-
nickych prostredka
apod.

Ekonomie a éas:
* vyrobni a montdZni naklady a terminy
* provozni ndklady a terminy

* efektivnost
¢ cena, ndklady a terminy na doruéeni
apod.




NAVRHOVANI TS Z HLEDISKA JEJICH
VLASTNOSTI

DESIGN FOR PROPERTIES - DFX (ang. mezinarodni
termin)

Metodika:
» stanoveni pozadovanych vilastnosti;
» kontrola docilenych vilastnosti.

Poznatky, jak:

> unosnost zavisi na ..;

> spolehlivost zavisi ..;

> vyrobni naklady zavisi na ..;
> bezpecnost zavisi na ...



A. Poznatky technologie a pri€in vzniku
a) Schéma vyroby odlitku:

b) Pfi¢iny vad odlitku: A

Zalupy — pri malé prodysnosti formovaciho pisku, muze
tlakem plynu dojit k odchlipnuti formy a naslednému
zateceni kovu.

Stazeniny — nevhodnou konstrukci odlitku nebo
nedostatecnym nalitkovanim muze v odlitku vzniknout
dutina.

Zadrobeninv — v noskozené znecistene forme miize doiit



POZNATKY A INSTRUKCE PRI NAVRHU ODLITKU

B. Formulace pozadavku na odlitky
struktura, material, tvar, rozmeéry a jakost, které musi brat
ohled na zpusob vyroby (odlévani):
Model — formovani — liti — chladnuti — cisteni — expedice.
C. Formulace pokynu pro konstruktéry na volbu
materialu, dimenzovani, tvar apod.:
- dodrzovani konstantni tl. stén a plynulych prechodu;

- vyhybat se ostrym hranam a velkym nahromadenim
materialu;

- delat pozvolné prechody a dbat na ukosy pro vyjimani
modelu z formy.



POZNATKY A INSTRUKCE PRI NAVRHU ODLITKU

Mozne varianty reseni steny odlitku.




VNITRNi STRUKTURA CMS

1. Charakteristika
- transformacni proces (charakterizovany funkci);
- konstrukéni znaky (char. hlavnim pracovnim
principem).
2. Stavebni struktura
- tvar;
- rozmer;
- druh materialu.
3. Vlastnosti
- provoz a udrzba, opravy;
- vyroba, montaz;
- ostatni uzitné vlastnosti.



VNITRNi STRUKTURA CMS

4. Poznatky pro navrh a kontrolu

- poznatky pro docileni pozadovanych konstrukcnich
vlastnosti.

Hlediska:
- Unosnost a pevnost;
- montaz a provoz;
- ostatni specifické pozadavky.



FYZIKALNiI ZAKLADY CMS

VELICINA JEDNOTKA
nazev znacka rozmer pfepocet
Délka, posuv Is,\u,... [mm]
Uhel 0P, ... [rad] = 27/360.(ct,¢ ) [°]
Cas t [s] = 1/60.t [min] = 1/3600.t [h]
Plocha SA.,... [mm?]
Objem V [mm?]
Hmotnost m [kg]
rnronet 1) |bg
Prifez.modul W [mm?]
;\(J)ﬁ;aticky moment 1J [mm¢]
Sila F.R,... [N]
Moment M.T.,... [N.mm]
Rychlost Y [m/s] = 1/60.v [m/min]
Uhlova rychlost ® [rad/s] = 211/60.n [1/min)
Zrychleni a [m/s?]
Uhlové zrychleni € [rad/s’]
Energie, prace w [J], [W.s] =W [m® kg/s]
Vykon PN,... |MW i O
= M.w [N.m.rad/s]
Napéti o,T [MPa] = 0,7 [N/mm?]
Tlak p [MPa] = p [N/mm?)
Modul pruznosti E.G [MPa]) = E,G [N/mm’]
Tuhost c,s [N/mm]
Torsni tuhost C,S,K [N.m/rad]

Teplota T [°C]




TECHNICKA MECHANIKA

Mechanika jako soucast fyziky.

Technicka mechanika jako mechanika aplikovana na
technickou praxi. Spadaji sem oblasti mechaniky
tuhych téles (vzajemné pusobeni a pohyb tuhych
hmotnych teéles), mechaniky poddajnych téeles a
mechanika tekutin a prenosu tepla.

1) Do mechaniky tuhych téles spadaiji:

Statika (fesi pouze silové ucéinky).

Kinematika (zabyva se charakteristikou pohybu).
Dynamika (resi zavislost mezi silovymi UucCinky a
pohyby hmotnych utvaru).



TECHNICKA MECHANIKA

2) Mechanika poddajnych téles
Pevnost a pruznost (resi pruznost a poddajnost teles).

3) Mechanika tekutin a prenosu tepla
Hydromechanika
Termomechanika.

V technické mechanice se fresi pouze model
skutecného stroje nebo zarizeni !!



TECHNICKA MECHANIKA - MODELY

Skutecnost:

Zjednoduseny model: Lol TR

S vyuzitim modeli souvisi pojmy jako hmotny bod,
idealné tuhé téleso, idealni vazba apod.



STROJE A ZARIZENI - MECHANIKA V PRAXI

Mostni konstrukce, spoje a prevody apod.




STROJE A ZARIZENI - MECHANIKA V PRAXI

Hydraulické a pneumatické systémy — robotické linky, ale
i ruéni naradi apod.




STROJE A ZARIZENI - MECHANIKA V PRAXI

Tepelné stroje — parni stroj, spalovaci motor, turbiny
apod.




STROJE A ZARIZENI - MECHANIKA V PRAXI

Vyroba el. energie — jaderna elektrarna.
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