Obrazova analyza




Obrazova analyza

* umoznuje zpracovani obrazovych dat pomoci matematické morfologie
« vysledkem je stanoveni distribuce velikosti a morfologickych parametru ¢astic.

Obraz (Image) - soubor (Image file) s nejruznéjSimi koncovkami, formaty

PIné formaty
(TIFF, BMP, Raw,...) 4,8 MB

#"Kompresni formaty )
: (JPEG, GIF, PNG, ...) 88 KB - 1,1 MB
JPEG (.jpg; Joint Photographic Experts Group);

GIF (.gif; Graphics Interchanged Format);
8 bit-per-pixel bitmap img; 256 barev.

PNG (.png; Portable Network Graphic);
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Obrazova analyza

Digitalni obraz — soubor pixelua

JPG | PNG

‘tngs  H

, - , . Porovnani JPEG a PNG: vSimnéte si roztfepenych okraju v
Fotografie kvétiny komprimovana se JPEG oproti Gistym okrajim PNG.

vzrustajicim komprimaénim

pomérem zleva doprava.

PNG (portable Network Graphics)
Jeho komprese muze byt nezztratova.

JPEG/JFIF (JPEG File Interchange Format) ZTRATOVA KOMPRESE
Neni vhodny pro ukladani védeckych dat ani pro ¢arovou grafiku — jeho
format v ni vytvari viditelné a ruSive artefakty.
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Sledovani vlivu slozitosti tvaru a rozliseni objektu na morfologické parametry.

64x64 128x128

Pivodni obrazek 4x4 pixely 8x8 pixell 16x16 pixell 32x32 pixeli 5 12x512 pixela




Obrazova analyza

Pro elementarni zjisténi velikosti objekttl, postacuje 1 pro
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objekt/Castici vzorku.

Pro charakterizaci tvaru, je nutn¢ pouzit pro neymensi objekty
méfenc¢ho vzorku rozliSeni 64x64 pixelu az 128x128 a vyssi —
dle slozitosti tvaru.

Z téchto udajt Ize vyvodit minimalni rozliSeni pro charakterizaci
souboru objektu, minimaln¢ cca 1200x1200 pixelu na snimek, pti
pocCtu objektu v fadu stovek az prvych tisicu.
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Pro ovéteni vysledku vyplyvajicich z modelovych tvaru.
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64x64 pixeli  2048x2048 pixeli

v

128x128, 256x256, 512x512, 1024x1024
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* Rozdil mezi poctem
detekovanych objektl v intervalu
0-5 mikront pti rozliSeni 64x64 a
2048x2048 je cca 51 %.
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Digitalni obraz — soubor pixell - kazdy ¢tverecek reprezentuje pixel

RGB bitmapa | _ Binarni obraz
Vysledna barva kazdeho pixelu je slozenaz  Kazdému pixelu je pfifazena jedna ze
prispeévku Cervene, zelené a modré barvy. dvou hodnot, éerné 0, bilé 1
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Jak obrazova analyza funguje ?

Piivodni obraz Binarni obraz Konec¢ny bindrni obraz po

morfologickych binarnich
operacich

»
»

»
>

Kalibrace Segmentatace RGB/HSI Morfoloické binarni operace Mereni
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Jak obrazova analyza funguje v praxi?

Kategorie  V kategorii | Kumulativné

{pum WV (%) W (%)
. 10 6,23% 6,23%
3 20 15,20% 21,43%
- 30 13,958% 35,41%
: - . 40 8,57% 43,98%
. 50 3,38% 47,36%
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TCharaRerstika

Vybrané morfologické parametry

piirdstkem dhlu o velikosti 5 stupAd

ohje ki Fopi= YWIZarec
Flocha . o N pocitana z ohsazenych
(Ares) plocha je hlavnim kritériem welikosti obrazovich bodl
Kruhovitast u:udm;zegé ﬂir?dtvarvg pniﬂ_an év; p:llcun:hy-' a 4 pjmr;y
. , obvodu. Tento priznak je ufitecnou i
(Greulariy) charakteriztikou tvaru lobvod ]
orEece uréuje ze jako pomeér maximaniho &
[ : minimalniho proméruy. Tento Mo s Feret / MinFerer
Elongation) priznak je ufitecna charakteristika tvaru
Ekwivalentni | pfiznak velikosti odvozeny = plochy. UrEuje 4 plocha
prom &r promeér kruEnice, kterd ma stejnou plachu —]
(EgDiameter) jako odpovidajici objekt <
+. Jobyt -
Dl odvozeny priznak vhodny pro prodlouzensg AR AT
( nehotenké struktury. Je zaloien na 4
LEngth) tydinkovém modelu @ - obvod
gl - plocha
Delka tsecky | definovans jako délks ohjektu = wirazne
(L pratahly m tyarem
Wzecimaini maximum = Feretowych pramérd,
o vzdalenost mezi paralelnimi tecnami
(hie ohjektu v intervalu (0, 1 800°
......... MaxFeret) TEEIAS
Stfedni setna stfedni hodnota velikosti secen ve e :—«4; T
(Mesn Chard) smérech 0,45, 90 & 135 stupfil ik A el 6
Minim alni minimum z Feretoyych promérd,
o vzdalenost mezi paralelnimi tecnami
(MinFeret ohjektu v intersalu (0, 18007
T Obvod . N (270 + prd e o0+ 0135 |ar
(Perimeter) mira celkové hranice T
Sk oovozeny pFl’;nak whodny pro prPdIDuiené plocha
nebo tenkeé struktury. Je zalozena na -
(it tydinkovém modelu délka
Chel, pii kterém ma Feretly promér své
Orient ace maximum. Priméry jzou pocitany =
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Srovnani vysledku riznych morfologickych parametri jednoho souboru

castic
™1 Area
- Eqdiameter
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Priklad — stanoveni distribuce velikosti

Zentiva Praha
Product: Rosuvsstetin Ca Dimta: 1742007
Product Ni..: ! Specarian Lima: I
Baich No.: RVOO2/7004 Batch Lims: f
Recsipt 112/80/07 Manufacturer: Cadlia
Certificate No.: 44BDCNT Analyzed: Dribek

Particle size distribution according to max.dimenslor| (MaxFeret):

Class In [um] Number |V [%]
1.( 0- 2 687 | 2276
2.( 2- # 823 | 2828
5( 4- 8 758 | 2578
4.( 6- 8 230 | 1126
5( 8- 10 174 54
8{ 10- 12} 9”2 214
T.( 12- 14} 55| 188
B.( 14- 18} 2| 078
9.( 16- 18} 3 01
10.( 18- 20) 2| o7
1.{ 20- 22 0 0
12( 22- 24) 1 Do3

Number

g 8 8. 8 ¥ B 6 8 8 B 8 B B g 8 &

.

Histogram

12
MaxFarat

18

Number of particles: 2931

Minimum: 0.25 [um]

Maxdmum: 2232 [um]
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Pocetni x objemova procenta
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Pocetni x objemova procenta

902034
100 pm

SEMHV: 15,00 KV
Det: BSE
Date(m/dAy): 02/04/11

" i
SEM MAG: 1.00 kx
SM: DEPTH
Name: 902034 _1 000x

MIRAW TESCAN
r

Performance in nanospace n
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Pocetni x objemova procenta
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Priklad — stanoveni morfologickych parametru tvaru

Priznak

DUL32 | 00209 06

Plocha

281,57 104,52

Kruhovitost 0,814 0,673
Protazeni 1,88 2,72
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L 902034
100 pm
oL N Sl 1 ; i g < ¥

SEM HV: 15.00 kV SEM MAG: 1.00 kx MIRAW TESCAN

Det: BSE SM: DEPTH 50 pym 7
Date(m/d/y): 02/04/11 Name: 902034_1 000x
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Performance in nanospacen
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Pnklad stanovenl tIoust’ky vrstev a vellkostl peletek

SEM HV: 5.00 kV/ SEM MAG: 100 x MIRAW TESCAN SEM HV: 15.00 kV SEM MAG: 500 x MIRAW TESCAN SEM HV: 15.00 kV/ SEM MAG: 200 x MIRA‘\\TESCAN
Det: BSE SM: WIDE FIELD 500 ym 7 Det: BSE ] SM: DEPTH 1 i} _ _ rh Del: BSE SM: DEPTH

Date(m/dfy): 02/16/10 Name: ADD_SDFE_3170_cps_5hod_100Rerformance in nanospac midfy): 12/01/09 Name: 200x
/

35,48 ym
/

/

Performance in nanospaceu

36,57 ym
38,48 ym]

SEM MAG: 1.25 kx DET: BSED
HV: 200 kV DATE: 09/17/08 100 um Vega @Tescan
VAC: HiVac Name: 600808_3_1000_d Digital Microscopy Imaging




Laserova difrakce Y =V

g M -
e rutinni analyza stejného typu vzorku M i
 dobra opakovatelnost — po vyvoji1 dobré metody
* nem¢efi redlnou velikost, ale velikosti ovlivnénou vlastnost

Obrazova analyza

* rychla — neni tfeba vyvijet metodu
* moznost méfit zcela odliSné vzorky
» m¢&ri realnou velikost a tvar ¢astic

* malé mnozstvi vzorku




