Farmakognosie II, Cviceni II - polysacharidy

1. POLYSACHARIDY

Polysacharidy se sklddaji z monosacharidii vazanych glykosidickymi vazbami. Lze je d¢€lit na
homopolysacharidy a heteropolysacharidy podle toho, zda se skladaji z jednoho nebo vice
typtt monosacharidi. Homopolysacharidy mohou byt déleny podle druhu monomerni
jednotky, napt. glukany jsou polymery glukosy, zatimco galaktany polymery galaktosy.
Polysacharidy, na rozdil od proteinti a nukleovych kyselin, vytvareji jak linearni, tak vétvené

polymery, protoze glykosidicka vazba mtize vychazet z kterékoliv hydroxylové skupiny.

1.1.SKROBY, CELULOSA A INULIN

Skrob je smési glukand, biosyntetisovanych rostlinami jako jejich hlavni zasobni latka. V
cytoplasmé rostlinnych bun¢k je uloZzen v nerozpustnych granulich, které se skladaji z a-
amylosy a amylopektinu. a-Amylosa je linedrni polymer, obsahujici 200-2000 o(1—4)
vazanych D-glukopyranosidovych zbytkt. Stfedni polymeracni stupeni, coz je pocet jednotek
glukosy na molekulu amylosy, je u Skrobu rizného puvodu rozdilny. Disacharidovou
jednotkou amylosy je maltosa. Vlivem o(1—4) glykosidické vazby je fetézec stocen do
Sroubovice. Pfi dikazu amylosy jodem se molekuly jodu dostdvaji do dutin vytvofenych
glukosovymi jednotkami a ve formé klathratu vykazuji silnou absorpci svétla — intensivni
modré zabarveni. Amylopektin se sklada pfevazné z glukosovych zbytkl spojenych vazbami
o(1—4), ale ma vétvenou molekulu s vazbami o(1—>6) piiblizné¢ vzdy po 24 az 30
glukosovych zbytcich. Hydrolysou Skrobu vznikd vedle maltosy jesté isomaltosa (6-O-a-D-

glukosyl-D-glukosid).

Skroby jsou ve studené vodé a v organickych rozpoustédlech nerozpustné. Ve studené vodé
Skrobova zrna bobtnaji, v horké vod¢ se rozpoustéji a tvoii maz, ktery je koloidnim roztokem
Skrobu. Velmi Setrnou hydrolysou Skrobu zfedénymi kyselinami, enzymaticky nebo teplem se
rozkladaji jen nékteré glykosidické vazby a vznikaji dextriny. Vyss$i dextriny se barvi jodem

cervené az hnédé. Po siln€jsi hydrolyse vznikd maltosa, isomaltosa a kone¢né¢ glukosa.
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1.1.1. Oryzae amylum — Ryzovy $krob (CL 2009)

Ziskava se z obilek druhu Oryza sativa L., ryze seta, Poaceae.

Zkousky totoznosti:

1. Asi 0,5 g se suspenduje ve 25 ml vody, vaii se 1 minutu a ochladi se; vznikne tidky,
opalizujici sliz.

2. K I ml slizu ze zkousky 1) se pfidaji 2 kapky roztoku jodu; vznikne oranzovocervené az
tmavomodré zabarveni, které po zahtati zmizi.

3. K 5 ml Skrobového mazu ze zkousky 1) se ptida 0,5 ml kyseliny chlorovodikové a zahtiva

se 30 minut na vodni lazni. Poté se zalkalizuje na lakmus roztokem hydroxidu sodného.
Po ptidani 5 ml Fehlingova zkoumadla a zahtati na vodni l4zni nastane redukce a vylouci

se Cuz0.

1.1.2.Solani amylum — Bramborovy $krob (CL 2009)

Ziskava se z hliz Solanum tuberosum L., lilek brambor, Solanaceae.

Zkousky totoznosti:

1.

Asi 0,5 g se suspenduje ve 25 ml vody, vaii se 1 minutu a ochladi se; vznikne husty,
opalizujici sliz.

K 1 ml slizu ze zkouSky 1) se ptidaji 2 kapky roztoku jodu; vznikne oranZovocervené az
tmavomodré zabarveni, které po zahtati zmizi.

K 5 ml skrobového mazu ze zkousky 1) se ptida 0,5 ml kyseliny chlorovodikové a zahtiva

se 30 minut na vodni lazni. Poté se zalkalizuje na lakmus roztokem hydroxidu sodného.
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Po piidani 5 ml Fehlingova zkoumadla a zahtati na vodni lazni nastane redukce a vylouci

se Cuz0.

1.1.3. Tritici amylum — P¥eniény $krob (CL 2009)

Ziskéava se z obilek druhu Triticum aestivum L., (T. vulgare Vill.), pSenice obecna, Poaceae.

Zkousky totoznosti:

1. Asi 0,5 g se suspenduje ve 25 ml vody, vaii se 1 minutu a ochladi se; vznikne fidky,
zakaleny sliz.

2. K1 ml slizu ze zkousky 1) se piidaji 2 kapky roztoku jodu; vznikne tmavé modré
zabarveni, které po zahtati zmizi.

3. K 5 ml skrobového mazu ze zkousky 1) se ptida 0,5 ml kyseliny chlorovodikové a zahiiva
se 30 minut na vodni 1azni. Poté se zalkalizuje na lakmus roztokem hydroxidu sodného.
Po pfidani 5 ml Fehlingova zkoumadla a zahtati na vodni l4zni nastane redukce a vylouci

se Cuz0.

Poznamka: Maniokovy Skrob se ziskdava z hliz tropické dievnatici byliny Manihot esculenta —
manihot jedly z celedi Euphorbiaceae — pryscovité. Mistni ndzvy: kasava, maniok, tapioka,

mandioka. Patii k diilezitym potravinam obyvatel tropii.

1.1.4. Dextrinum — Dextrin (CL 2009)
Je to smés polysacharidli vznikajici z kukuti¢ného, bramborového nebo maniokového Skrobu
bud’ ¢astecnou hydrolysou za nebo bez piitomnosti mineralnich kyselin (pfi teploté¢ 100-120

°C) nebo pyrolytickym rozkladem Skrobu ¢i jeho enzymatickym $tépenim.

Zkousky totoznosti:

1. Asi 0,5 g se suspenduje ve 25 ml vody, vafi se 1 minutu a ochladi se; k 1 ml tohoto
roztoku se piidaji 2 kapky roztoku jodu; vznikne cervenohnédé nebo tmavomodré
zabarveni, které zahfatim zmizi.

2. 5 ml viskozni tekutiny ze zkousky 1) se odstredi, k horni vrstvé se pfidaji 2 ml hydroxidu
sodného zfedéného a po kapkéch za tfepani se pfida 0,5 ml roztoku siranu méd’natého a

vafi se. Vznikne ¢ervena srazenina Cu,O.

Mezi polyglukany patii rovnéZ dextrany. Jsou to frakce dextranti rizné relativni molekulové
hmotnosti. Dextran se skldda z isomaltooligosacharidi. Vyrabi se hydrolysou a frakcionaci

polymernich dextranli ziskanych fermentaci sacharosy za pouZiti mikroorganismu druhu
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Leuconostoc mesenteroides. V CL 2009 jsou oficinalni: Dextranum 1 pro iniectione,

Dextranum 40 pro iniectione, Dextranum 60 pro iniectione, Dextranum 70 pro iniectione.

1.1.5. Inulinum — Inulin

Je to linearni polyfruktosan tvofeny P(2—1) fruktofuranosovymi jednotkami. Retézec je
zakoncen glukosou, jeji celkovy obsah je okolo 2 %. Jeho sloZeni z méné nez 100 jednotek
podminuje dobrou rozpustnost ve vod€. Vyskytuje se sdm nebo se Skrobem jako rezervni
polysacharid. Naléz4 se v zéasobnich organech rostlin ¢eledi Asteraceae — hvézdnicovité

(Compositae — sloznokvété), ze kterych se izoluje.

inulin

Zkousky totoznosti:

1. Asi 1,0 g se rozpusti mirnym zahtatim v 20 ml vody. Roztok se pouzije také ke zkousce
2). K 5,0 ml tohoto roztoku se ptida 0,05 g resorcinolu, 1,0 ml koncentrované kyseliny
chlorovodikové a 2 minuty se povaii. Vznikne syt& ¢ervené zbarveni (hydrolyzou vznika
fruktosa).

2. K 5 ml roztoku ze zkousky 1. se piidda 0,5 ml roztoku floroglucinolu v kyseling
chlorovodikové. Roztok se zahieje k varu a vafi se 2 minuty. Roztok se zbarvi zlutohnédé

az hnédé (reakce fruktosy).

1.1.6. Cellulosum - celulosa

Celulosa je vysokomolekuldrni linedrni polymer z D-glukosovych jednotek vazanych -
(1—4). Zékladni stavebni kdmen je cellobiosa. Stupen polymerace nativni celulosy je mezi
600 az 15 000. Celulosa je nejrozsifenéjsi pfirodni organicka latka, stavebni latka rostlinnych

bunék.
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Témeét Cistou celulosou jsou bavinéna vlédkna, trichomy ze semen baviniku, Gossypium.
Technickéd celulosa se vyrabi ze dieva jehlicnand, které se musi zbavit ligninu a pfimési.
Ziska se bunicita vata, Cellulosum ligni. Celulosa je produkovana také mikrooganismem
Acetobacter xylinum. Mikrokrystalicka celulosa se ziskava z tas. Z celulosy se esterifikaci
nebo etherifikaci pfipravuji derivaty vyuzivané priamyslove.

V CL 2009 jsou oficinalni: Cellulosi pulvis, Cellulosum ligni, Cellulosum microcristallinum,
Cellulosi acetas, Lana gossypii depurata, Lana mixta depurata, Lana cellulosi regenerati,

Ethylcellulosum.

CH,OH
0_OH

OH

celulosa

1.1.7. Cellulosum ligni — Buni&ita vata (CL 2009)
Jsou to splsténd, velmi kratkd vldkna Cisté vybélené celulosy vyrobené ze dieva jehli¢natych

stromt s piimési nejvyse 20 % vybélené celulosy vyrobené ze dieva listnatych stromii.

Zkousky totoznosti:

1. Mikroskopicky maji vldkna celulosové kaSe charakter elementd dfeva, obvykle
smrkového, z néhoz byla vyrobena. Jsou pruhlednd a do sitky zbobtnala.

2. Pisobenim chloridu zine¢natého s jodem se vldkna zbarvi fialove.

3. 0,02 M roztokem jodu po piidani 80% kyseliny sirové se zbarvi syté¢ zelen¢ az
modrofialové.

1. Ve zkoumadle Schweitzerové vlakna bobtnaji a pozdéji se rozpoustéji (celulosa).
Schweitzerovo zkoumadlo se piipravuje z 10 g CuSO4 rozpusténym ve 100 ml vody a 5 g
KOH rozpusténého v 50 ml vody, vznikla sraZenina se piefiltruje, promyje se a ususi. Poté

se pfida 15% amoniak aZ do rozpusténi sraZeniny.

Zkouska na cistotu:

1. Prouzek bunicité vaty se povlhéi 0,2 ml roztoku floroglucinolu v ethanolu 96%. Po 1
minuté se pfida 0,2 ml kyseliny chlorovodikové. Zbarveni vzorku se neméni a je nejvyse
slabé rizové. Nesmi se zbarvit cervené (lignin). Jiny kousek bunicité vaty se povlh¢i

roztokem hydroxidu sodného (20 g/100 ml), smi se zbarvit nejvyse zluté (suberin).
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1.1.8. Lana mixta depurata — Obvazova vata &isténa (CL 2009)

Je to smés Cisténé obvazové bavinéné vaty a lesklé nebo matované visk6zové vaty. VysuSena

pfedepsanym zpiisobem obsahuje nejméné 45 % cisténé obvazové bavinéné vaty. Bavinéna,

vycCisténa, tuku zbavena a vybélena vlakna semen rodu Gossypium L., Malvaceae.

Zkousky totoznosti:

1. Mikroskopicky se jevi kazd¢ bavinéné vlakno jako jednobunécné o délce do 4 cm a Sifce
40 um, majici tvar zplostélé a Casto zkroucené trubice s tlustymi zaoblenymi sténami.

2. Viskézova vldkna maji primérnou délku 25 mm az 50 mm a pii pozorovani pod
mikroskopem v suchém stavu jsou zvinéna a maji stejnou Sitku. Na vlakné se nachazi
mnoho podélnych nepravidelné rozmisténych rovnobéznych car. Prifez vlaken je
ptiblizné kulaty nebo elipticky s primérem od 10 um do 20 pm. Matovand vldkna
obsahuji etné pigmentové Castecky o priméru asi 1 um.

3. Pasobenim chloridu zine¢natého s jodem se vlakna baviny zbarvi fialove.

4. Roztokem jodu se vlakna baviny barvi hnéd¢. Pridame-li jesté kyselinu sirovou, zbarvi se
vlakna fialové modrfe (celulosa).

5. Ve zkoumadle Schweitzerov€é bavinénd vldkna nabobtnaji, a pozd&ji se rozpoustéji

(celulosa). Pozorujte pod mikroskopem a zakreslete zmény tvaru vldken.

1.2.Slizy a klovatiny

Slizy jsou makromolekularni polysacharidy, ve vodé siln¢ bobtnajici. Rozpoustéji se na
viskozni koloidni roztoky hydrofilni. Oznacuji se jako ,,rostlinné hydrokoloidy* a na rozdil od
roztokd klovatin se nelepi a nitovité netdhnou. V lihu a organickych rozpoustédlech jsou
nerozpustné. Hydrolysuji na hexosy a pentosy, hlavné galaktosu a arabinosu a na derivaty
cukri — uronové kyseliny, anhydridy, estery s kyselinou sirovou aj. V rostlinach jsou slizy

znacn¢ rozsiteny, nejvice v Malvales (kyselé slizy) a Fabales (neutralni slizy endospermu).

Gumy (klovatiny) jsou makromolekuldrni polysacharidy, s vodou siln¢ bobtnaji nebo se
rozpoustéji na koloidni, viskozni, lepivé roztoky kyselé reakce, opticky aktivni. Jsou to
komplexni molekuly, vzdy heterogenni a rozvétvené. Jsou poklddany za patologické produkty
tvofici se po poranéni rostliny. Jsou sloZzeny z uronovych kyselin a jejich soli spolu s
galaktosou, arabinosou a xylosou. Jsou nerozpustné v organickych rozpoustédlech. Vodné

roztoky klovatin se nitovité tdhnou a lepi.
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1.2.1. Diikaz slizu v drogach

V pletivu Ize sliz dokazat barevnymi reakcemi, které se zaklddaji na vybarvovani sliz
nékterymi barvivy. Napt. lihovy roztok methylenové modii barvi slizy modie, roztok
hydroxidu draselného zluté az zlutozelené, alkalicky roztok koralinu Cervené, lihovy roztok
thioninu modrofialove, roztok rutheniové ¢ervené fialove.

K lokalizaci slizovych bunék v pletivu se pouziva naplaveniny tuse. Rez drogou se vlozi na
podloznim skli¢ku do kapky tuSe (vodou zfedéna tus 1:5) a prikryje se krycim sklickem. Za 1
minutu se tu§ vymyje vodou a preparat se pozoruje mikroskopem. Pletivo drogy je zabarveno
cern¢ a slizové bunky ,,sviti“, protoze sliz nezachyti tus, kterd se z nich snadno promytim

vyplavi.

1.2.2. Hodnoceni slizovych drog — Cislo bobtnavosti (CL 2009)

Je vyjadieno objemem v mililitrech, ktery zaujme 1 gram drogy spolu s ulpivajicim slizem po
nabobtnani ve vodé po dobu 4 hodin.

Postup stanoveni:

1,0 g drogy, celé nebo rozdrobnéné podle pozadavkii uvedenych v jednotlivych ¢lancich, se
pievede do 25ml odmérného valce se zabrouSenou zatkou o vySce 125 £ 5 mm a déleném po
0,5 ml. Neni-li pfedepsano jinak, navlh¢i se droga 1,0 ml ethanolu 96%, ptida se 25 ml vody a
vélec se uzavie. Béhem prvni hodiny se intenzivné protiepava vzdy po 10 minutdch, pak se
nechd stat 3 hodiny. Po 90 minutach od zacatku zkousSky je jiz vétSina kapaliny vdzana na
drogu. Castice drogy ulpivajici na hladiné se odstrani mirnym vertikalnim krouZzivym
pohybem valce. Odecte se objem, ktery zaujima droga spolu s ulpivajicim slizem. Provadéji
se tfi paralelni stanoveni. Cislo bobtnavosti je vyjadieno primérem ze tfi paralelnich

stanoveni.

1.2.3.Agar — Agar (CL 2009)
Je to smés polysacharidi z riznych druht fas tfidy Rhodophyceae, zejména rodu Gelidium.
Vyrébi se extrakei fas vrouci vodou. Vytazek se za horka zfiltruje, zahusti a ususi. Vyskytuje

se ve formé prasku nebo stlatenych prouzkl. Ma slizovitou chut’.
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Zkousky totoznosti:

1.

Pozoruje se pod mikroskopem. Prouzky nebo vlocky vlozené do roztoku jodu (0,005
mol/l) se ¢astecné zbarvi hnédofialové. Pii stondsobném zvétSeni jsou patrna cetna drobna
bezbarva vejCitd nebo okrouhld zrna na amorfnim pozadi, ojedinéle mohou byt piitomné
hnédé okrouhlé nebo vejcCité spory o praméru az 60 um.

0,1 g se rozpusti zahtatim v 50 ml vody. Po ochlazeni se k 1 ml slizu pfidaji 3 ml vody
tak, aby vznikly dvé oddélené vrstvy. Ptida se 0,1 ml jodu (0,05 mol/l). Rozhrani vrstev se
zbarvi tmave hnédofialoveé. Po protfepani se tekutina zbarvi svétle zluté.

5 ml slizu ze zkousky 2) se zahtivd 30 minut na vodni ldzni s 0,5 ml kyseliny
chlorovodikové 35%. Ptida se 1 ml chloridu barnatého. Do 30 minut vznikne bily zakal.
0,5 g se rozpusti zahfatim na vodni lazni v 50 ml vody. Tekutina se necha zvolna
chladnout; pii 35 °C az 30 °C prechazi v gel. Tento gel pti zahfivani na vodni 14zni netaje
pfti teploté nizsi nez 80 °C.

1,0 g se rozpusti zahfatim na vodni lazni ve 100 ml vody a ochladi se na 50 °C. K 5 ml
tohoto roztoku se pfidd 5 ml trinitrofenolu; do 10 minut nevznikne zakal (Zelatina).

K 1 ml roztoku agaru ze zkousky 5) ptidame 5 kapek roztoku formaldehydu. Agar se
nesrazi na rozdil od roztoku Zelatiny.

Cislo bobtnavosti musi byt nejméné 10; nalezena hodnota se lisi od deklarované hodnoty

nejvyse o 10 %. 1,0 g praskované drogy se zpracuje zptisobem popsanym vyse.

1.2.4. Althaeae folium — Proskurnikovy list (CL 2009)

Je to usuSeny cely nebo tezany list druhu Althaea officinalis L., proskurnik 1ékatsky,

Malvaceae.

Zkousky totoznosti:

1.

2.
3.

Pozoruje se pod mikroskopem v roztoku rutheniové ¢ervené. Slizové buniky parenchymu
jsou zbarveny oranzovocervene.
Diikaz kvercitrosidu a kyseliny chlorogenové tenkovrstvou chromatografii na silikagelu.

Cislo bobtnavosti: Nejméné 10. Stanovi se s 0,2 g praskované drogy.

1.2.5. Althaeae radix — Proskurnikovy koren (CL 2009)

Je to loupany nebo neloupany, cely nebo fezany ususeny koten druhu Althaea officinalis L.,

proskurnik lékatsky, Malvaceae.

Zkousky totoZnosti:
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1. Ulomek kofene se pokéapne roztokem jodu, barvi se modie (3krob).

2. Ulomek kotfene se pokapne zfedénym roztokem hydroxidu draselného, barvi se Zluté
(slizy).

3. Rez drogou se vlozi na 10 minut do roztoku orcinu. Pak se pokapne na podloznim skli¢ku
koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou a zahieje se, slizové buiky se barvi Cervené
az fialove (pentosy ve slizu).

4. 1,00 praskované drogy (IV) se protfepavd ve zkumavce 3 minuty s 5,0 ml zfedéné
kyseliny octové a vyluh se zfiltruje. K filtratu se piida nejdiive 10 kapek zfedéné kyseliny
sirové, pak 3,0 ml 95% lihu a protfepava se, do 5 minut se roztok nesmi zakalit, ani nesmi
vzniknout srazenina. (Zkouska na vapenaté soli pouzivané k béleni).

5. Cislo bobtnavosti: Nejméné 10. Stanoveni se provadi s praskovanou drogou.

1.2.6. Cyamopsidis seminis pulvis — Guar (CL 2009)

Je to mlety endosperm semen druhu Cyamopsis tetragonolobus (L.) Taub., cyamopsis
ctythranny, Fabaceae. Obsahuje pfevazné guarovy galaktomannan. Bily nebo témét bily
prasek, ze kterého vznikd rozpuSténim ve vodé sliz o ruzné viskozité. Je prakticky

nerozpustny v ethanolu 96%.

Zkousky totoznosti:

1. Ke 2 g se v kuzelovité bance rychle ptida 45 ml vody a 30 s se intensivné promichava. Po
5 az 10 minutach se vytvoii lepkavy gel, ktery pii obraceni banky nevytéka.

2. Suspenze 0,1 g v 10 ml vody se smicha s 1 ml roztoku tetraboritanu sodného (10 g/l);
rychle se vytvoii gel.

3. Ditkaz galaktosy a mannosy chromatografii na tenké vrstve silikagelu.

1.2.7. Guar galactomannanum — Guar galaktomannan (CL 2009)
Ziskdva se parcidlni hydrolysou rozemletého endospermu semen druhu Cyamopsis
tetragonolobus (L.) Taub., cyamopsis Ctythranny, Fabaceae. Je to Zlutobily prasek. Hlavni

slozky jsou polysacharidy slozené z D-galaktosy a D-mannosy.

Zkousky totoZnosti:
1. 1,0 g se navlh¢i 2 ml propan-2-olu. Za stalého michani se zfedi vodou na 100 g a micha
se, pokud neni latka stejnomérné dispergovana. Pak se nechd stat negméné 1 h. Roztok se

pouzije pro dalsi zkousky.
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5 g roztoku se smicha s 0,5 ml roztoku tetraboritanu sodného (10 g/1), rychle se vytvofi

gel.

2. 20 g roztoku se zahfivd 10 minut na vodni lazni. Po ochlazeni se doplni na ptvodni

hmotnost vodou; netvofi se gel.

3. Diukaz galaktosy a mannosy chromatografii na tenké vrstve silikagelu.

1.2.8. Farfarae folium — Podbélovy list (CL 2009)

Je to usuSena listova Cepel druhu Tussilago farfara L., podbél 1ékatsky, Asteraceae. Droga

slabé medovitého pachu, chuti slizovité, ponékud nahoiklé.

Zkousky totoznosti:

1.

2,0 g praskované drogy se smichaji s 20 ml vody, vaii se 2 minuty a pak se zfiltruje. 10,0
ml filtratu se smichd s 10,0 ml ethanolu 96% a po dikladném protfepani se zfiltruje.
Srazenina na filtru se kvantitativné rozpusti v 10,0 ml vody, pfipadny zakal se odstrani
opakovanou filtraci. 5,0 ml ¢irého filtratu se smichd s 5,0 ml ethanolu 96%; vznikne
intenzivni bila opalescence (slizy).

Cislo bobtnavosti: Nejméné 10; stanovi se s 1,0 g praskované drogy.

1.2.9. Lichen islandicus — Li$ejnik islandsky (CL 2009)

Je to cela nebo fezana usuSend stélka druhu Cetraria islandica L., puklétka islandska,

Parmeliaceae.

Zkousky totoznosti:

1.

1,0 praskované drogy se smicha s 10,0 ml vody a vaii se 2 az 3 minuty. Sedohnédy roztok
po vychladnuti vytvoti gel, ktery se jodem barvi modre.

Mikrosublimace (CsL 4)

0,1g praskované nebo rozemnuté drogy umistéte do stfedu hodinového skla o priméru asi
7 cm. Zahiivejte 5 minut pii nizsi teploté (zbaveni vlhkosti). Poté se hodinové sklicko
pokryje plochou sklenénou destickou (lze nahradit té€sn€ u sebe piilozenymi podloznimi
sklicky), jejiz okraje piesahuji asi o 1 cm hodinové sklo. Hodinové sklo se pak zahtivéa na
asbestové sit’ce malym plamenem (nejméné 10 cm pod sitkou). Béhem této doby lze
ploché kryci sklo nékolikrat vyménit k pozorovani rozlicnych stadii mikrosublimace.
Mikrosubliméat se ihned po vychladnuti vySetfuje mikroskopicky, nebo se podrobi
predepsané chemické reakci. PraSkovana droga dava pii 220-250 °C mikrokrystalicky

sublimat naZloutlé barvy (kyselina fumarovd). Ziskany mikrosublimat rozpustte v kapce

10z 14



Farmakognosie II, Cviceni II - polysacharidy

amoniaku. Odpaite tento roztok a pozorujte pod mikroskopem jehlicovité, casto spojené
krystalky (amonna stl kyseliny fumarové).

3. Vyvarené ulomky drogy se pokapnou roztokem jodu a po chvili se vymyji vodou, barvi se
modie (dextrolichenin). (CsL 4)

4. Cislo bobtnavosti: Nejméné 4,5; stanovi se s 1,0 g pragkované drogy.

1.2.10. Lini semen — Lnéné semeno (CL 2009)

Je to usuSené zralé semeno druhu Linum usitatissimum L., len sety, Linaceae.

Zkousky totoznosti:

1. Ne¢kolik rozdrcenych semen se v porceldnové misce pokapne roztokem orcinu a necha se
odpafit do sucha. Poté se pfidaji 2 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové a smés se
zahteje na vodni l4zni; tekutina se zbarvi Cervené az fialove (pentosy ve slizu).

2. Cislo bobtnavosti: Nejméné 4; stanovi se s 1,0 g drogy veelku.

1.2.11. Malvae sylvestris flos — Kvét slézu lesniho (CL 2009)
Je to ususeny kvét druhu Malva sylvestris L., sléz lesni, Malvaceae, nebo jeho péstovanych

odrad, cely nebo jeho tlomky.

Zkouska totoZnosti:

1. Chromatograficky diikaz malvinu a malonylmalvinu metodou tenkovrstvé chromatografie
na silikagelu.

2. Cislo bobtnavosti: Nejméné 15; stanovi se s 0,2 g praskované drogy navlhéené 0,5 ml

ethanolu bezvodého.

1.2.12. Plantaginis folium — Jitrocelovy list (CL 2009) syn. Plantaginis lanceolatae folium.
Je to usuSeny list a stvol, cely nebo ¢asti, druhu Plantago lanceolata L. sensu lato, jitrocel
kopinaty, Plantaginaceae.

Obsahuje slizy, derivaty kyseliny o-dihydroxyskoficové, iridoidni glykosid aukubin.

Slouzi k ptipravé v Narodni ¢asti CL 2009 uvedenych Plantaginis extractum fluidum —

Jitrocelovy extrakt tekuty a Plantaginis sirupus — Jitrocelovy sirup.

1.2.13. Psyllii semen — Chmelikové semeno (CL 2009)
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Je to zralé celé ususené semeno druhu Psyllium afra (L.) Mirbel, (Plantago afra L., Plantago
psyllium L.), chmelik blesnikovy, nebo druhu Psyllium arenaria (W. et K.) Mirbel (Plantago
indica L., P. arenaria (W. et K.) Mirbel, chmelik pise¢ny, jitrocel indicky, jitrocel pise¢ny,
Plantaginaceae.

Semena jsou svétle hnéda az tmaveé hnéda, hladka, leskla, podlouhle ovalna, 2 az 3 mm

dlouhd a 0,8 az 1 mm S$irok4, na jednom konci Sir$i. Droga sladké chuti.

Zkousky totoznosti:
1. Makroskopické.

2. Cislo bobtnavosti: Nejméné 10. Stanovi se z 1,0 g rozdrobnéné drogy.

1.2.14. Acaciae gummi — Arabska klovatina (CL 2009)

Je to na vzduchu ztvrdld klovatina vytékajici samovolné nebo ziskan4 po nafiznuti kmene a
vétvi druhu Acacia senegal L. Willd., akacie senegalska a jinych druhii rodu Acacia afrického
puvodu a druhu Acacia seyal Del., akacie arabska, Fabaceae (dfive Mimosaceae), podceled’
Mimosoideae. Je velmi zvolna (asi po 2 h) a témét beze zbytku rozpustna ve dvojnasobné
hmotnosti vody. Ziskana tekutina (sliz) je bezbarva nebo nazloutld, husta, viskdzni lepiva,
prasvitna, na papir lakmusovy modry reaguje slabé kysele. Arabské klovatina je prakticky

nerozpustna v ethanolu 96%.

Zkousky totoznosti:

1. 2 gpraskované drogy se ¢astym michanim po dobu 2 h rozpusti ve 4 ml vody. Ke 2 ml se
pfidaji 2 ml ethanolu 96%. Po protiepani vznikne bily rosolovity sliz; po pfidani 10 ml
vody vznikne tekutina (sliz se rozpusti).

2. Ke zbylym 2 ml roztoku z pokusu 1) se po kapkach ptidad roztok octanu olovnatého
zésaditého; po nékolika minutach vznikne bila srazenina (klovatina).

3. Dtkaz galaktosy, arabinosy a rhamnosy v hydrolyzatu metodou tenkovrstvé
chromatografie na silikagelu.

Z roztoku arabské klovatiny se ziskava Acaciae gummi dispersione desiccatum — Arabska

klovatina usuSena rozprasenim (CL 2009).

1.2.15. Acaciae mucilago — Sliz z arabské klovatiny (CL 2009)
Je to roztok arabské klovatiny Acaciae gummi v konzervacni vode. Ztvrdla klovatina druhu
Acacia senegal L. Willd.,, Fabaceae (diive Mimosaceae), podceled Mimosoideae.

Hydrolyticky se §tépi na kyselinu glukuronovou, galaktosu, rhamnosu a arabinosu. 100,0 g
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arabské klovatiny ususené rozprasenim popi. praskované se rozpusti v konzervacni vodé do

objemu 300 ml.

Zkousky totoznosti:

1.

1 ml roztoku se smicha se 3 ml vody a po kapkach se piida octan olovnaty zéasadity; po
nekolika minutach vznikne bil4 srazenina (klovatina).

Dtkaz galaktosy, arabinosy a rhamnosy v hydrolysaitu metodou tenkovrstvé
chromatografie na silikagelu.

Ke 2 ml vzorku se pfida 0,5 ml zkoumadla Millonova a zahieje se k varu. Kapalina se
zbarvi tmavé Cervené (parabeny).

K 5 ml vzorku se piidd 5 kapek zfedéného roztoku peroxidu vodiku a 5 kapek roztoku
benzidinu; do 10 minut vznikne tmavé modré az modrozelené zbarveni (oxidasy a
peroxidasy).

K 5 ml vzorku se pfidaji 3 ml zfedéného roztoku peroxidu vodiku, protiepe se a piida
nékolik kapek guajakové tinktury. Roztok se ihned nebo po zahtati zbarvi modie (oxidasy

a peroxidasy).

1.2.16. Tragacantha - Tragant (CL 2009)

Je to lepkavy, na vzduchu tvrdnouci sliz vytékajici samovolné nebo po natiznuti kmenu a

vétvi druhu Astragalus gummifer Labill., kozinec slizodarny, Fabaceae, a n¢kterych dalSich

druht rodu Astragalus ze zapadni Asie.

Zkousky totoznosti:

1.

Droga se upraSkuje. Témét bily praSek tvoii slizovity gel s desetindsobnym mnoZzstvim
vody.

PraSkovana droga se pozoruje pod mikroskopem v glycerolu. Ve slizovité hmoté jsou
patrné Cetné vrstevnaté bunééné membrany, které se barvi chloridem zine¢natym s jodem
fialové. Slizovita hmota také obsahuje Skrobova zrna jednotliva nebo v malych skupinéch.
0,5 g praskované drogy se navlh¢i 1 ml ethanolu 96% a postupné za stalého protiepavani
se pfidava 50 ml vody, dokud nevznikne homogenni sliz. 5 ml slizu se smicha s 5 ml vody
a 2 ml hydroxidu barnatého. Vznikne jemna vloCkovita srazenina. Zahiiva se 10 minut na
vodni lazni; vznika intenzivni zluté zbarveni.

Diikaz arabinosy, xylosy a galaktosy v hydrolyzatu metodou tenkovrstvé chromatografie

na silikagelu.
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1.2.17. Xanthani gummi — Xanthanova klovatina (CL 2009)

Je to vysokomolekuldrni anionicky polysacharid, ktery vznikd pfi fermentaci cukra

mikroorganismem druhu Xanthomonas campestris. Sklada se z glukosy, anhydroglukosy,

kyseliny glukuronové a mannosy. VétSina koncovych jednotek obsahuje pyruvatovy podil.

Xanthanova klovatina ma relativni molekulovou hmotnost piiblizné 1 x 10°. Vyskytuje se ve

formé sodné, draselné nebo véapenaté soli. Vzhled — bily nebo Zlutobily sypky prasek. Dobie

rozpustna ve vod¢ za vzniku siln€ viskozniho roztoku, prakticky nerozpustna v organickych

rozpoustédlech.

Zkousky totoznosti:

1.

1 g se vbance suspenduje v 15 ml kyseliny chlorovodikové 0,1 M, banka se uzavie
fermentacni zatkou obsahujici roztok hydroxidu barnatého (47,3 g/1) a

5 minut se opatrné zahtiva. Roztok hydroxidu barnatého se bile zakali.

Ke 300 ml vody pfedem zahtaté na 80 °C a intenzivné michané mechanickym michadlem
ve 400 ml kéadince se v okamziku nejvétsi rychlosti ptida sucha smés obsahujici 1,5 g
zkouSené latky a 1,5 g rohovnikové moucky (mlety endosperm Ceratonia siliqua L.
TAUB., Fabaceae, obsahujici aZz 80 % vodou rozpustné galaktomannanové klovatiny).
Micha se do Uplného rozpusténi a v michani se pokracuje jesté 30 minut; béhem michani
teplota vody nepoklesne pod 60 °C. Pak se michani pierusi a smés se necha stat nejméne 2
h. Pii teploté niz§i nez 40 °C vznikd tuhy gumovity gel; gel vSak nevznikd v 1%
kontrolnim roztoku vzorku pfipraveném stejnym zplsobem, bez pfidavku rohovnikové
moucky.

Dikaz glukosy a mannosy v hydrolyzatu metodou tenkovrstvé chromatografie na

silikagelu.
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