Farmakognosie II, Cviceni 9 - silice

1. SILICE

Silice predstavuji skupinu obsahovych latek rostlinného (ziidka zivoc¢isného) ptvodu,

z hlediska chemického velmi heterogenni. Vyznacuji se témito vlastnostmi:

e maji specifickou fyziologickou vlastnost — drazdi ¢ich a projevuji se vini;

e jsou za pokojové teploty tekuté, prchave;

e jejich hustota je prevazné nizsi nez voda (vyjimkou je napt. skoticova silice);

e v Cerstvém stavu jsou bezbarvé, vyjimkou je napf. nativni zlutd silice hefmankova, jejiz
barva hydrodestilaci pfechazi na modrou;

e skladovanim lehce oxiduji, pryskyfi¢nati — tmavnou, houstnou;

e neobsahuji glyceridy a proto netvofi s alkdliemi mydla;

e jsou lipofilni, rozpoustéji se v bezvodém ethanolu, v diethyletheru, v chloroformu,
v benzenu a v olejich; ve vod¢ se témét nerozpoustéji;

e silice pfirozené¢ho plivodu jsou na rozdil od syntetickych zpravidla opticky aktivni;

e pouziti nalézaji v parfumerii, pfi aromatizaci a konzervaci potravin a jako suroviny pro
syntézu dalSich sloucenin;

e vykazuji biologickou aktivitu, pro kterou se pouzivaji v prevenci a v terapii.

Silice se vyskytuji pfevazné ve vysSich rostlinach, zejména v ¢eledich Apiaceae, Asteraceae,
Geraniaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Pinaceae, Rosaceae, Rutaceae, aj. Byvaji
lokalizovany na povrchu nebo blizko povrchu rostlinného organu ve specifickych ttvarech,
jako jsou silicné buiiky, sekre¢ni kanalky a dutiny, Zldznaté trichomy. Mohou se koncentrovat
v ur¢itém rostlinném organu (napf. jen v kvétech nebo listech) nebo prostupuji celou rostlinu
(napf. u jehli¢nant). Jejich vyskyt miZzeme zaznamenat témet ve vSech rostlinnych organech
— nejcastéji v kvétech (Rosa, Lavandula), listech (Melissa, Mentha), plodech (Foeniculum) ¢i
semenech (Myristica), ale také v kotenech (Petroselinum), kiute (Cinnamomum) a dievu
(Juniperus). Silice se uplatiuji v rostlinnych interakcich (alelopatické pilisobky, inhibitory
ristu), v interakcich rostlina — Zivocich, rostlina — hmyz (ochrana proti predatorim, resp.

zdroj hmyzem vyuZzivanych latek) a hraji urcitou roli v komunikaci mezi organismy.

Systematika silicnych drog (silic) mize vychazet bud’ z chemického charakteru hlavni slozky,
nebo z hlediska biogenetického. Silice 1ze potom délit na zékladé¢ obsahu niZze uvedenych
skupin:

1. silice s pfevahou terpenoidni slozky (piivod mevalonatovy);

2. silice s pfevahou derivata fenylpropanu (ptiivod Sikimatovy);
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3. soucasti silic jsou dalsi latky, pfevazné nasycené a nenasycené alifatické alkoholy,

aldehydy, ketony, kyseliny a estery, dotvatejici pach silice.

Z terpenickych latek jsou to zejména monoterpeny a seskviterpeny. Ty se mohou vyskytovat
ve formé¢ acyklickych nebo cyklickych uhlovodiki a jejich kyslikatych derivatu.
Monoterpenické uhlovodiky mohou byt acyklické (myrcen), monocyklické (limonen),
bicyklické (pineny), seskviterpenické uhlovodiky mohou byt acyklické, napt. (farneseny),
monocyklické (bisabolen) nebo vicecyklické. Cast&ji se vyskytuji kyslikaté derivaty, zvIasté
monoterpenické acyklické alkoholy (geraniol, nerol, linalool), monocyklické alkoholy
(menthol), bicyklické alkoholy (borneol), seskviterpenické acyklické alkoholy (farnesoly a
nerolidol), cyklické alkoholy (bisabololy) a diterpenické acyklické alkoholy (geranyllinalool).
Nékteré z terpenickych alkoholl se v rostlinach nachéazeji jako estery pfevazné s kyselinou
octovou (linalyl-acetat, menthyl-acetat, bornyl-acetdt). Vyznamny je bicyklicky keton kafr.
Farmaceuticky vyznamné jsou seskviterpenické laktony (matricin, artabsin, santonin).

Aromatické monoterpeny jsou zastoupeny thymolem.

Derivaty fenylpropanu sestavajici z C¢-C3 jednotky se mezi sebou lisi pfitomnosti a polohou
dvojné vazby na trojuhlikatém fetézci a dale substituci aromatického kruhu. Jako ptiklad lze
uvést alkoholy (anethol, koniferylalkohol), aldehydy (skoficovy aldehyd), ketony (anisketon)

a myristicin, asaron a fenikulin.
Riznorodost slozek silic dokumentuji vybrané piiklady, uvedené na nasledujicim obrazku:

Terpenoidni slozky silic:

1 QOTAGT. ¢

p-myrcen limonen a-pinen p-farnesen y-bisabolen geraniol nerol
AcO ,
CH, 0 X (_~CH,
. OH | OAc
OH | | | HO o
CH,OH o]
O
menthol borneol kafr farnesol linalyl-acetat matricin thymol

Ptiklady derivata fenylpropanu:
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CH,OH - CHO X
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MeO MeO

alkohol kyseliny skoficovy aldehyd anethol anisketon
hydroskoficové
MeO =
MeO X MeO]@/v/ MeO N
e e o
p-asaron eugenol isoeugenol myristicin

1.1. KVALITATIVNI HODNOCENI SILIC

Riznorodost latek tvoricich silice neumoznuje uplatnit ,,skupinovy* ptistup pfi jejich dikazu.
Pro kvalitativni hodnoceni silic, se zaméfenim na jejich jednotlivé slozky, se pouziva plynova
chromatografie a chromatografie na tenké vrstvé silikagelu. Posledné jmenovana metoda je
popsana u vétsiny siliénych drog uvedenych v CL 2009. Vedle extraktu z drogy se
v nékterych ptipadech pouziva jako vychozi vzorek silice ziskanad destilaci s vodni péarou
(kvantitativni stanoventi silic). Pro hodnoceni oficinélnich silic (Etherolea) se pouziva plynova
chromatografie, kterd umoznuje urcit nejen piitomnost, ale i procentudlni zastoupeni
jednotlivych sloZek pritomnych v silici.

Pro dtikaz silice obsahujici aldehydy nebo ketony lze vyuzit reakci s hydrazinem. Jedna se o
reakci s riznymi derivaty hydrazinu (napf. p-nitrofenylhydrazin, dinitrofenylhydrazin, aj.)
rozpuSténymi v 15-30% roztoku kyseliny octové. Tato zkoumadla citlivé reaguji s
karbonylovymi slou¢eninami, s nimiz tvoii krystalické srazeniny definovaného bodu tani.

R-CHO + Ar-NH-NH; — R-CH=N-NH-Ar + H,O

Mikrochemickd zkouska se provadi obvykle v mikrokelimku, do kterého se vlozi malé
mnozstvi zkoumané drogy, kelimek se pfikryje sklenénou destickou, obsahujici na spodni
stran¢ visutou kapku zkoumadla (derivat hydrazinu). Mikrokelimek se mirn€ zahtiva, pfi¢emz
vystupujici pary silice obsahujici aldehydy nebo ketony okamzité reaguji s hydrazinovym
zkoumadlem za vzniku krystali. Ty se vysuSi a stanovi se jejich bod tani, ktery je

charakteristicky pro tu kterou silici.

1.1.1.ZKOUSKY NA CISTOTU
Ze zkou$ek na Cistotu siliénych drog piedepisuje CL 2009 obvyklé zkousky na (1) Cizi
pfimési, (2) Vodu, (3) Celkovy popel a (4) Popel nerozpustny v HCl (viz obecnd cast,

Farmakognostické metody).
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U silic (Etherolea), prevazné ziskanych destilaci s vodni parou, se dle CL 2009 provadi
zkousky na Ccistotu, uvedené u pfislusného clanku. Zkousky na Cistotu jsou zaméfené
predevsim na ptitomnost latek, které slouzi k falSovani silic. Patfi sem:

« relativni hustota;

e index lomu;

o optickd otacivost;

o voda v silicich;

o cizi estery v silicich;

o mastné oleje a zpryskyiicnatelé silice v silicich;

o pach a chut’ silic;

« zbytek po odpareni silic;

o rozpustnost silic v ethanolu;

o stanoveni cineolu v silicich.

1.2.KVANTITATIVNI STANOVENI SILIC

Silice se z drogy ziskavaji vétSinou destilaci s vodou nebo s vodni parou. Pti destilaci drogy s
vodou se vhodn¢ upravena droga zahiiva v baiice s uréitym mnozstvim vody, pfi¢emz unika s
vodni parou. Pii destilaci drogy s vodni parou neni droga v pfimém styku s vodou. Byva

umisténa tak, aby unikajici vodni pary drogou prochézely a strhavaly s sebou tékajici silici.

U drog, jejichz siliéné slozky se pii destilaci rozkladaji, se silice ziskavaji lisovanim. Tento
zpusob je zvlaste vhodny u drog, které obsahuji silice ve znacném mnozstvi a tyto jsou
lokalizovany hlavné v povrchovych castech, napt. v oplodi citrusovych ploda. Vylisovana
tekutina vSak obsahuje smés silice, vody a dalSich slozek (napt. pektiny), je tedy nezbytné

takto ziskany produkt dale precistit.

Pro stanoveni obsahu jednotlivych slozek silice se provadi plynovd chromatografie (dle

ptisluSného ¢lanku). Obsah sloZek silice v % se stanovi metodou normalizace.

1.2.1.STANOVENI OBSAHU SILIC V ROSTLINNYCH DROGACH

Stanoveni obsahu silic v rostlinnych drogach se provadi destilaci s vodni parou na zvlastnim
pfistroji za dale uvedenych podminek. Destilat se jima v kalibrované trubici, silice se
zachycuje v xylenu; vodna faze se automaticky vraci zpét do destilacni baiiky. Bez pfidavku

xylenu se stanovuje obsah silic u drog: Rosmarini folium, Serpylli herba a Thymi herba.
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Ptistroj se sklada z nasledujicich Casti:

a) vhodné destilacni baiky s kulatym dnem a kratkym zabrousenym hrdlem na $ir§im konci

o vnitinim priméru 29 mm; (pouzivaji se baiikky o objemu 250-1000 ml, dle pozadavki

piislusného ¢lanku)

b) kondenzacni Casti (viz obrazek), ktera ptiléha k destilacni bance zabrusem tak, ze spolu

tvoii jednolity celek; pouzité sklo ma nizky koeficient roztaznosti;,

— zatka K’ je odvétravaci, trubice K mé otvor o priméru asi 1 mm, shodny s odvétravacim
otvorem zatky; Sir§i konec trubice K o vnitinim primeéru 10 mm je ze zabrouseného skla;

— hruskovité rozsifena ¢ast J o objemu 3 ml;

— trubice JL je d€lena po 0,01 ml;

— kulovita ¢ast L o objemu asi 2 ml;

— trojcestny kohout M;

— usti trubice B je o 20 mm vySe nez horni znacka dé€leni na trubici;

¢) vhodného tepelného zdroje umoznujiciho piesné nastaveni teploty;

d) svislého stojanu s kruhem pokrytym izolaénim materialem.

Postup dle CL 2009

Pouzije se dikladné vycistény pfistroj. Stanoveni se provadi podle charakteru zkousené
drogy. Do destilacni banky se pfevede predepsané mnoZstvi destilacni kapaliny, pfida se
n¢kolik kouskli porézniho porcelanu a ptfipoji se kondenzacni ¢ast. Nalevkou N se vlije do
piistroje voda tak, aby jeji hladina dosahla bodu B. Vyjme se zatka K" a pipetou, jejiz konec
se dotyka spodni ¢asti trubice K, se ptida pifedepsané mnozstvi xylenu. Zatka K se uzavie;
otvor v zatce odpovida polohou otvoru v trubici K. Kapalina v bafice se zahieje k varu a neni-

li jinak ptfedepsano, destiluje se rychlosti 2 ml/minutu aZ 3 ml/minutu.

Urci se destilacni rychlost; béhem destilace se snizi pomoci trojcestného kohoutu hladina
kapaliny tak, aby odpovidala polohou spodni znacce (a) (viz obrazek Pfistroj na stanoveni
silic podle CL 2009). Kohout se uzavie a zméfi se ¢as potfebny k tomu, aby hladina doséhla
horni znacky (b). Kohout se otevie a pokracuje se v destilaci, destilatni rychlost se upravi
vhodnym zahtivanim. Destiluje se 30 minut. Pak se zahtfivani pferuSi a po nejméné 10

minutach se odecte objem xylenu v délené trubici.
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Do banky se pfevede predepsané mnozstvi drogy a pokracuje se v destilaci vySe uvedenym
zpusobem po predepsanou dobu a ptedepsanou rychlosti. Pak se zahtivani ukonéi a po 10
minutich se odecte objem kapaliny v délené trubici, od n¢hoz se odecte diive zaznamenany
objem xylenu. Rozdil vyjadiuje obsah silice ve zkouSené droze. Vysledek se piepocita na

obsah mililitrG v 1 kg drogy.

Ma-li byt silice pouzita pro dalsi analytické ucely, oddé€li se jeji bezvoda ¢ast s xylenem
nasledujicim zpisobem. Vyjme se zatka K" a pfida se 0,1 ml roztoku fluoresceinu sodné soli
(1 g/l) a 0,5 ml vody. Pomoci trojcestného kohoutu se vypusti smes xylenu a silice do kulovité
¢asti L a po 5 minutach stani se vypousti pomalu tak, az hladina klesne na troven kohoutu M.
Kohoutem se oto¢i zprava doleva tak, aby vytekla voda ze spojovaci trubice BM. Pomoci
nalevky N promyjeme trubici acetonem R a malym mnozstvim toluenu R. Kohoutem se oto¢i

zprava doleva a smés xylenu a silice se vypusti do vhodné barky.

Postup dle CsL 4

Pouzije se dukladné vycistény pfistroj. Stanoveni se provadi podle charakteru zkousSené
drogy. Do destila¢ni baniky se pfevede pfedepsané mnozstvi destilacni kapaliny, ptfidd se
nékolik kouski porézniho porceldnu (varné kaménky) a pfipoji se kondenzacni Cast. Trubice
GLM se naplni vodou, az voda v misté M pretéka do banky. Pipetou se pfida do postranni

trubice piedepsané mnozstvi xylenu a trubice (GH) se uzavie smotkem vaty.

Kapalina v banice se zahfeje k varu a neni-li jinak pfedepsano, destiluje se rychlosti
2 ml/minutu az 3 ml/minutu. Destila¢ni rychlost se upravi vhodnym zahiivanim. Destiluje se
30 minut. Pak se zahtivani pferusi a po nejmén¢ 10 minutach se odecte objem xylenu v délené

trubici.

Do banky se ptevede predepsané mnozstvi drogy a pokracuje se v destilaci vySe uvedenym
zpusobem po predepsanou dobu a pfedepsanou rychlosti. Pak se zahtivani ukonéi a po
10 minutach se odefte objem kapaliny v délené trubici, od nchoz se odeCte diive
zaznamenany objem xylenu. Rozdil vyjadiuje obsah silice ve zkouSené droze. Vysledek se

prepocita na obsah mililitrt silice v 1 kg drogy.

Pristroj na stanoveni silic v rostlinnych drogéach (rozméry v milimetrech) podle

CL 2009 CsL 4
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PoZadavKy na obsah silice v drogach podle CL 2009 a podminky stanoveni

Droga Navazka Stupeni Destilacni | Xylen | Doba Obsah silice nejméné
(2) rozdrobnéni tekutina - | (ml) destilace | ml/kg vysu-Sené
drogy voda (hod) drogy celé / fezané
(ml)
Absinthii herba 50,0 fezana 500 0,5 3 2
upraskovana
Anisi fructus® 10,0 _ 100 0,5 2 20
pted pouzitim
Aurantii amari upraskovana
) ) 15,0 200 0,5 1,5 20
pericarpiun (710)
) upraskovand
Carvi fructus 10,0 200 0,5 1,5 30
(710)
) rozetfena
Caryophylli flos ! 5,0 ' 100 0,5 2 150
s kiemelinou
upraskovana
Cinnamomi cortex 2 | 20,0 200 0,5 3 12
(710)
Chamomillae
20,0 nerozdrobnéna | 250 0,5 3 7
romanae flos
upraskovana
Coriandri fructus 30,0 pred 200 0,5 2 3
stanovenim
Eucalypti folium ¥ 10,0 Cerstvé fezana | 200 0,5 2 20/15
Foeniculi amari rozdrcena
5,0 200 0,5 2 40
fructus (1400)
Foeniculi dulcis rozdrcena
10,0 200 0,5 2 20
fructus (1400)
o rozdrcena pied
Juniperi fructus 20,0 200 0,5 1,5 10
stanovenim
Lavandulae flos 20,0 neupravuje se 500 0,5 2 13
Matricariae flos7 30,0 neupravuje se 300 0,5 4 4
Menthae piperitae
20,0 rozdrcena 200 0,5 2 12/9
folium
Millefolii herba® 20,0 fezana 500 0,2 2 2
Rosmarini folium 25,0 rozdrcena 300 0 3 12
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Salviae officinalis
20,0 Cerstve fezana 250 0,5 2 15/10
folium
je-li tteba
Salviae trilobae rozdrobnéna
) 20,0 250 0,5 2 18/12
folium tésné pred
stanovenim
Serpylli herba 50,0 fezana 500 0 2 3
Thymi herba 30,0 neupravuje se 400 0 2 12

1) 5,0 g drogy se rozetie s 5,0 g kiemeliny na jemny homogenni prasek. 4,0 g této smési se ihned pouzije k vlastnimu stanoveni. 2)
destilac¢ni tekutinou je 0,1 M roztok kyseliny chlorovodikové;

3) destila¢ni tekutinou je 200 ml vody a 100 ml glycerolu;

4) destilaéni tekutinou je smés objemovych dil vody a ethylenglykolu (1 +9).

1.2.2.DROGY S OBSAHEM SILIC

1.2.2.1. Absinthii herba — Pelyiikova nat’ (CL 2009)

Jsou to ususené celé nebo fezané prizemni listy nebo kvetouci malo olisténé vrcholky druhu
Artemisia absinthium L., pelyn¢k pravy, Asteraceae, nebo jejich smées.

Obsabh silice: nejméné 2 ml/kg vysusené drogy.

Obsahov¢ latky silice: mono a seskviterpeny: a- a B-thujon, thujylalkohol, cineol, artabsin,

absinthin, aj. Dale obsahuje hoi¢iny, flavonoidy, fenolové kyseliny.

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: 2 g praskované drogy se smichaji s 50 ml vrouci vody a nechaji se stat 5
minut za obCasného protiepavani. Po ochlazeni se pfida 5 ml roztoku octanu olovnatého (100
g/l), promicha se a zfiltruje. Banka a zbytek na filtru se promyji 20 ml vody. Filtrat se
protiepe s 50 ml dichlormethanu, organicka vrstva se oddéli a vysusi se siranem sodnym
bezvodym, zfiltruje se a filtrat se odpaii na vodni lazni do sucha. Zbytek se rozpusti v 0,5 ml
ethanolu 96%.

Porovnavaci roztok: 2 mg Cervené¢ methylové a 2 mg resorcinolu se rozpusti v 10,0 ml
methanolu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni fdaze: Smés objemovych dili acetonu, kyseliny octové ledové, toluenu a
dichlormethanu (10 : 10 : 30 : 50).

Nanaseni: 10 pl do prouzk.
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Vyvijeni: Po draze 15 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Postiika se acetanhydridem v kyseling sirové a pozoruje se v dennim svétle.
Hodnoceni A: Na chromatogramu zkouSen¢ho roztoku je modra skvrna (artabsin) v poloze
odpovidajici poloze tésn¢ nad cervenou skvrnou (Cervein methylovd) na chromatogramu
porovnavaciho roztoku.

Detekce B: Vrstva se zahtiva 5 minut pii 100 °C az 105 °C a pozoruje se v dennim svétle.
Hodnoceni B: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je ve stfedni tfetiné ¢ervena skvrna
(Cerven methylovd) a pod ni svétle razova skvrna (resorcinol). Na chromatogramu
zkouSeného roztoku je intenzivni ¢ervena nebo hnédocervend skvrna (absinthin) s hodnotou
Rr odpovidajici skvrné€ resorcinolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku. Na
chromatogramu zkouseného roztoku jsou dal$i skvrny, které jsou méné intenzivni nez skvrna

absinthinu.

1.2.2.2. Anisi fructus — Anyzovy plod (CL 2009)
Je to cela usuSend dvojnazka druhu Pimpinella anisum L., bedrnik anyz, Apiaceae.

Obsah silice: Nejméné 20 ml/kg drogy.

Vlastnosti: Droga ma charakteristicky pach po anetholu. Je to obvykle cela dvojnazka, Casto

s malym zbytkem tenké tuhé lehce zaktivené stopky.

Obsahové latky silice: frans-anethol, methylchavikol (= estragol), anisaldehyd. Dale olej,
bilkoviny, sacharidy.

O MeO

trans-anethol methylchavikol = estragol

Me

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,10 g prasSkované drogy se protiepava 15 minut se 2 ml dichlormethanu.
Zfiltruje se a filtrat se opatrn€ odpaii do sucha na vodni lazni pfi 60 °C. Zbytek se rozpusti
v 0,5 ml toluenu.

Porovnavaci roztok: 3 pl anetholu a 40 pul oleje olivového se rozpusti v 1 ml toluenu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF 254 pro TLC.
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Mobilni faze: Toluen.

Nandaseni: 2 pl a 3 ul zkouseného roztoku a 1 pl, 2 pl a 3 pl porovnévaciho roztoku, oddélené
ve 2 cm vzdalenostech.

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pfi 254 nm.

Hodnoceni A: Ve stiedni ¢asti chromatogramil je skvrna zhasejici fluorescenci (anethol) na
svétlém pozadi.

Detekce B: Vrstva se postiika Cerstveé piipravenym roztokem kyseliny fosfomolybdenové (200
g/l) v ethanolu 96% (pouzije se asi 10 ml na vrstvu 200 mm X 200 mm) a zahtiva se 5 minut
pti 120 °C. Pozoruje se v dennim svétle.

Hodnoceni B: Skvrny odpovidajici anetholu jsou zbarveny modie na Zlutém pozadi. Skvrna
anetholu na chromatogramu zkouSeného roztoku pii nanaSeni 2 pl prevySuje velikosti a
intenzitou skvrnu na chromatogramu porovnavaciho roztoku pfi nanaseni 1 pl a nepievysSuje
velikosti a intenzitou skvrnu porovnavaciho roztoku pii nanaseni 3 ul. Na chromatogramech
zkouSené¢ho roztoku je v dolni tfetiné modré skvrna (triacylglyceroly) odpovidajici polohou a
zbarvenim skvrné¢ vdolni tfetiné na chromatogramech porovnavaciho roztoku

(triacylglyceroly olivového oleje).

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. 10,0 g drogy upraskované tésné pted
pouzitim se destiluje 2 h rychlosti 2,5 ml/minutu az 3,5 ml/minutu v 250ml baiice se 100 ml

vody. Do dé€lené¢ trubice se ptida 0,50 ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,2 ml.

1.2.2.3. Aurantii amari pericarpium — Oplodi ho¥kého pomeranée (CL 2009)

Syn. Aurantii amari epicarpium et mesocarpium

Je to ususené oplodi zralého plodu Citrus aurantium L. ssp. aurantium (Citrus aurantium L.
ssp. amara Engl.), citronik pomerancovy, Rutaceae, ¢asteCné¢ zbavené bilé houbovité tkané
(albeda).

Obsah silice: Nejméné 20 ml/kg bezvodé¢ drogy.

Obsahove latky silice: (+)-limonen, terpenické alkoholy (linalool, terpineol), aldehydy. Dale
flavonoidy (rutosid, hesperidin, naringin, neohesperidin), methylester kyseliny anthranilové,

kumariny, hoi¢iny, karotenoidy.
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Vlastnosti: Droga ma aromaticky pach a kotenité hotkou chut’.

Tenkovrstva chromatografie:

Duikaz je zaméfeny na pfitomnost flavonoidii (naringenin).

Extrahovatelné latky. Nejméné 6 %.

Ke 2,000 g praSkované drogy se piida smés 3 ml vody a 7 ml ethanolu 96%, necha se stat 2 h
za Castého protfepavani a pak se zfiltruje. 2,000 g filtratu se odpafi na vodni 1azni do sucha a
pak se susi 3 h vsusarné pii 100 °C az 105 °C. Po vychladnuti v exsikatoru nad oxidem

fosforeCnym se zvazi. Hmotnost zbytku po vysuseni je nejméné 120 mg.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. Droga se uprasSkuje tésné pted pouzitim.
15,0 g drogy se destiluje 90 minut rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu v 500ml barice s 200
ml vody. Do délené trubice se ptidd 0,50 ml xylenu.

Minimalni obsah silice je 0,3 ml.

1.2.2.4. Balsamum peruvianum — Peruansky balzam (CL 2009)

Je to balzdm ziskany z popdlen¢ho a poranéného kmene druhu Myroxylon balsamum (L.)
Harms var. pereirae (Royle) Harms, vonodiev balzdmovy, Fabaceae.

Obsah: 45,0 % az 70,0 % ester, zejména benzylester kyseliny benzoové a benzylester

kyseliny skoficové (cinnamein).

Vlastnosti:
Vzhled: Tmaveé hnéda viskozni tekutina, v tenké vrstveé prihledna a Zlutohnéda; neni lepiva,
nevysycha ani se nitovité netahne.

Rozpustnost: Prakticky nerozpustny ve vod€, snadno rozpustny v ethanolu bezvodém,

nemisitelny

s mastnymi 0o 0

s oo o
s vyjimkou

ricinového benzylester kyseliny skoficové benzylester kyseliny benzoove
oleje.

Zkousky totoznosti:

0,20 g balzdmu se rozpusti v 10 ml ethanolu 96%. Pfidaji se 0,2 ml chloridu Zelezitého;
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vznika zelené az Zlutozelené zbarveni.

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,5 g se rozpusti v 10 ml ethyl-acetatu.

Porovnavaci roztok: 4 mg thymolu, 30 mg benzyl-cinnamatu a 80 pul benzyl-benzoatu se
rozpusti v 5 ml ethyl-acetatu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF 254 pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dili kyseliny octové ledové, ethyl-acetatu a hexanu (0,5 : 10
: 90).

Nanaseni: 10 pl, do prouzki (20 mm % 3 mm).

Vyvijeni: Dvakrat po draze 10 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pii 254 nm; skvrny se oznaci.

Hodnoceni A: Na chromatogramu porovndvaciho roztoku jsou v horni tfetiné dvé skvrny
zhésejici fluorescenci, z nichz horni odpovida benzyl-benzoatu a dolni benzyl-cinnamatu. Na
chromatogramu zkouSené¢ho roztoku jsou dvé skvrny zhaSejici fluorescenci odpovidajici
polohou a velikosti skvrndm na chromatogramu porovnévaciho roztoku.

Detekce B: Vrstva se postiika Cerstveé pfipravenym roztokem kyseliny fosfomolybdenové (200
g/l) v ethanolu 96% (pouzije se asi 10 ml na vrstvu 200 mm x 200 mm) a susi se 5 az 10
minut pii 100 °C az 105 °C. Pozoruje se v dennim svétle.

Hodnoceni B: Skvrny odpovidajici benzyl-benzoatu a benzyl-cinnaméatu jsou zbarveny modie
na Zlutém pozadi. Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je pfiblizn€ uprostied
fialovoSeda skvrna (thymol). Na chromatogramu zkouSeného roztoku je modra skvrna
(nerolidol) v poloze odpovidajici polohou tésné pod skvrnou thymolu na chromatogramu
porovnavaciho roztoku. Pod skvrnou nerolidolu neni Zaddnd modra skvrna zhaSejici
fluorescenci v ultrafialovém svétle pii 254 nm (kalafuna). V horni a dolni ¢&asti

chromatogramu zkouseného roztoku mohou byt ptitomny dalsi slabé modie zbarvené skvrny.

1.2.2.5. Carvi fructus — Kminovy plod (CL 2009)
Je to usuSena nazka druhu Carum carvi L., kmin kofenny, Apiaceae.

Obsah silice: Nejméné 30 ml/kg bezvodé drogy.

Vlastnosti: Droga mé charakteristicky pach po karvonu.
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Obsahove¢ latky silice: D-karvon, D-limonen, dihydrokarvon, karveol, dale je pfitomny mastny

olej a kumariny.

AN

karvon karveol limonen

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,5 g praSkované drogy se protfepava 2 az 3 minuty s 5,0 ml ethyl-acetatu a
zfiltruje se ptes 2 g siranu sodného bezvodého.

Porovnavaci roztok: 2 pl karvonu a 5 pl olivového oleje se rozpusti v 1,0 ml ethyl-acetatu.
Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF 254 pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandaseni: 20 pl zkouseného roztoku a 10 pl porovnavaciho roztoku, do prouzkii.

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pti 254 nm.

Hodnoceni A: Ve stfedni ¢asti chromatogramu zkouseného roztoku i1 porovnavaciho roztoku
je skvrna karvonu zhasejici fluorescenci na svétlém pozadi.

Detekce B: Vrstva se postiikd anisaldehydem RS (v nasledujicim potfadi se smicha 0,5 ml
anysladehydu R, 10 ml kyseliny octové ledové R, 85 ml methanolu R a 5 ml kysliny sirové R)
a zahfiva se 2 minuty aZ 4 minuty pi1 100 °C az 105 °C. Pozoruje se v dennim svétle.
Hodnoceni B: Skvrny odpovidajici karvonu jsou tmavé oranzovohnédé. Na chromatogramu
zkouseného roztoku je nad skvrnou karvonu fialova skvrna (triacylglyceroly) odpovidajici
polohou skvrn& chromatogramu porovnavaciho roztoku (triacylglyceroly olivového oleje). Na
cele mobilni fdze chromatogramu zkouSeného roztoku je slabé fialova skvrna (terpenické

uhlovodiky) a v dolni ¢asti chromatogramu jsou dalsi slabé fialovoSedé nebo nahnédlé skvrny.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. 10,0 g drogy upraSkované tésné pied
pouzitim se v 500ml baiice destiluje 90 minut rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu s 200 ml

vody. Do dé€lené trubice se pfida 0,50 ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,3 ml.

14 z 38



Farmakognosie II, Cviceni 9 - silice

1.2.2.6. Caryophylli flos — Hi'ebitkovcovy kvét (CL 2009)

Je to celé poupé druhu Syzygium aromaticum (L.) Merill et L.M. Perry (Eugenia caryophyllus
(C. Spreng) Bull. et Harr.), hiebickovec kofenny, Lauraceae, susené tak dlouho, dokud
neziska ¢ervenohnédou barvu.

Obsabh silice: Nejméné 150 ml/kg suché drogy.

Vlastnosti: Droga ma charakteristicky aromaticky pach.

Obsahov¢ latky: eugenol, acetyleugenol, B-karyofylen.

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,1 g praskované drogy se protiepava 15 minut se 2 ml dichlormethanu.
Zfiltruje se, filtrat se odpafi opatrné na vodni 14zni do sucha. Odparek se rozpusti ve 2 ml
toluenu.

Porovnavaci roztok: 20 pl eugenolu se rozpusti ve 2 ml toluenu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF 254 pro TLC.

Mobilni faze: Toluen.

Nandseni: 10 pl porovnéavaciho roztoku a 20 pl zkouseného roztoku, oddélené do prouzki (20
mm X 3 mm).

Vyvijeni: Dvakrat v nenasycené¢ komote po draze 10 cm; mezi obéma vyvijenimi se susi 5
minut na vzduchu.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pii 254 nm a skvrny zhaSejici fluorescenci se
oznaci.

Hodnoceni A: Na chromatogramu zkousSené¢ho roztoku je ve stfedni Casti skvrna zhasejici
fluorescenci (eugenol) odpovidajici polohou skvrn€ zhasSejici fluorescenci na chromatogramu
porovnavaciho roztoku a tésné pod skvrnou eugenolu muize byt i méné intenzivni skvrna
zhasejici fluorescenci odpovidajici polohou skvrné acetyleugenolu.

Detekce B: Postiikd se anisaldehydem RS, pouzije se asi 10 ml na vrstvu 200 mm x 200
mm a zahfiva se 5 minut az 10 minut pti 100 °C az 105 °C; pozoruje se v dennim svétle.
Hodnoceni B: Skvrna eugenolu na chromatogramu zkouSené¢ho roztoku a chromatogramu
porovnavaciho roztoku je intenzivné hnédofialova a skvrna acetyleugenolu na chromatogramu
zkouseného roztoku je slabé fialovomodra. Na chromatogramu zkouseného roztoku jsou dalsi
zbarvené skvrny; zejména Cervenofialova skvrna odpovidajici karyofylenu v horni ¢asti a dale

slab€ Cervena skvrna v dolni ¢asti chromatogramu.
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Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoventi silic v rostlinnych drogéach. 5,0 g drogy se rozetie s 5,0 g kiemeliny na
jemny homogenni prasek. 4,0 g této smési se ihned pouzije k vlastnimu stanoveni. Destiluje
se 2 h rychlosti 2,5 ml/minutu az 3,5 ml/minutu v 250ml bance se 100 ml vody jako destilacni

tekutinou; do délené trubice se ptida 0,50 ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,6 ml.

1.2.2.7. Chamomillae romanae flos — Kvét hefmanku ¥imského (CL 2009)
Je to ususSeny ubor plnokvétych kulturnich odrid druhu Chamaemelum nobile (L.) All.
(Anthemis nobilis L.), rmenec sliény (fimsky hefmanek), Asteraceae.

Obsabh silice: Nejméné 7 ml/kg vysusené drogy.

Vlastnosti: Ubory jsou bilé nebo Zlutosedé, polokulovité, jednotlivé. Na kuzelovitém plném
Itzku jsou jednotlivé kvéty, kazdy s prasvitnou plevinou. Droga vyrazného charakteristického

pachu.

Tenkovrstva chromatografie:

Diikaz je zamé&feny na pfitomnost flavonoidi (apigenin, apigenin-7-glukosid).

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanovent silic v rostlinnych drogach. 20,0 g nerozdrobnéné drogy se destiluje 3 h
rychlosti 3 ml/minutu az 3,5 ml/minutu v 500ml baice s kulatym dnem s 250 ml vody; do

délené trubice se ptida 0,50 ml xylenu.

1.2.2.8. Cinnamomi cortex — SkoFicovnikovi kiira (CL 2009)

Je to usuSend klra mladych vétvi, zbavend zevni vrstvy korku a parenchymu kary druhu
Cinnamomum zeylanicum Ness (Cinnamomum verum J. S. Presl), skoficovnik cejlonsky,
Lauraceae.

Obsah silice: Nejméné 12 ml/kg drogy.

Vlastnosti: Droga charakteristického, aromatického pachu.

Obsahové latky silice: skoficovy aldehyd, eugenol a terpenické uhlovodiky.

Tenkovrstva chromatografie:
Zkouseny roztok: 0,1 g praskované drogy se protfepava 15 minut se 2 ml dichlormethanu.

Zfiltruje se a filtrat se opatrné odpafi na vodni 1azni témét do sucha. Zbytek se rozpusti v 0,4
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ml toluenu.

Porovnavaci roztok: 50 pl skoticového aldehydu (cinnamaldehydu) a 10 pl eugenolu se
rozpusti v toluenu a ziedi se jim na 10 ml.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF 254 pro TLC.

Mobilni faze: Dichlormethan.

Nandaseni: 10 pl, do prouzkd (20 mm x 3 mm).

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pti 254 nm. Skvrny zhésejici fluorescenci se
oznaci, potom se pozoruje v ultrafialovém svétle pti 365 nm a fluoreskujici skvrny se oznaci.
Hodnoceni A: V ultrafialovém svétle pfi 254 nm je na chromatogramech zkouSeného a
porovnavaciho roztoku ve stfedni ¢asti zhéasejici skvrna (skotficovy aldehyd), t€sné nad ni
méng intenzivni zhasejici skvrna (eugenol).

V ultrafialovém svétle pti 365 nm je na chromatogramu zkouSeného roztoku svétle modie
fluoreskujici skvrna (o-methoxycinnamaldehyd) a tésné pod ni skvrna odpovidajici
skoticového aldehydu.

Detekce B: Vrstva se postiika floroglucinolem a prohlizi se v dennim svétle.

Hodnoceni B: Skvrna odpovidajici cinnamaldehydu je zlutohnéda, skvrna o-methoxy-

cinnamaldehydu je fialova.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. 20,0 g drogy se uprasSkuje tésn¢ pred
pouzitim. Destiluje se 3 h rychlosti 2,5 ml/minutu az 3,5 ml/minutu v 500ml barice s 200 ml
kyseliny chlorovodikové 0,1 mol/l jako destila¢ni kapaliny; do délené trubice se pfida 0,50 ml

xylenu.

1.2.2.9. Coriandri fructus — Koriandrovy plod (CL 2009)
Je to ususena dvounazka druhu Coriandrum sativum L., koriandr sety, Apiaceae.
Obsah silice: Nejméné 3 ml/kg vysusené drogy.

Obsahov¢ latky silice: linalool, geraniol, geranyl-acetat, borneol a terpenické uhlovodiky.
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OH
CH,OH

geraniol linalool

Tenkovrstva chromatografie

Zkouseny roztok: 0,50 g Cerstvé praskované drogy se smicha s 5,0 ml hexanu, protfepava se 2
az 3 minuty a pak se zfiltruje ptes 2 g siranu sodného bezvodého.

Porovnavaci roztok: 15 pl linaloolu a 25 pl olivového oleje se tésn€ pied pouzitim rozpusti v
5,0 ml hexanu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dila ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandaseni: 20 pl zkouseného roztoku a 10 pl porovnavaciho roztoku, do prouzkii.

Vyvijeni: Dvakrat po draze 10 cm. Pfed druhym vyvijenim vrstvu silikagelu vysusit.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce: Postiikd se anisaldehydem RS a pozoruje se v dennim svétle za soucasného
zahtivani 5 minut az 10 minut pii 100 °C az 105 °C.

Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je v dolni poloviné fialova nebo
Sedofialova skvrna (linalool), v horni poloviné¢ modrofialova skvrna (triacylglyceroly).

Na chromatogramu zkousSeného roztoku jsou skvrny, které odpovidaji polohou a zbarvenim
skvrndm na chromatogramu porovnavaciho roztoku; mezi startem a skvrnou odpovidajici
linaloolu jsou fialové Sedé¢ nebo nahnédl¢ skvrny, z nichZ jedna odpovidd geraniolu a mezi
skvrnou odpovidajici linaloolu a skvrnou triacylglyceroli mohou byt slabé fialové Sedé

skvrny.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. V 500ml barice s kulatym dnem s 30,0 g
cerstvé praskované drogy a 200 ml vody jako destilacni tekutiny. Do dé€lené trubice se piida
0,50 ml xylenu. Destiluje se 2 h rychlosti 2 ml/minutu aZ 3 ml/minutu. Minimalni obsah silice

je 0,09 ml.

1.2.2.10. Eucalypti folium — Blahovi¢nikovy list (CL 2009)
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Je to cely nebo fezany usuSeny list ze starSich vyhonkl druhu Eucalyptus globulus Labill.,
blahovi¢nik kulatoplody, Myrtaceae.

Obsabh silice, pocitano na bezvodou drogu:

- nejméné 20 ml/kg nefezané drogy;

- nejméné 15 ml/kg fezané drogy.

Obsahov¢ latky silice: 1,8-cineol (= eukalyptol), malé mnozstvi piperitonu a felandrenu.

Vlastnosti: Droga ma aromaticky pach po cineolu.

1,8-cineol

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,50 g Cerstvé praSkované drogy se smicha s 5,0 ml toluenu, protfepava se 2
az 3 minuty a pak se zfiltruje pies asi 2 g siranu sodné¢ho bezvodého.

Porovnavaci roztok: 50 pul cineolu se rozpusti v toluenu a ziedi se jim na 5 ml.

Staciondarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dili ethyl-acetatu a toluenu (10 : 90).

Nandaseni: 10 pl do prouzki.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce: Postiikd se anisaldehydem RS a pozoruje se v dennim svétle za soucasného
zahtivani 5 minut aZ 10 minut pti 100 °C az 105 °C.

Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je ve stfedni ¢asti skvrna odpovidajici
cineolu. Hlavni skvrna na chromatogramu zkouSeného roztoku odpovida polohou a zbarvenim
skvrné cineolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku. Na chromatogramu zkouSeného
roztoku je v blizkosti ¢ela mobilni faze intenzivni fialova skvrna (uhlovodiky) a mohou byt

pfitomny dalsi slabsi skvrny.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. 10,0 g cerstvé fezané drogy se v 500ml
bance s kulatym dnem destiluje 2 h rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu se smési 200 ml

vody a 100 ml glycerolu jako destila¢ni tekutiny; do délené trubice se ptida 0,50 ml xylenu.
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Minimalni obsah silice je 0,15 ml.

1.2.2.11. Foeniculi amari fructus — Plod fenyklu obecného pravého (CL 2009)

Je to ususend dvojnazka a nazka druhu Foeniculum vulgare Miller ssp. vulgare var. vulgare,
fenykl obecny hotky, Apiaceae.

Obsah:

- silice: nejméné 40 ml/kg bezvodé drogy;

- anethol: nejméné 60,0 % v silici;

- fenchon: nejméné 15,0 % v silici.

Obsahov¢ latky silice: anethol, fenchon, anisaldehyd.

||—| CH,
Cs .CH, (0]
IO
MeO H CH,
H,C
trans-anethol fenchon

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: 0,3 g Cerstvé praskované drogy se protfepava 15 minut s5,0 ml
dichlormethanu. Zfiltruje se, filtrat se opatrné odpafi do sucha na vodni lazni pii 60 °C a
zbytek se rozpusti v 0,5 ml toluenu.

Porovnavaci roztok: 50 pl anetholu a 10 pl fenchonu se rozpusti v 5,0 ml hexanu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF>s4 pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dilii hexanu a toluenu (20 : 80).

Nandseni: 10 pl do prouzkti (20 mm X 3 mm).

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pii 254 nm.

Hodnoceni A: Ve stiedni ¢asti chromatogrami je skvrna anetholu zhaSejici fluorescenci.
Detekce B: Vrstva se postiika kyselinou sirovou a zahiiva se 5 minut az 10 minut pti 140

°C, dokud se v dolni tfetin¢ chromatogramii neobjevi zluta skvrna fenchonu.
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Hodnoceni B: Ve stfedni ¢asti chromatogramu je fialova skvrna anetholu. Na chromatogramu

zkouSeného roztoku je v horni tfetin¢ cervenohnéda skvrna (terpeny).

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. Droga se rozdrti na hruby prach a 5,0 g se
ihned pouzije ke stanoveni. Destiluje se 2 h rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu v 500ml
barce s kulatym dnem s 200 ml vody jako destila¢ni tekutiny; do délené trubice se ptrida 0,50
ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,20 ml.

Anethol a fenchon se stanovi plynovou chromatografii.

1.2.2.12. Foeniculi dulcis fructus — Plod fenyklu obecného sladkého (CL 2009)

Je to ususSend dvojnazka a nazka druhu Foeniculum vulgare Miller ssp. vulgare var. dulce
(Miller) Thellung, fenykl obecny sladky, Apiaceae.

Obsah:

- silice: nejméné 20 ml/kg bezvodé drogy;

- anethol: nejméné 80,0 % v silici;

Obsahove latky silice: anethol, anisaldehyd, fenchon.

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: 0,3 g cerstvé praSkované drogy se 15 minut protfepava s5,0 ml
dichlormethanu. Zfiltruje se, filtrat se opatrn€ odpafi do sucha na vodni ldzni a zbytek se
rozpusti v 0,5 ml toluenu.

Porovnavaci roztok: 60 pul anetholu se rozpusti v 5,0 ml hexanu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF>s4 pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild hexanu a toluenu (20 : 80).

Nanaseni: 10 pl do prouzkt (20 mm X 3 mm).

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pii 254 nm.

Hodnoceni A: Na chromatogramech zkouseného i porovnavaciho roztoku je ve stfedni casti
skvrna zhasejici fluorescenci, odpovidajici anetholu.

Detekce B: Vrstva se postiika kyselinou sirovou, zahtiva se 5 minut pii 140 °C a pozoruje se

v dennim svétle.
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Hodnoceni B: Na chromatogramech je ve stfedni casti fialova skvrna odpovidajici anetholu.

Na chromatogramu zkouseného roztoku je v horni tfetiné cervenohnéda skvrna (terpeny).

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. Droga se rozdrti na hruby prach a 10,0 g se
ihned pouzije ke stanoveni. Destiluje se 2 h rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu v 500ml
bance s kulatym dnem s 200 ml vody jako destila¢ni tekutiny; do délené trubice se ptida 0,50
ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,20 ml.

Anethol se stanovi plynovou chromatografii.

1.2.2.13. Juniperi fructus — Jalovcovy plod (CL 2009)

Je to zraly usuSeny nepravy plod (galbulus) druhu Juniperus communis L., jalovec obecny,
Cupressaceae.

Obsabh silice: Nejméné 10 ml/kg bezvodé drogy.

Obsahové latky silice: terpinen-4-ol, cineol a desitky dalSich monoterpenti a seskviterpenti.

Jalovcova silice patii co do poctu slozek mezi nejbohatsi.

OH

terpinen-4-ol

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: Smés silice a xylenu ze Stanoveni obsahu se zfedi hexanem na 5,0 ml.
Porovnavaci roztok: 4,0 mg guajazulenu a 50 pl cineolu se rozpusti v 10 ml hexanu.
Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nanaseni: 20 pl zkouseného roztoku a 10 ul porovnavaciho roztoku do prouzki.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce: Postiika se anisaldehydem RS, zahtiva se 5 minut aZ 10 minut pii 100 °C az 105 °C
a pozoruje se v dennim svétle.

Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je v horni polovin¢ Cervend skvrna
(guajazulen) a vdolni poloviné hnédofialovd nebo Sedofialova skvrna (cineol). Na

chromatogramu zkouSeného roztoku je intenzivni fialovd skvrna (monoterpeny a
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seskviterpeny) v poloze odpovidajici polohou skvrné guajazulenu na chromatogramu
porovnavaciho roztoku, Cervenofialovd skvrna v poloze odpovidajici polohou tésn¢ nad
skvrnou cineolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku, Sedofialova skvrna (terpinen-4-
ol) v poloze odpovidajici poloze tésné¢ pod skvrnou cineolu na chromatogramu porovnavaciho
roztoku a tésn¢ pod ni modra skvrna. Na chromatogramu zkouSené¢ho roztoku muze byt slab¢
fialova skvrna polohou odpovidajici cineolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku. Na

chromatogramu zkouseného roztoku jsou patrné dalsi skvrny.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. 20 g drogy rozdrcené tésné pied stanovenim
se destiluje 90 minut rychlosti 3 ml/minutu az 4 ml/minutu v 500ml baiice s kulatym dnem s
200 ml vody jako destila¢ni tekutiny; do délené trubice se piida 0,50 ml xylenu. Minimalni

obsah silice je 0,20 ml.

1.2.2.14. Lavandulae flos — Levandulovy kvét (CL 2009)

Je to usuSeny kvét druhu Lavandula angustifolia P. Mill (Lavandula officinalis Chaix),
levandule 1ékarska, Lamiaceae.

Obsah silice: Nejméné 13 ml/kg bezvodé drogy.

Obsahove latky silice: linalyl-acetat, linalool, malé mnoZstvi nerolu, geraniolu a karyofylenu.

linalool linalyl-acetéat geraniol nerol

Tenkovrstva chromatografie

Zkouseny roztok: 0,5 g praSkované drogy se smichd s 5 ml hexanu, protfepava se 5 minut
a pak se zfiltruje.

Porovnavaci roztok: 10 pl linaloolu a 10 pl linalyl-acetatu se rozpusti v 5 ml hexanu.
Stacionadrni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dili ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandaseni: 10 pl do prouzkti (20 mm X 3 mm).
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Vyvijeni: Po draze 15 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce: Postiika se anisaldehydem RS a zahtiva se 5 minut az 10 minut pti 100 °C az 105
°C; pozoruje se v dennim svétle.

Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je v dolni tfetiné Sedomodra skvrna
(linalool) a ve stfedni tietiné Sedomodra skvrna (linalyl-acetdt). Na chromatogramu
zkousSeného roztoku jsou skvrny v poloze odpovidajici poloze skvrn linaloolu a linalyl-acetatu
a mezi témito skvrnami je Cervenofialova skvrna (epoxydihydrokaryofylen). Na

chromatogramu zkouseného roztoku jsou jesté dalsi skvrny.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogéach. 20,0 g drogy se destiluje 2 h rychlosti 2
ml/minutu az 3 ml/minutu v 1000ml batice s kulatym dnem s 500 ml vody jako destila¢ni

tekutiny; do d€lené trubice se piida 0,5 ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,26 ml.

1.2.2.15. Matricariae flos — HeFmankovy kvét (CL 2009)

Je to usuSeny Ubor druhu Matricaria recutita L. [Chamomilla recutita (L.), Rauschert],
hefmének I¢katsky, Asteraceae.

Obsah, pocitano na vysusenou drogu:

- modfe zbarvena silice: nejméné 4 ml/kg;

- celkovy apigenin-7-glukosid: nejméné 0,25 %.

Obsahove latky: matricin — chamazulen, bisabolol, bisabololoxid A a B, polyyny, farnesen,

kumariny, flavonoidy, slizy.

4 CH,
COO-CH, O \
HO J o ! HO CH,
matricin fd-cimethyiT-ethylazilen  Clevomenol | (e-bisabololoxid A
O ~

OTRCHs
en-yn-dicykloether

Zkousky totoZnosti:
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1. N¢kolik uborti se rozdrti, prelije se ve zkumavce 5 ml diethyletheru a béhem 5 minut
se obcCas protiepava. Diethyletherovy vyluh se zfiltruje do malé porcelanové misky,
vyluhovadlo se na vodni 14zni odpati a odparek se opét na vodni l4zni zahtiva 5 minut se 3 ml
roztoku p-dimethyl-aminobenzaldehydu v kyseliné octové a fosforecné. Roztok se zbarvi
modfe az zelenomodie (proazulen).

2. Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 50 pl silice ziskané ze Stanoveni obsahu se zfedi xylenem na 1 ml.
Porovnavaci roztok: 2 pl chamazulenu, 5 pl levomenolu a 10 mg bornyl-acetatu se rozpusti
v 5 ml toluenu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandseni: 10 pl, do prouzkd.

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce: Postiikd se anisaldehydem RS, zahtiva se 5 az 10 minut pfi 100 °C az 105 °C a
ihned se pozoruje v dennim svétle.

Hodnoceni: Na chromatogramu porovnéavaciho roztoku je v horni tfetiné cervend nebo
cervenofialova skvrna (chamazulen), ptiblizn¢ uprostied je Zlutohnéda skvrna (bornyl-acetat)
a ve spodni casti je cCervenofialova nebo modrofialova skvrna (levomenol). Na
chromatogramu zkouSeného roztoku jsou piitomné skvrny v sestupném potfadi: 1 nebo 2
modrofialové skvrny (farnesen), Cervend nebo cervenofialovd skvrna (chamazulen),
zlutohnéda skvrna (bornyl-acetat) ptfitomna neni, hnédd skvrna (en-yn-dicykloether),

cervenofialova nebo modrofialova skvrna (levomenol = a-bisabolol).

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. Pouzije se 30,0 g nerozdrobnéné drogy,
1000ml banka, 300 ml vody jako destila¢éni tekutiny a 0,50 ml xylenu v délené trubici.
Destiluje se 4 h rychlosti 3 ml/minutu az 4 ml/minutu. Ke konci této doby se uzavie piivod
vody k chladi¢i, ale pokracuje se v destilaci, dokud se spodni konec chladi¢e nenaplni
modrym dymem tékavych sloucenin. Thned se obnovi pritok vody chladicem, aby se
zabranilo prehiati separacniho prostoru. Destilace se ukon¢i po dalSich 10 minutich.

Minimalni obsah silice je 0,12 ml.

Vyse uvedena droga slouzi pro pfipravu Matricariae etheroleum — Hefmankova silice (CL
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2009) a Matricariae extractum fluidum — HeFmankovy extrakt tekuty (CL 2009).
Obsahuje 0,30 % modré zbytkové silice.

1.2.2.16. Melissae folium — Medutikovy list (CL 2009)

Je to ususeny list druhu Melissa officinalis L., meduiika 1ékarskd, Lamiaceae.

Obsah: Nejméne 4,0 % celkovych hydroxyskoficovych derivatd, vyjadieno jako kyselina
rozmarynova, po¢itdno na vysuSenou drogu. Droga obsahuje 0,01-0,25 % silice, ktera se pro
malé mnozstvi nestanovuje. V silici jsou citronellal, citral, geranial, citronelol, linalool,

geraniol.

Vlastnosti: Droga mé charakteristicky pach po citronu.

(0]
X _CHO HO S OH
@) 4
H\(‘JZ
Sy 3 OH
HOOC1

kyselina rozmarynova

R(+)-2-(3,4-dihydroxycinnamoyloxy)-3-
citral -(3, dlhydroxyfenyl)proplonova kyselina

citronellal neral geranial |

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: 2,0 g praskované drogy se v 250ml baiice s kulatym dnem smichaji se 100
ml vody a destiluji se 1 h za pouziti destilacniho pfistroje pro Stanoveni silic v rostlinnych
drogach, do délené trubice se ptida 0,5 ml xylenu. Po ukonceni destilace se organicka faze
pfevede pomoci malého mnoZzstvi xylenu, jimZ se promyje délend trubice, do Iml odmérné
barky a zfedi se jim na 1,0 ml.

Porovnavaci roztok: 1,0 pl citronellalu a 10,0 pl citralu se rozpusti v 25 ml xylenu.
Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild ethyl-acetatu a hexanu (10 : 90).

Nanaseni: 10 pl porovnavaciho roztoku a 20 pl zkouseného roztoku do prouzki.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce: Postiika se anisaldehydem RS a pozoruje se v dennim svétle za soucasného

zahtivani 10 minut az 15 minut pfi 100 °C az 105 °C.
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Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je v dolni tietin¢ zelenofialova nebo
modrofialovd skvrna (citral) a nad ni je Sedd nebo Sedofialova skvrna (citronellal). Na
chromatogramu zkouseného roztoku jsou skvrny odpovidajici polohou a zbarvenim skvrnam
na chromatogramu porovnavaciho roztoku a mezi nimi je cervenofialova skvrna

(epoxykaryofylen). Na chromatogramu zkouseného roztoku mohou byt piitomny dalsi skvrny.

Stanoveni obsahu:

Zakladni roztok: K 0,200 g praskované drogy se pfida 190 ml ethanolu 50%, vaii se 30 minut
ve vodni lazni pod zpétnym chladi¢em, necha se ochladit a zfiltruje se. Filtr se promyje 10 ml
ethanolu 50%. Filtrat a promyvaci tekutina se spoji v odmérné baice a ziedi se ethanolem
50% na 200,0 ml.

Zkouseny roztok: K 1,0 ml zdkladniho roztoku se ve zkumavce piidaji 2 ml kyseliny
chlorovodikové 0,5 mol/l, 2 ml roztoku ptipravené¢ho rozpusténim 10 g dusitanu sodné¢ho a 10
g molybdenanu sodné¢ho ve 100 ml vody, pak se ptidaji 2 ml hydroxidu sodného ziedéného,
ziedi se vodou na 10,0 ml a promicha se.

Kontrolni roztok: Ve druhé zkumavce se k 1,0 ml zakladniho roztoku ptidaji 2 ml kyseliny
chlorovodikové 0,5 mol/l, 2 ml hydroxidu sodného ziedéného, ziedi se vodou na 10,0 ml.

Mg¢ti se ihned absorbance zkouSeného roztoku pii 505 nm proti kontrolnimu roztoku.

Obsah celkovych hydroxyskotficovych derivati v procentech, vyjadieno jako kyselina

rozmarynova, se vypocita podle vzorce:

A x5

v némz znaci:
A — absorbanci pii 505 nm;
m — hmotnost zkousené drogy v gramech.

Specifické absorbance kyseliny rozmarynové méa hodnotu 400.

1.2.2.17. Menthae piperitae folium — List maty peprné (CL 2009)

Je to cely nebo fezany usuSeny list druhu Mentha x piperita L., mata peprna, Lamiaceae.
Droga ma charakteristicky a pronikavy pach a charakteristickou aromatickou chut’.

Obsabh silice, pocitano na vysusenou drogu:

- nejméné 12 ml/kg nefezané drogy;
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- nejméné 9 ml/kg fezané drogy.
Hlavni obsahové latky: menthol (30-55 %), (-)-menthon (14-32 %), menthyl-acetat (2,8-10

%), menthofuran (1-9 %), malé mnozstvi isomenthonu, pulegonu, piperitonu, cineolu,

OH o OCOCH, o
NS

menthol menthon menthyl-acetéat menthofuran

limonenu, jasmonu.

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,2 g drogy se upraskuje tésné pied pouzitim, protfepava se nékolik minut
s 2 ml dichlormethanu a pak se zfiltruje. Filtrat se odpafi do sucha pfi teploté neptesahujici
40 °C, zbytek se rozpusti v 0,1 ml toluenu.

Porovnadvaci roztok: 50 mg mentholu, 20 pl cineolu, 10 mg thymolu a 10 pl menthyl-acetatu
se rozpusti v toluenu a ziedi se jim na 10 ml.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu GF2s4 pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandseni: 10 pl porovnavaciho roztoku a 20 pl zkouSeného roztoku, do prouzkd.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

Suseni: Na vzduchu, do odpateni rozpoustédla.

Detekce A. Pozoruje se v ultrafialovém svétle pii 254 nm.

Hodnoceni A. Na chromatogramu zkouSeného roztoku mohou byt slabé skvrny zhaSejici
fluorescenci (karvon, pulegon) v poloze odpovidajici poloze pod skvrnou thymolu na
chromatogramu porovnavaciho roztoku.

Detekce B. Vrstva se postiika anisaldehydem a pozoruje se v dennim svétle za soucasného
zahtivani 5 az 10 minut pti 100 az 105 °C.

Hodnoceni B.

Na chromatogramu porovnavaciho roztoku jsou tyto skvrny (podle vzestupnych hodnot Rr):
v dolni tfetiné chromatogramu tmavomodrd nebo fialovd skvrna (menthol), fialovomodra
nebo hnéda skvrna (cineol), rizova skvrna (thymol) a modrofialova skvrna (menthyl-acetat).
Na chromatogramu zkousené¢ho roztoku je velmi intenzivni skvrna v poloze odpovidajici
poloze mentholu a slabé zbarvend skvrna v poloze odpovidajici poloze cineolu; v poloze
vymezené skvrnami cineolu a thymolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku mohou byt

svétle rizové, modroSedé nebo zelenosedé skvrny (karvon, pulegon, isomenthon); ve stfedni
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¢asti chromatogramu je modrofialova skvrna (menthyl-acetat), t€sné pod ni je zelenomodra
skvrna (menthon); v blizkosti cela mobilni faze je intenzivni cervenofialovd skvrna
(uhlovodiky); na chromatogramu zkouSené¢ho roztoku mohou byt pfitomny dal$i, méné

intenzivné zbarvené skvrny.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoventi silic v rostlinnych drogach. Pouzije se 20,0 g rozdrcené drogy, 500ml
banka, 200 ml vody jako destila¢ni tekutiny a 0,50 ml xylenu v délené trubici. Destiluje se 2 h

rychlosti 3 ml/minutu az 4 ml/minutu. Minimalni obsah silice je 0,18 ml.

1.2.2.18. Millefolii herba — Reb¥i¢kova nat’ (CL 2009)

Jsou to celé nebo fezané ususené kvetouci vrcholky druhu Achillea millefolium L., febricek
obecny, Asteraceae.

Obsah, pocitano na vysusenou drogu:

- silice: nejméné 2 ml/kg;

- proazuleny, vyjadieno jako chamazulen: nejmén¢ 0,02 %.

Zkousky totoznosti:

2,0 g praSkované drogy se protfepavaji 5 minut s 25 ml ethyl-acetatu a pak se zfiltruji. Filtrat
se odpafi na vodni 14zni do sucha a zbytek se rozpusti v 0,5 ml toluenu. 0,1 ml roztoku se
smicha s 2,5 ml roztoku 3 ml roztoku p-dimethyl-aminobenzaldehydu v kyselin¢ octové a
fosforecné a zahtiva se 2 minuty na vodni ldzni. Po ochlazeni se pfida 5 ml petroletheru a

smés se siln¢ protiepe. Vodna vrstva se zbarvi modie nebo zelenomodte.

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: pouZije se roztok v toluenu ziskany v pfedchozi zkousce totoZnosti.
Porovnavaci roztok: 10 mg cineolu a 10 mg guajazulenu se rozpusti ve 20 ml toluenu.
Stacionadrni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dili ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandaseni: 20 pl, do prouzkd.

Vyvijeni: Po draze 10 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Posttika se anisaldehydem RS, zahtiva se 5 az 10 minut pti 100 °C az 105 °C a

pozoruje se v dennim svétle.
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Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je v horni casti Cervena skvrna
(guajazulen) a ve stfedni ¢asti modrd nebo Sedomodra skvrna (cineol). Na chromatogramu
zkouSené¢ho roztoku je fialova skvrna v poloze odpovidajici poloze mirn¢ nad skvrnou
guajazulenu na chromatogramu porovnavaciho roztoku; pod ni nasleduji cervenofialova
skvrna a pod ni jedna nebo dvé nepfrilis ztetelné oddélené Sedofialové nebo nasedlé skvrny,
v poloze odpovidajici poloze mirn¢ nad skvrnou cineolu na chromatogramu porovnavaciho
roztoku. Na chromatogramu zkouSené¢ho roztoku mohou byt pifitomny dal$i mélo vyrazné

skvrny.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach v 1000ml barice s kulatym dnem s 20,0 g
fezané drogy a 500 ml smési objemovych dili vody a ethylenglykolu (1 : 9) jako destila¢ni
tekutiny; do délené trubice se ptidd 0,2 m I xylenu. Destiluje se 2 h rychlosti 2 ml/minutu az 3
ml/minutu.

Po ukonceni destilace se prerusi chlazeni a v destilaci se pokracuje, dokud modie zbarvena
silice nedosédhne spodniho konce chladice, pak se ihned opét zapne chlazeni tak, aby nedoslo
k prehiati separa¢niho prostoru. Destiluje se 5 minut, pak se 1000ml barika s kulatym dnem
nahradi 250ml barikou s kulatym dnem se smési 0,4 ml xylenu a 50 ml vody a destiluje se 15
minut. 10 minut po ukonceni destilace se odecte celkovy objem destilatu. Provede se slepa
zkouSka se smési 0,4 ml xylenu a 50 ml vody, do délené trubice se ptida 0,2 ml xylenu,

destiluje se 15 minut. Minimalni obsah silice je 0,04 ml.

Proazuleny. Modie zbarvena smés silice a xylenu ze zkousky stanoveni obsahu se pfevede za
pouziti malych davek xylenu do 50ml odmérné barky tak, aby byla znecisténa co nejmensSim
mnozstvim vody. Dé€lena trubice se promyje xylenem a roztok v bance se zfedi xylenem na 50
ml. Zmé&fi se absorbance roztoku pii 608 nm za pouZziti xylenu jako kontrolni kapaliny.
Vypocitd se obsah proazulent v procentech, vyjadieno jako chamazulen podle nasledujiciho
vzorce:

Ax2]1
m

v némz znaci:
A — absorbanci pii 608 nm;
m — hmotnost zkouSené drogy v gramech.

Specificka absorbance chamazulenu ma hodnotu 23,8.

30z38



Farmakognosie II, Cviceni 9 - silice

1.2.2.19. Rosmarini folium — Rozmarynovy list (CL 2009)

Je to cely nebo fezany usuSeny list druhu Rosmarinus officinalis L., rozmaryn 1ékaisky,

Lamiaceae.

Obsah (pocitano na bezvodou drogu):

- nejméné 12 ml silice v 1 kilogramu drogy;

- nejméné¢ 3 % celkovych hydroxyskoficovych derivati, vyjadieny jako kyselina
rozmarynova.

Vlastnosti: Droga ma vyrazny aromaticky pach.

1.  Tenkovrstva chromatografie silice:

Zkouseny roztok: 20 wl silice ziskané ze stanoveni obsahu se rozpusti v 1 ml hexanu.
Porovnadvaci roztok: 5 mg borneolu, 5 mg bornyl-acetatu a 10 pl cineolu se rozpusti v 1 ml
hexanu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu G pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dild ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandseni: 10 pl, do prouzkd.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce: Vrstva se postiika anisaldehydem RS, zahtivd se 10 minut pti 100 °C az 105 °C a
pozoruje se v dennim svétle.

Hodnocent:

Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je ve vrchni ¢asti nazloutle hnédéa skvrna (bornyl-
acetat), uprostied je fialova skvrna (cineol) a ve spodni ¢asti je fialovohnéda skvrna (borneol).
Na chromatogramu zkouSeného roztoku jsou patrné skvrny stejné barvy a stejného umisténi

v

skvrny nizké barevné intenzity.

2. Tenkovrstva chromatografie hydroxyskoticovych kyselin:

Zkouseny roztok: 1,0 g drogy se rozetfe v 10 ml methanolu a zfiltruje se.

Porovnavaci roztok: 5,0 mg kyseliny rozmarynové a 1,0 mg kyseliny kavové se rozpusti v 10
ml methanolu.

Stacionadrni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dilti kyseliny mravenci bezvodé, acetonu a dichlormethanu

(8,55:25:85).
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Nanaseni: 10 pl zkouSeného roztoku a 20 pl porovnavaciho roztoku, do prouzki.

Vyvijeni: Po draze 8 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pii 365 nm.

Hodnoceni: Na chromatogramech porovnavaciho roztoku i zkousSeného roztoku jsou patrné
dvé svétle modie fluoreskujici skvrny: kyselina kdvova (u zkouseného roztoku je fluorescence
nizké intenzity) a nize polozena je kyselina rozmarynova. Na chromatogramu zkouseného

roztoku je v horni ¢asti rizové fluoreskujici skvrna, ptipadné dalsi skvrny nizké intenzity.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogéach. 25,0 g rozdrcené drogy se destiluje 3 h
rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu v 1000ml bance se 300 ml vody jako destilacni

tekutiny. Minimalni obsah silice je 0,3 ml.

1.2.2.20. Salviae officinalis folium — List $alvéje lékaiské (CL 2009)

Je to cely nebo fezany ususeny list druhu Salvia officinalis L. $alvéj 1€katska Lamiaceae.
Obsabh silice (poc€itano na bezvodou drogu):

- nejméné 15 ml/kg nefezané drogy;

- nejméné 10 ml/kg fezané drogy.

Vlastnosti: Silice druhu Salvia officinalis L. obsahuje velké mnozstvi thujonu.

Obsahové latky silice: thujon, borneol, bornyl-acetat, cineol, terpenické uhlovodiky. Déle

kyselina rozmarynova a diterpenické hoi¢iny.

W%Eé @ @ \@/OCOCH

(-)-a-thujon +)-B-thujon 1 ,8-cineol bornyl-acetat

Tenkovrstva chromatografie:

Zkouseny roztok: 0,50 g Cerstvé upraskované drogy se 5 minut protiepavd s 5 ml ethanolu
bezvodého a zfiltruje se.

Porovnavaci roztok: 20 pl thujonu a 25 pl cineolu se rozpusti ve 20 ml ethanolu bezvodého.
Stacionadrni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dili ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).
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Nanaseni: 20 pl, do prouzkai.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce: Vrstva se postiika roztokem kyseliny fosfomolybdenové (200 g/1) v ethanolu
bezvodém a 10 minut se zahtiva pii 100 °C az 105 °C. Pozoruje se v dennim svétle.
Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku jsou 2 rizové skvrny (a-thujon a -
thujon) a pod nimi modra skvrna cineolu. Na chromatogramu zkouSeného roztoku jsou patrny
skvrny odpovidajici polohou a zbarvenim skvrndm na chromatogramu porovnavacim. Mohou

byt pritomny dals$i modré skvrny pobliZ startu a ¢ela chromatogramu.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. 20,0 g Cerstvé fezané drogy se destiluje 2 h
rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu v 500ml barice s 250 ml vody jako destilacni kapaliny;

do délené trubice se ptida 0,5 ml xylenu. Minimalni obsah silice je 0,2 ml.

1.2.2.21. Salviae trilobae folium — List $alvéje trojlaloéné (CL 2009)

Je to cely nebo fezany usuSeny list druhu Salvia fruticosa Mill. (Salvia triloba L.), Salvéj
trojlalo€na, Lamiaceae.

Obsah silice (pocitano na bezvodou drogu):

- nejméné 18 ml/kg nefezané drogy;

- nejméné 12 ml/kg fezané drogy.

Vlastnosti: Droga ma po rozetfeni kofenény pach po eukalyptové silici.

Tenkovrstva chromatografie:

ZkouSeny roztok: 0,3 g Cerstvé praSkované drogy se protfepava 5 minut s 5,0 ml ethanolu
bezvodého a zfiltruje se.

Porovnavaci roztok: 20 ul thujonu a 25 ul cineolu se rozpusti ve 20 ml ethanolu bezvodého.
Stacionadrni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Mobilni faze: Smés objemovych dili ethyl-acetatu a toluenu (5 : 95).

Nandaseni: 20 pl, do prouzk.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

SuSeni: Na vzduchu.

Detekce: Postiika se roztokem kyseliny fosfomolybdenové (200 g/l) v ethanolu bezvodém a

10 minut se zahtiva pii 100 °C az 105 °C. Pozoruje se v dennim sv¢étle.
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Hodnoceni: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je ve stiedni ¢asti modra skvrna
(cineol) a v horni ¢asti rizovomodra skvrna (thujon). Na chromatogramu zkouseného roztoku
je patrna skvrna cineolu. Skvrna odpovidajici thujonu neni patrnd, nebo je jen velmi slabé
rizovomodie zbarvend. Mohou byt piritomny dalsi Sedé skvrny pobliz startu a cela

chromatogramu.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogéach. 20,0 g drogy, je-li tfeba rozdrobnéné tésné
pied stanovenim, se destiluje 2 h rychlosti 2 ml/minutu az 3 ml/minutu v 500ml bance s 250
ml vody jako destilacni kapaliny; do délené trubice se piida 0,5 ml xylenu. Minimalni obsah

silice je 0,36 ml, resp. 0,24 ml u fezané drogy.

1.2.2.22. Serpylli herba — Materidouskova nat’ (CL 2009)

Je to celd nebo fezand usuSend kvetouci nat druhu Thymus serpyllum L. sensu lato,
matefidouska uzkolista, Lamiaceae.

Obsah: Nejméné 3,0 ml silice v 1 kilogramu drogy, pocitano na vysusenou drogu.

Obsahov¢ latky silice: thymol, karvakrol, p-cymol a linalool.

Tenkovrstva chromatografie:

ZkousSeny roztok: 1,0 g praskované drogy se smichéd s 5 ml dichlormethanu, protfepava se 3
minuty. Zfiltruje se ptes asi 2 g siranu sodné¢ho bezvodého.

Porovnavaci roztok: 5 mg thymolu a 10 pl karvakrolu se rozpusti v 10 ml dichlormethanu.
Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu F2s4 pro TLC.

Mobilni faze: Dichlormethan.

Nanaseni: 20 pl, do prouzk.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.

Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pfi 254 nm.

Hodnoceni A: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je ve stiedni Casti patrna skvrna
zhasejici fluorescenci (thymol). Na chromatogramu zkouseného roztoku je skvrna zhasejici
fluorescenci, odpovidajici polohou thymolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku. Nad
ni 1 pod ni jsou dalsi vyrazné skvrny zhasejici fluorescenci.

Detekce B: Posttika se anisaldehydem RS (10 ml na desku o délce strany 200 mm) a susi se
10 minut pfi 100 °C az 105 °C.

Hodnoceni B: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku jsou dvé skvrny (podle vzestupnych
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hodnot Rf): ve stiedni tietiné chromatogramu svétle fialova skvrna (karvakrol) a vyse je
hnédortizova skvrna (thymol). Na chromatogramu zkouSeného roztoku jsou patrné skvrny
odpovidajici polohou a zbarvenim thymolu a karvakrolu na chromatogramu porovnavaciho
roztoku. Na chromatogramu zkousSeného roztoku jsou v dolni tfetin¢ dalsi skvrny. Intenzita
skvrn thymolu a karvakrolu na chromatogramu zkouSené¢ho vzorku zavisi na chemotypech

zkousSené drogy.

Stanoveni obsahu:

Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogach. Pouzije se 50,0 g fezané drogy, 1000ml
banka s kulatym dnem, 500 ml vody jako destilacni tekutiny. Destiluje se 2 h rychlosti 2
ml/minutu az 3 ml/minutu bez ptidavku xylenu v délené trubici. Minimalni obsah silice je

0,15 ml.

1.2.2.23. Thymi herba — Tymianova nat’ (CL 2009)

Jsou to ususSené celé listy a kvéty druhtt Thymus vulgaris L., matefidouska tymian (tymian
obecny), nebo Thymus zygis L., matefidouska (tymian) jafmova, Lamiaceae, nebo smési obou
druhu, odd¢lené od stonki.

Obsah:

- silice: nejméné 12 ml/kg (pocitano na bezvodou drogu),

- thymol a karvakrol, soucet obsaht nejméné 40 % v silici.

Vedle thymolu a karvakrolu malé¢ mnozstvi 1,8-cineolu, borneolu, geraniolu, linaloolu,

linalyl-acetatu a thymolmethyletheru.

OH

OH

thymol karvakrol
Tenkovrstva chromatografie:
Zkouseny roztok: 1,0 g praSkované drogy se protfepava 3 minuty s 5 ml dichlormethanu a
zfiltruje se pres asi 2 g siranu sodného bezvodého.
Porovnavaci roztok: 5 mg thymolu a 10 pl karvakrolu se rozpusti v 10 ml dichlormethanu.
Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu Fas4 pro TLC.
Mobilni faze: Dichlormethan.
Nandaseni: 20 pl, do prouzkd.

Vyvijeni: Po draze 15 cm.
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Suseni: Na vzduchu.

Detekce A: Pozoruje se v ultrafialovém svétle pfi 254 nm.

Hodnoceni A: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku je ve stfedni tfetiné patrnd skvrna
zhasejici fluorescenci (thymol). Na chromatogramu zkouSeného roztoku je skvrna zhasejici
fluorescenci, odpovidajici polohou thymolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku. Nad
ni i pod ni jsou dalsi skvrny zhaSejici fluorescenci.

Detekce B: Postiika se anisaldehydem RS, pouzije se 10 ml na ¢tvercovou desku o strané 200
mm a zahiiva se 10 minut pii 100 °C az 105 °C.

Hodnoceni B: Na chromatogramu porovnavaciho roztoku jsou ve stiedni ¢asti dvé skvrny:
svétle fialova skvrna (karvakrol) a vySe je hnédortizova skvrna (thymol). Na chromatogramu
zkouSeného roztoku jsou patrné skvrny odpovidajici polohou a zbarvenim thymolu a
karvakrolu na chromatogramu porovnavaciho roztoku. Na chromatogramu zkousSené¢ho
roztoku jsou v dolni tfetin€ dalsi skvrny. Podle vzestupnych hodnot Rr je intenzivni fialova
skvrna, Sedohnédd skvrna (borneol), fialova skvrna (cineol a linalool) a dal§i Sedortizova

skvrna. Intenzita skvrn thymolu a karvakrolu zavisi na chemotypech zkouSené drogy.

Stanoveni obsahu:
Provede se Stanoveni silic v rostlinnych drogéach. 30,0 g drogy se destiluje 2 h rychlosti 2
ml/minutu aZ 3 ml/minutu v 1000ml bance s kulatym dnem se 400 ml vody jako destila¢ni

kapaliny. Destiluje se bez ptidavku xylenu v délené trubici. Minimalni obsah silice je 0,15 ml.

1.2.2.24. Valerianae radix - Kozlikovy koten (CL 2009)

Jsou to usuSené oddenky, kofeny a vybézky druhu Valeriana officinalis L. sensu lato
Valerianaceae nebo jejich lomky.

Obsahové latky: silice (obs. estery: hl. bornyl-isovalerat, eugenyl-isovalerat, bornyl-acetat,
alkoholy: hl. eugenol; terpeny a seskviterpeny: pineny, silvestren, kadinen, limonen;
anisaldehyd, felandren), epoxyiridoidni estery tzv. valepotridty (valtrat, didrovatrat,
acevaltrat), alkaloidy.

Obsah:

Cela droga nebo jeji tlomky, po€itano na vysusenou drogu:

- silice: nejméné 4 ml/kg;

- seskviterpenové kyseliny: nejméné 0,17 %, vyjadieno jako kyselina valerenova.
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Tenkovrstva chromatografie (valerenové kyseliny):

Zkouseny roztok: 1 g praskované drogy se suspenduje v 10 ml methanolu a ponecha se 10
minut v ultrazvukové lazni. Supernatantni tekutina se zfiltruje ptes mebrdnovy filtr (0,45 um).
Filtrat se pouzije jako zkouSeny roztok.

Porovnavaci roztok: 5 mg kyseliny acetoxyvalerenové a 5 mg kyseliny valerenové se rozpusti
ve 20 ml methanolu.

Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Vyvijeci soustava: kyselina octova ledova : ethyl-acetat : cyklohexan (2 : 38 : 60) Detekcni
zkoumadlo: anisaldehyd RS

Na vrstvu se nanese oddélené do pruhd po 20 pl obou roztokl a vyviji se dvakrat po draze 15
cm. Vrstva postiikd detekénim zkoumadlem, susi se 5 az 10 minut pti 100-105 °C a pozoruje
se v dennim svétle. Na chromatogramu porovnavaciho roztoku jsou v horni poloviné zfetelné
odd¢lené fialové skvrny kyseliny valerenové a acetoxyvalerenové. Na chromatogramu
zkousSeného roztouku jsou vidét skvrny odpovidajici polohou a zabarvenim kyseliné
valerenové a acetoxyvalerenové. Na chromatogramu zkouSeného roztoku mohou byt pfitomné

pod skvrnami kyselin dalsi slab¢ fialové skvrny.

Tenkovrstva chromatografie (valepotriaty, CL 1997):
ZkouSeny roztok: 1 g praskované drogy se suspenduje v 10 ml methanolu a ponecha se 10
minut v ultrazvukové lazni. Supernatantni tekutina se zfiltruje ptes mebranovy filtr (0,45 um).

Filtrat se pouzije jako zkouSeny roztok.
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Porovnavaci roztok: 5 mg valtratu a 5 mg acevaltratu se rozpusti v 5 ml methanolu).
Stacionarni faze: Deska s vrstvou silikagelu pro TLC.

Vyvijeci soustava: toluen : ethyl-acetat (3 : 1).

Detekcni zkoumadlo: konc. HCI : kyselina octova ledova (2 : 8).

Na vrstvu se nanese oddélené do pruht po 20 pl obou roztokl a vyviji se dvakrat po draze 15
cm. Vrstva postiikd detekénim zkoumadlem, susi se 10 minut pii 100-105 °C a pozoruje se

pfi dennim svétle nebo pod UV pfti 365 nm.
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