Biofyzika — okruhy otazek ke zkousce
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Zaklady statistiky: zakladni a vybérovy soubor, symetrickd a nesymetricka data, priimér a
median, logaritmicka transformace dat a jeji vyuziti, smérodatna odchylka, interval
spolehlivosti, vylu¢ovani odlehlych hodnot.

Linearni regrese — vyuziti, obecna rovnice pfimky (smérnice, Usek), metoda nejmensich
¢tverct, R?, identifikace odlehlych hodnot a vliv na R, typy regresnich modeld.

Korelace (pozitivni, negativni), parovy a poradovy korela¢ni koeficient, neprava korelace,
parovy a nepdrovy t-test, ANOVA.

Struktura hmoty, zakladni stavba atomu (izotopy), elektronovy obal atomu, atomovy a
molekulovy orbital.

Interakce UV/VIS zafeni s elektronovym obalem, typy elektronovych pfechodl, mechanismus
pfimého a nepfimého poskozeni organismd UV zafenim. Interakce IR zafeni s hmotou.
Reaktivni formy kysliku a dusiku (rozdéleni, fyziologické funkce, oxidacni stres a patologické
stavy s nim spojené), antioxidac¢ni ochrana.

Umélé zdroje svételného zareni (rozdéleni, popis), fyzikalni charakteristiky viditelného zareni.
Biologické ucinky viditelného zareni, fototerapie a fotodynamicka terapie.

Rozdéleni UV zafeni, biologické ucinky UV zareni, ochrana pred UV zarenim (typy ochrannych
krém, SPF).

Fototoxicka a fotoalergicka reakce na léky. Biologické uGcinky infracerveného zareni. Lasery a
jejich terapeutické vyufziti.

Zakladni typy ionizujiciho zareni; zakon radioaktivni premény, polocasy.

Interakce ionizujiciho zareni s el. obalem a jddrem atomu; veli¢ina aktivita.

Detekce ionizujiciho zafeni (a, B, y); dozimetrie, ochrana pfed ionizujicim zafenim.
Biologické ucinky ionizujiciho zareni; vyuziti ionizujiciho zareni v terapii.

Biofyzika vidéni - anatomie oka, mechanismus akomodace, optickd mohutnost oka.
Biofyzika vidéni - vady zraku a moZnosti korekce.

Biofyzika vidéni - adaptace oka na svétlo, sitnice, svétlocitlivé burky.

Opticka mikroskopie — celkové zvétseni, rozliSovaci mez, dalsi mikroskopické metody,
endoskopie.

Zakladni vlastnosti kapalin a plyn(, hydromechanika.

Biofyzika dychani.

Biofyzika krevniho obéhu.

Akustika; zakladni veli¢iny, Siteni viny, hlasitost.

Tvorba hlasu, vnimani zvuku sluchovym Ustrojim, vySetfeni sluchu.
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Ultrazvuk — vznik, ucinky, diagnostika, terapie.

Mechanika — vlastnosti latek a jejich rozdéleni, zakladni typy deformace.

Biomechanika — vazivo, chrupavka, kost, spoje.

Biomechanika — svaly; mechanicka prace srdce.

Biokybernetika — zakladni pojmy, dynamické systémy, transformace.

Informace, informacni teorie, informacni entropie, informacni systém, fizeni a regulace.
Osmoticky tlak (hyper, hypo a izotonicky roztok), osmolalita, onkoticky tlak. Disociace a jeji
vliv na vstfebdvani 1éCiv, Henderson-Hasselbachova rovnice.

Acidobazickd rovnovaha a jeji regulace, vyznam bikarbondtového pufru. Poruchy
acidobazické rovnovahy.

Vodikova vazba. Nevazebné interakce. Vyznam H-vazby a nevazebnych interakci pfi stabilizaci
biologickych makromolekul.

Povrchové napéti. Vyznam kapilarni elevace u rostlin. Povrchové aktivni latky (vznik micel,
lipidicka dvojvrstva). Efekt plicnich povrchoveé aktivnich latek, Laplaceova rovnice.

Hrubé a koloidni disperze a jejich vlastnosti (onkoticky ucinek, sedimentace krevnich
elementd, dialyza). Elektrokinetické vlastnosti koloidnich disperzi (elektricka dvojvrstva, zeta
potencial, izoelektricky bod).

Struktura bunécné membrany, vyznam nevazebnych interakci na stabilitu membrany.
Transportni proteiny. Pasivni transport (typy, vlastnosti latek ovliviiujici jejich permeabilitu
pres bunéénou membranu).

Aktivni transport. Sekundarni aktivni transport. Zakonitosti platné pro transportni rychlost pfi
aktivnim transportu. Fagocytéza a pinocytdza.

Klidovy membranovy potencial — princip vzniku, vyznam. Sodno-draselna pumpa. Nernstova
rovnice a Goldmanova rovnice pro klidovy membranovy potencidl. Donnanova rovnovaha.
Akéni potencial — princip vzniku, vyznam. Siteni akéniho potencidlu. Synapse (chemické,
elektrické) a princip prenosu vzruchu.

Ovlivnéni siteni akéniho potencidlu medikaci (pfiklady). VyuzZiti akénich potencialli

v diagnostice (EKG, EEG). LéCebné metody vyuZivajici elektricky proud.

Rentgenové zareni (zdroje a charakteristiky: brzdné a charakteristické RTG zareni). Vyuziti
RTG zareni v diagnostice (skiagrafie, skiaskopie, negativni a pozitivni kontrastni latky).
Magneticka rezonance, vypocetni tomografie, pozitronova emisni tomografie — princip
metod a jejich hlavni vyuZiti v zobrazovani a diagnostice.

Termika. Tepelna bilance chemickych reakci v organismu. Produkce tepla a ztraty tepla v

organismu.



42. Regulace teploty v organismu, termoreceptory, klZe a jeji vyznam pfi termoregulaci

(vazodilatace a vazokonstrikce). Méreni teploty. Hypertermie. Kryoterapie.



