POTENCIOMETRICKE STANOVENI KYSELINY FOSFORECNE

Kyselina fosfore¢na je silna trojsytna kyselina. K jejimu stanoveni by se dala pouzit
alkalimetricka titrace s vizualni indikaci bodu ekvivalence (acidobazicky indikator). V tomto
cviceni vSak vyuzijeme piesnéjSi zpusob odecteni spotieby v ekvivalenénim bod¢ z titracni
kiivky ziskané zaznamenavanim pH (sklenéna elektroda).

Hodnoty pKa jednotlivych stupni jsou dostatecné rozdilné (pK; = 2,0; pK, = 6,7; pKj
=12,7); proto bychom ¢ekali na titracni kiivce tii odd¢lené skoky. Protoze vSak jako odmérny
roztok bude slouZit vodny roztok hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol.I"", titrace do
tretiho stupné nebude proveditelnd (nelze dosdhnout dostatecné vysoké pH, abychom vytvotili
PO,>). Na titradni kiivce tedy budou dva potencialové skoky, které odpovidaji neutralizaci do
prvniho a druhého stupné. Kazdy skok musi odpovidat 1/3 analytické koncentrace kyseliny
fosforecné v roztoku:

HyPO, + OH™ > H,PO; + H,0
H,PO; + OH™ - HPO2™ + H,0

pH
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Patenciometricka indikace badu ekvivalence

Patenciometricka titraéni kiivka je zdvislost pH nebo elektromotorického napéti na objemu (V v ml)
pridavaného titraéniho Ginidla, Vzhledem k tomu, Ze bod ekvivalence se uréuje z titraéni kiivky bud'
graficky, nebo vypoltem, je tieba znat pribéh titracni kiivky na rozdil od vizualni indikace i v
oblasti nadbytku titracniho Cinidla, tzn. za bodem ekvivalence. Ze znalosti spotfebovaného objemu
Vge odmérneho roztoku v bodé ekvivalence a jeho latkoveé koncentrace cy je moiné vypoditat
latkové mnoZstvi spotfebovaného ocdmérneho Cinidla: M, = V- . €,.



Obecny postup prFi potenciometrické titraci:

Do kadinky odméite vzorek upraveny podle navodu.

Do kadinky vlozte Cisté (omyté a osusené) michadlo, kadinku umistéte na elektromagnetickou
michacku. Elektrody pfipojené k pfistroji (oplachnuté cisténou vodou a osuSené) ponoite do roztoku a
zapnéte/nastavte michani.

Pridavejte odmérny roztok z byrety po urcitych stejnych objemech (pfi prvni orientacni titraci po 0,5
ml; pfi vlastni titraci v okoli ekvivalen¢niho bodu po 0,2 ml). Po kazdém ptidavku odmérného roztoku vyckejte
do ustaleni méfenych hodnot a vyslednou hodnotu (mV nebo pH) s pfislusnym objemem zapiste do tabulky.
Po skonceni titrace vypnéte michéni, vyjméte elektrody, oplachnéte a ponoite do destilované vody. Ze ziskanych
hodnot sestrojte titracni kfivku a urcete body ekvivalence.

spotieba (ml) potencidl (mV)




PRISTROJE A POMUCKY

Potenciometricka titrace je provadéna pomoci piistroje pH metr MS22 (Laboratorni pfistroje Praha)
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Obsluha piistroje:

Zkontrolujte, zda jsou elektrody zapojeny do pfistroje a pfistroj je zapojen do elektrické sité (jistic na zasuvce v
poloze zapnuto). Pokud neni hladina elektrolytu v elektrodé dostatecné vysoko, doplite stiikackou nasyceny
roztok KCI.

Pracovni postup:
Vzorek kvantitativné preved'te do 100 ml odmérné banky a dolijte po rysku vodou.

Odpipetujte 20,00 ml natedéného vzorku do 150 ml kadinky a ptidejte asi 80 ml destilované vody.
Zapnéte pfistroj, zkontrolujte, zda Cervena kontrolka sviti u méfeni mV, pfip. stlacte prislusné tlacitko.
Do roztoku vlozte elektromagnetické michadlo, kddinku postavte na elektromagnetickou michacku.
Ponoite do roztoku kombinovanou sklenénou elektrodu. Zapnéte michani.

Do tabulky si zapiSte po¢atecni hodnotu napéti (mV). Titrujte odmérnym roztokem hydroxidu sodného o
koncentraci c(NaOH) = 0,1 mol.I"" (pfesnou hodnotu koncentrace sdéli vedouci cvigeni).

Provedte vlastni titraci — byretou piidavejte odmérny roztok a po kazdém piidavku zaznamenejte do tabulky
piisluSnou spotiebu (2 desetinna mista) a hodnotu napéti (mV) roztoku.

Po skonceni méfeni vypnéte pfistroj stlacenim tlacitka ,,OFF". Elektrody omyjte.

Postup opakujte 3x.

Vyhodnoceni: ze ziskanych hodnot sestrojte titra¢ni kiivku a urcete body ekvivalence nebo vysledky zpracujte
matematickym zptisobem. Vysledek vyjadiete jako obsah (g) kyseliny fosfore¢né ve vzorku.



