Biologicky vyznam
ROS a RNS

pozitivni stranky......




Soucast technologickych procesu

* vyuziti pri substitucich, adicich, oxidacich
halogenace
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jednoelektronova oxidace
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Nanotechnologie

fulleren krvinka Mravenec pes

1 nanometr 1 mikrometr 1 milimetr 1 metr
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* antimikrobni aktivita nanocastic stribra — nahrada ATB???

* mechanismus: pfima interakce s proteiny membran +

tvorba volnych radikalt na povrchu

* jiné castice mohou pohlcovat — napt. fullereny
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oxidacni stres
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A. A. Shvedova et al.: Mechanisms of carbon nanotube-induced toxicity: focus on
oxidative stress. Toxicol Appl Pharmacol. 2012, 261, 121-133.




Volné radikaly jako nastroj oxidas a oxygenas

* vice ATP nez anaerobni dychaci fetézec
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 dychaci retézec mitochondrii
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Redrawn from Fig. 6-31in 5th ed. Casarett & Doull (after Dawson, 1988)




Hemoglobin - transport kysliku

Heme

l Hemoglobin moleculel

hemopexin haptoglobin




Hemoglobin - mozny zdroj ROS
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Ochrana pred cizorodymi organismy

 oxidacni vzplanuti u fagocytu
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Radikal oxid dusnaty

. vy'/znam NO'v oxidacnim vzplanuti (NOSII)

NADPH SodB Fenton
oxndase SOD reactlon

MPO\
HOCI
ONOO" — => NOH

Arginine R, *NO =—> NO,

» oxid dusnaty jako neurotransmiter (NOSI)

» oxid dusnaty jako endotelialni relaxacni faktor (NOSIII)

vazodilatace

antiagregacni efekt




ROS jako nastroj peroxidas

* myeloperoxidasa, eosinofilni peroxidasa

* [aktoperoxidasa (slzy, sliny)
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» kfenova peroxidasa — odstranovani polutantu z

prostredi
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ROS jako produkty enzymové
aktivity
» xanthinoxidasa, cyklooxygenasa, lipoxygenasa

ATP Fosfolipidy
<A3P> l fosfolipasa A2

/N

Adenosine IMP AA

Esterified Arachidonic Acid (AA)

cyklooxygenasa

\ / lipoxygenasa - N
Inosine re
GTP / LTs TGE ﬁ.
| ROS ! ROS
Hypoxanthine 'I’ '

_ N\ )
v o N\o/ ™ o
-iV-CHu-oz- l' ' o ¥ / '

NF-xB

Allopurinol — Xanthine €«———— Guanine

___,XOT : H50 + O,

butika NF-xB

H* 4«03~

kyselina mocova



ristové faktory, cytokininy, oxidativni stres,
promotary karcinogenese

cytoplasma

chemoprotekiiva

T,

genova exprese — > proliferace, diferenciace, zanét, apoptdza




ROS jako signalni molekuly
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P. A. Baeuerle: Antioxidant and redox regulation of genes. Academic press, 2000
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* cile ROS v redoxni signalizace
transkripcni faktory
proteinkinasy

fosfatasy

* redoxni senzory na proteinech
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genova transkripce




Vyznam pro zachovani zivota

prevence polyspermie pfi fertilizaci — produkce H,0,

Lit.: Wong J. et al. Developmental Cell 7(6), 801-814 (2004);
' Gilbert S.F. Developmental Biology, 8th ed., Sinauer Associates
Inc., 2006, 751 p.




Vyuziti ROS pri lecbée psoriazy

* autoimunitni onemocnéni kize — nadprodukce
novych bunék pokozky




Terapie psoriazy - tezka forma

* psoralen + UVA zareni (PUVA) — fotochemoterpaie

» MU: interkalace do DNA a produkce singletového
kysliku

» NU: podrazdéni, ¢ervenani kdze







Retinoidy

* acitretin — zvysuje tvorbu hydroxylového radikalu v
aktivovanych neutrofilech

\\\\OH

+ NU: podrazdéni, éervendni kiiZe, suchost klze a sliznic,
vypadavani vlasu, teratogenita

Bohne, M., Struy, H., Gerber, A. et al. Inflamm. res. (1997) 46: 423 - 424.




Vyuziti fotosenzibilizatoru

* fotodynamicka terapie virovych bradavic a lécba
tumord

* derivaty hematoporfyrinu a zareni o vinové délce
630 nm

* |I. generace — chloriny, purpuriny
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* hypericin
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ROS jako dezinficiencia a antiseptika

* peroxid vodiku, benzoylperoxid, kyselina peroctova,
ozon

CORDES® BPO 5%

Wirkstoff: Benzoylperoxid
Akne Gel

Milani M, Bigardi A, Zavattarelli M. Curr Med Res Opin. 2003;19(2):135-8.




Protinadorova terapie vysokymi davkami askorbatu
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