Kjeldahlovou metodou byl opakované stanoven obsah dusiku (%) s témito vysledky:
7.53 7.45 7.58 7.78 7.45 7.41 7.01 7.65 7.77
7,53 7,45 7,58 7,78 7,45 7,41 7,01 7,65 7,77

prevedte data do jednoho sloupce (VlozZit jinak, Transponovat), zpracujte statisticky do jednoho listu t:
Otestujte odlehlost jednotlivych méfeni podle Grubbse i metodou vnitfnich hradeb, vyjadrete interval

Grubbsuv test odlehlosti

X T
753K 24482  outlier
7.45 7.35 0.8026 7.8 E—
7.58 7.41 0.5122
7.78 7.45 0.3186
7.45 7.45 0.3186
7.41 7.47 0.2218 76
7.01 7.53 0.0686
7.65 7.58 0.3106
7.77 7.65 0.6493
7.74 7.74 1.0849 7.4 -
7.47 7.77 1.2301 —l
7.35 7.78 1.2785 ok
n= 12 7.2 —
s(n)= 0.2066
prumer= 7.515833
T(krit.)= 2.387
. 7- @)
neparametricka metoda vnitfnich hradeb
g25= 7.44
q75=  7.6725
Rg= 0.2325 68
hvh= 8.02125 ) 1

el 7.09125

X S Za
12,345678... 1,2345678...

12,345678... 0,0123456... (
12,345678... 0,1234567 ...



7.74 7.47 7.35
7,74 7,47 7,35

abulkového procesoru Excel.
spolehlivosti na hladiné alfa=0,05 spravné zaokrouhleny.

T Grubbsv test jesté jednou pro kontrolu
po vylou&eni 7.01: 7.35 1.4549 ok
7.41 1.0428
7.45  0.7680
7.45  0.7680
7.47  0.6307
753 0.2185
7.58 0.1249
7.65  0.6057
7.74 1.2239
7.77 1.4299

7.78 1.4986 ok

vypocet intervalu spolehlivosti:

n= 11
s(n)= 0.1456
prumer= 7.56
T (krit.)= 2.343
s(n-1)= 0.15 tzn. vysledek MUSI mit 2 desetinna mista

t(0.05;10) 2.2281
s.e.m=  0.04604
L1=7.46 %
L2= 7.66 %

zaokr. X
1.2 12,3

12,346 _
12,35




Kjeldahlovou metodou se stanovil obsah dusiku (%) s témito vysledky:

7.53 7.45 7.58 7.78 7.45 7.41 7.01 7.65 7.77
7,53 7,45 7,58 7,78 7,45 7,41 7,01 7,65 7,77
zpracujte statisticky do jednoho do jednoho listu Gnumeric.
vylucte odlehlé body, vysledek spravné zaokrouhlete a vyjadiete interval spolehlivosti na hladiné alfa=0,!
otestujte normalitu dat podle Lillieforse

7.53 7.53
7.45 7.45
7.58 7.58
7.78 7.78
7.45 7.45
7.41 7.41
7.01

7.65 7.65
7.77 7.77
7.74 7.74
7.47 7.47

7.35 7.35



7,74

35

7.74

7,47

7.47

7,35

7.35



Kjeldahlovou metodou se stanovil obsah dusiku (%) s témito vysledky:

7.53 7.45 7.58 7.78 7.45 7.41 7.01 7.65 7.77
7,53 7,45 7,58 7,78 7,45 7,41 7,01 7,65 7,77
zpracujte statisticky do jednoho do jednoho listu Gnumeric.
vylucte odlehlé body, vysledek spravné zaokrouhlete a vyjadiete interval spolehlivosti na hladiné alfa=0,!
otestujte normalitu dat podle Lillieforse

7.53 7.53
7.45 7.45
7.58 7.58
7.78 7.78
7.45 7.45 GNUMERIC
7.41 7.41
7.01

7.65 7.65
7.77 7.77
7.74 7.74
7.47 7.47
7.35 7.35

0.215805 0.152697
7.515833 7.561818
12 11

Lilliefors (kolmogoro Sloupec 1

Alpha 0.05
p-Value 0.40214352095978
Statistic 0.18072862130979
N h 11
Conclusion Possibly normal




7,74

35

7.74

7,47

7.47

7,35

7.35



testy shody

- Nowy  Stary
5.09 5.1
5.46 5.6
417 46
4.83 5.1
4.50 5.0
4.93 5.6
413 46
4.62 5.0
5.03 5.4
454 4.9
5.00 5.1
5.68 5.9
5.02 5.5
4.79 5.2

5.2
5.4
4.6
5.1

4.6

i

IE.-{ _:_"-'H

G2 0, D+ 52 Ky — )]

2.314304 2.039513

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl



Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylt



testy shody

- Nowy  Stary
5.09 5.1
5.46 5.6
417 46
4.83 5.1
450 5.0
4.93 5.6
413 46
4.62 5.0
5.03 5.4
454 4.9
5.00 5.1
5.68 5.9
5.02 5.5
4.79 5.2
5.2
5.4
46
5.1
46
2.16036865
484 5132
0.43538098 0.375725
14 19
0.18955659 0.142857

0.2608709

=T (Krit.)

i

IE.{ _fﬂ

G2 0, D+ 53 Ay - )]

2.314304 2.039513

F(A)=s(a)2/s(B)2= 1.342758 nevyz

2.04504 vyzn.

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl

Soubor 1 Soubor 2
4.842143 5.131579

Stf. hodnota

Rozptyl 0.189557 0.14117
Pozorovani 14 19
Rozdil 13 18
F 1.342758
P(F<=f) (1) 0.276021

F krit (1) 2.314304



Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyla

Novy Stary
4.842143 5.131579

Str. hodnota

Rozptyl 0.189557 0.14117
Pozorovani 14 19
Spole¢ny rozptyl 0.161461

Hyp. rozdil stf. hoc 0

Rozdil 31 st.voln.

t Stat -2.04504

P(T<=t) (1) 0.02471

t krit (1) 1.695519

P(T<=t) (2) 0.049419

t krit (2) 2.039513

0.049419

Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyl

Soubor 1 Soubor 2

Stf. hodnota 5.131579 4.842143

Rozptyl 0.14117 0.189557
Pozorovani 19 14
Spole¢ny rozpty 0.161461
Hyp. rozdil stt. h 0
Rozdil 31
t Stat 2.045045
P(T<=t) (1) 0.02471
t krit (1) 1.695519
P(T<=t) (2) 0.049419
t krit (2) 2.039513




2. nA;&nB

a) Studentiv test

£, - %

G2, —D+ 53 /(ny —1)]

testovani vyzhamnosti rozdilu rozpivln s A‘? a sB‘? pomoct testovani jejich poméru:

Je-li s___\_2 = SB{ urcime pomer F___\_ = s___\_2 S.B2

1

Je-lisg? > s, uréime pomér Fy =532 /5,2

F, nebo Fy jevidy =1

F, (proporovnanisF,.v;=n,—Lv,=n5—1)
F, (proporovnanisFp. v; =ng—1.v,=n, - 1)

Tzn., Ze vétii rozptyl je vidy v itateli a v, plati vidy pro vEtsi rozptyl

F,neboFy =F . — rozdi je statisticky viznamny

uréeni kritické hodnoty t ;

Je-li pomer s___\_2 a SBZ statistickey nevyznamny —t [v=n, +ng - 2)].

t=1, — rozdil je statisticky viznamny na hladiné viznamnost o
syl =D+ 253l =)
Je-li pomér 5___..3‘ a SBZ statisticky viznamny — syf(ny,—D+sping—1)

ti=t, [vi=ny —1L.t,=t, [v;=0g5—1].
t=t, — rozdil je statisticky vyznamny na hladiné viznamnosti o




zpracujte Dean-Dixonovou statistikou na hladiné vyznamnosti 0,05
0.189 0.166 0.187 0.183 0.186 0.182 0.181 0.184 0.181

Dixon's Q test

This table summarize the limit values of the test.

Mumber of values: 3 4 g 3] 7 8 g 10 (

Clapo: 0941 0.765 0.642 0.560 0507 0.468 0.437 0.412
Clogog: 0.970 0.829 0.710 0.625 0.568 0.526 0.493 0.466
Czges: 0.994 0.926 0.821 0.740 0.680 0.634 0.593 0.568

Koeficient ks pro vypocet ep = kaR

n kn n kn
2 0,8862 | 7 03698
3 0,6908 | 8 0,3612
4 0,4857 | 9 0,3367
5 0,4299 | 10 0,3249
6 0,3946

Tabulke 9. Hodnoty koeficientu K4 pro vypodet intervalu
spolehlivosti z rozpdti

l | !

l A —a) (01— %) |
l n | n = ‘
[ ! 0.96 0.99 0.95 0'00 |
| [ ' = S
; 2 | 640 31,80 7 0,33 0,561
I | 1,30 301 @ 8 0,20 0,43
P4 0,92 1,2 ! 9o 0,26 037 |
I 85 | 001 08¢ 10 0,23 0,33 |
f 6 % 0,40 0,63 j
L )

o




0.177



zpracujte Dean-Dixonovou statistikou na hladiné vyznamnosti 0,05

0.189 0.166 0.187 0.183 0.186 0.182
Q 0.19 —
0.189 0.166
0.166 0.177 0.478261 0.185
0.187 0.181
0.183 0.181
0.186 0.182 0187
0.182 0.183 1
0.181 0.184 0.175 -
0.184 0.186
0.181 0.187 017
0.177 0.189 0.086957 ’
10 0.023 =R 0.165 ©
1
: [
Dixon's Q test
This table summarize the limit values of the test.
Mumber of values: 3 4 5 3] 7 d g 10
Cagag: 0.941 0.765 0.642 0560 0507 0468 0.437 0.412
Do 0.970 0.829 0.710 0.625 0568 0.526 0.493 0.466
Do 0.994 0.926 0.821 0.740 0.680 0.634 0.598 0.568

Koeficient ks pro vypocet ep = kaR

n kn n ke
2 0,8862 | 70,3698
3 0,5908 | 8  0,35612
4 0,4857 | 9  0,3367
5 0,4299 10 0,3249
6 0,3946

Tabulke 9. Hodnoty koeficientu K4 pro vypodet intervalu
spolehlivosti z rozpdti

(1 —a) | (1—x)

L

' n ' n [ S—

, | 05 0,99 | 0,05 0,00
| 1 " = e
; 2 | 640 31,80 7 0,33 0,51
! 8 1,30 301 | 8 0,20 0,43
o4 0,92 1,32 ! 9 0,26 0,37
| 6 | 0,81 0,84 10 0,23 0,33
% 6 } 0,40 0,63

i

0.181

0.184

0.181

0.177
0.181
0.181
0.182
0.183
0.184
0.186
0.187
0.189



0.177

Q 0.19
0.333333
0.188 —
0.186 —
0.184
0.182
0.166667 018
0.178 —
0.0120 =R 0.176
0.0040 ‘=s
0.1802 L1

0.1865 L2



vyhodnot'te znaménkovym testem na hladiné vyznamnosti 0,05

Piiklad
U rostlin raj¢at byl hodnocen pocéet nové nasazenych plodu na 1 rost]
¢ervenci a na stejnych rostlinach podruéhé v srpnu. Ve vybérovem
hodnoceno 9 nahodné vybranych ros&hL S pouzitim neparametr
ovéite, zda vysledky prvniho méfeni j so@ prukazné rozdilné od vysle
meéfeni. =

Pocet plodu v
cervenci

_|Pocet plodi v |
srpnu

20 | 22 | 34 23 | 22 | 30 | 21




lin€ poprve v
setfeni bylo
1ckého testu

:dku druhého
28 | 35

alpha

01
0.05
0.01

0.001

Z{a)
“=NORMIN (c;0;1)
-1.282
-1.645
-2.326
-3.080



vyhodnot'te znaménkovym testem na hladiné vyznamnosti 0,05

Priklad

U rostlin rajé¢at byl hodnocen pocet nové nasazenych plodd na 1 rostl;
dervenci a na stejnych rostlinach podruhé v srpnu. Ve vybérovém

hodnoceno 9 nahodné vybranych rostléin. S pouzitim neparametri
ovéfte, zda vysledky prvniho méfeni jSOLél prukazneé rozdilné od vysle

merenti.
Pocet plodu v .
o i 20 | 22 | 34 | 23 | 22 | 30 | 21 | :
cervenci :
Pocet plodt v )
srpnu
di —Xi-Vi 2 -1 6 3 3 -2 1
(44
= 4.5 8 | 6,5 6,5
(14
— 2 4,5
¢ervenec 20 22 34 23 22 30 21 28
srpen 18 23 28 20 19 32 20 21
d= 2 6 3 3 1 7
U= -1.66667 < -1.645, zamitam HO
kdybych chtél mit vétsi jistotu, zvo
Wilcoxonlv jednovybérovy test
2 1 6 3 3 2 1 7
"=rank 4.5 2 8 6.5 6.5 4.5 2 9

http://udel.edu/~mcdonald/statsignedrank.html
http://faculty.vassar.edu/lowry/wilcoxon.html

20 18
22 23
34 28
23 20
22 19
30 32
21 20
28 21

35 34


http://faculty.vassar.edu/lowry/wilcoxon.html




Ing poprve v
setfeni bylo
ického testu

dka druhého
28 35
7 1
9
35
34
1

lim «=0.01, pak by HO platila

2Y —n
U=—F=<0
\n
alpha La)
“=NORMINW (2;0:1)
01 -1.282
0.05 -1.645
0.01 -2 326
0.001 -3.090
9 HO=sklizen je stejna; rozdily jsou nevyznamné
W+ W- 0.05<P<0.10

38.5 >W (krit)= 5

00D = MM S

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.05

nevyznamny rozdil, pfijmam HO

Tabulka A.7: Kritické hodnoty
Wilcoxonova testu

1 i I i)
0,05(0,01| 0,05 0,01
- 0| = [26] 98| 75
7|l 21 = 27 107] 83
8l 3| - 028|116 91
ol 51 " -1]26] 126( 100
10| 8| 330|137 109
11| 10| 531 147| 118
12/ - 13| » 7/132|| 159/ 128

IS

¢
47
4¢
4¢
5¢
51

|Jl—|-|

' —

52

| nl-—--—-l;—;nl;-—unl-—-—



21

23
24
25

e

53

73
81
89

e

5£
5¢
5¢
57
56
5¢
60
61
62
62
==

113]] 1]~ '9|[33]] 170 1385z
14| 21 1234/ 182 1485
15| 25| 15|35/ 195| 159
16| 29| 1936|208 171
17| 3 23| 3F| 221 182
18" 40| 227)38| 235| 194
19| 46| 3239|249 207
20| 52| 3740|264 | 220
21| 58| 42|41 279|233
22| 65| 4842|294 | 247
23| 73] 54|43 310(| 261
24" 81\ 61|44 327| 276
25| 89| 68|45 343| 291

6°




“parového

L 1 Rl | L 1 el | it | O [ il |

0,05

0,01

361

307

378

320

396

339

415

335

434

373

433

390

473

408

FITE | B




s et | i 1l LA 1t | e 1 i e 1t | e A 1 il |

1940 42/

214

445

536

465

337

484

579

504

602

525

625

546

648

567

672

589

697

611

721

634

747

657

772

681




Pti zkousSce z urcitého predmeétu bylo zjistovano, zda se lisi vysledky tychz studentd u Gstni a u p:

student 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12 13| 14
ustni| 28| 16 11| 24| 26| 30| 14| 16| 26 35| 31| 19| 17 9
pisemna| 25| 10 0] 30[f 28 25 8 12| 27 30 32 15| 21 0
Pouzijte znaménkovy test.
Hladinu vyznamnosti zvolte 5 %.
3 6 11 -6 -2 5 6 4 -1 5 -1 4 4 9
U= -0.894 >
HO plati, vysledky u ustni a pisemne
Wilcoxon(v parovy test
3 6 11 6 2 5 6 4 1 5 1 4 4 9
rank 6 16 195 16 4 13 16 95 2 13 2 95 095 18



isemn¢ Casti zkousky. Bylo testovano 20 studenti.

15 16] 17} 18] 19| 20
24| 32 8 17 23] 15
28] 35 9 12| 20 4

12
-1.645
3 Casti se vyznamné nelisi.

4 3 1 5 3 11

9.5 6 2 13 6 19.5 W+ 159
W- 51

Wkrit= 52
51 < 52

HO se zamita



http://web.natur.cuni.cz/~langhamr/lectures/vtfgl/excel_2/excel_2.html
rozdéleni textu do sloupcti

typ_pfistroje cena_(K&) hmotnost _(g) ESP_(sek.)
Philips EXP 2301 1325 195 100
Philips EXP 2460 1260 186 100
Philips EXP 2461 1331 186 100
Philips EXP 3373 2897 175 200
Philips EXP 3460 1533 180 200
Philips EXP 3463 1849 180 200
Philips EXP 3483 2025 180 200



typ_pfistroje cena_(K&) hmotnost_IESP_(sek.)

Philips EXP 2301 1325 195 100
Philips EXP 2460 1260 186 100
Philips EXP 2461 1331 186 100
Philips EXP 3373 2897 175 200
Philips EXP 3460 1533 180 200
Philips EXP 3463 1849 180 200
Philips EXP 3483 2025 180 200
Vzorce Data Revize Zobrazeni Vywojar Doplfky
@ |Ea] Pripojeni ‘%J, i~ Vymazat E"
| 2 Viastnosti ‘:J- Znovu poL
1alizovat _ £ | Sefadit Filtr . Text do  Odet
e == Upravit odkazy S sloupcd..  steji

Pripajeni sefadit a filtr




znacka
skoda
porsche
fiat
fiat
ford
citroen
citroen
skoda
skoda
skoda

0.17
0.13

0.2
0.19
0.17
0.14

127
133

model
favorit
911
croma
coupe
focus
pluriel
saxo
octavia
fabia
fabia

0.1666
0.1666
0.1666
0.1666
0.1666
0.1666

130
130

najeto (km)
200,000
326000
318500
308500
302000
294500
284500
278000
270500
260500

0.999996033

0.709815267

cena
30,000 Ke
22,000 K¢
27,000 K&
34,000 K¢
39,000 K&
44,000 K¢
51,000 K&
56,000 K¢
61,000 K&
68,000 K&

barva

cervena
Zluta
stfibrna
stfibrna
modra
stfibrna
stfibrna
stfibrna
modra
stfibrna

Pocet z cena

znacka

Celkem

citroen
fiat

ford
porsche
skoda

DR R, NN

Celkovy soucet

10

Pocet z cena

znacka

Celkem

citroen
fiat

ford
porsche
skoda

AR R, NN

Celkovy soucet

10

4.5

3.5

2.5

1.5

0.5




Celkem

j I -

citroen fiat ford porsche skoda




