Faktory analytické faze

Vysledek kazdého laboratorniho vySetfeni je charakterizovan nékolikerymi znaky, které urcuji do
jaké miry odréazi redlnou situaci a do jaké miry je ovlivnén chybami.

Mezi zékladni analytické vlastnosti kazdé metody patii presnost a pravdivost.

Piesnost (precision) vyjadiuje miru shody vysledkt, ziskanymi opakovanou analyzou téhoz
vzorku za pfedem danych podminek. P¥esnost je obecny pojem. Miru rozptylu vysledku (xi), tedy
¢iselnou hodnotu pfesnosti, vyjadiuje pojem nepresnost. Nepiesnost byva uvadéna jako
vybérova smerodatna odchylka s (je uvedena v jednotkdch méteného analytu) nebo jako relativni
smérodatna odchylka (variacni koeficient) CV:
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Podle podminek, za kterych stanoveni pfesnosti probiha rozlisujeme opakovatelnost a
reprodukovatelnost metody. Opakovatelnost (repeatibility) oznacuje ptesnost metody,
kdy se vSechny analyzy provadéji v jedné sérii méfeni, v témze dni a na témze pfistroji.
Pojem opakovatelnost je shodny s ozna¢enim ,,pfesnost v sérii“. Reprodukovatelnost
(reproducibility) vyjadifuje pfesnost v Case. Ziska se vypoctem ze stanoveni, ktera se
provadéji postupné po dobu nékolika dni na jednom zatizeni. Reprodukovatelnost byva
oznacovana jako ,,pfesnost mezi dny*.

Presnost zavisi pouze na rozdéleni ndhodnych chyb, nema vztah ke skutecné hodnoté vysledku.

Nahodné chyby vznikaji zcela nepravidelné pisobenim ndhodnych vlivi, Ize je statisticky
vyhodnotit. Zptisobuji rozptyl vysledkii méfeni, ktery lze charakterizovat pfesnosti méteni ¢iselné
vyjadienou jako smérodatna odchylka s nebo variacni koeficient CV. Jejich vliv na vysledek
méfeni 1ze sniZit zvySenim poctu méteni.

Pravdivost (trueness, diive spravnost) vyjadiuje t€snost souhlasu mezi primérnou hodnotou
ziskanou z velkého poctu vysledkli méfeni () a dohodnutou referen¢ni hodnotou (x0). Mirou
pravdivosti je odchylka (bias), ktera vyjadiuje rozdil mezi stiedni hodnotou vysledki a
dohodnutou referenéni hodnotou:
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Pravdivost metody je dana velikosti systematické chyby (bias), ktera odchyluje vysledek vzdy
jednim smérem. Systematické chyby Ize piedvidat a vypocitat a provést korekci vysledk.
Dohodnuta referen¢ni hodnota (Xo) zastupuje skute¢nou hodnotu, ktera ve skute¢nosti je vzdy
neznama. Ziskava se pomoci referenéni metody ve velkém poctu laboratofi.



Spravnost (accuracy) vyjadiuje tésnost souhlasu mezi individualnim (jedinym) vysledkem
meéieni a dohodnutou referencni hodnotou. Spravnost kombinuje ptesnost (charakterizovana
smérodatnou odchylkou s) a pravdivost (charakterizované biasem), tj. vlivy nahodnych a
systematickych faktord. Mirou spravnosti je celkova chyba (total error, TE):

TE = 1,96 - s + bias

Spolehlivost (reliability) je dana piesnosti a pravdivosti métfeni. Piedstavuje rozsah, ktery pii
opakovaném méteni dosahuji jednotlivé hodnoty.
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Kazdy vysledek vySetteni je vZzdy v rizné mife ovlivnén ndhodnymi a systematickymi chybami.
Dusledkem existence chyb je nejistota vysledku méteni. Nejistota (uncertainty, u) predstavuje
interval hodnot, v némz se vysledek analyzy (x) s urCitou pravdépodobnosti nachdzi. Nejistota
zahrnuje mnoho slozek, pfi¢emz nevyznamné se zanedbavaji, vyznamné se vyjadiuji formou
smérodatnych odchylek (nebo varia¢nich koeficientil) jako tzv. standardni nejistoty u (tj.
¢iseln€ u = s). Nejvyznamnéjsi nahodnou sloZkou nejistoty byva standardni nejistota
reprodukovatelnosti a nejvyznamnéjsi systematickou slozkou nejistoty standardni nejistota
kalibratoru. Proto celkovou (kombinovanou) standardni nejistotu (uc) lze zjistit ze vztahu:

Skute¢na hodnota se naléza s urcitou pravdépodobnosti v intervalu (v tzv. rozSiiené nejistoté),
ktery se ziska vyndsobenim standardni kombinované nejistoty (uc) koeficientem rozsiteni (k),
ktery mé pro 95% hladinu spolehlivosti hodnotu 1,96 (ptiblizné 2):

Pti dodrZovani zésad spravné laboratorni praxe by vysledek laboratorniho vySetieni mél vzdy
obsahovat 1 idaj o roz§ifené nejistoté stanoveni daného analytu. Rovnéz hodnoty referencnich
mezi nebo hrani¢ni hodnoty by mély obsahovat tidaj o nejistoté stanoveni.
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