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Popisna statistika —
miry variability

v jsme si ukazali zakladni miry polohy. V tomto
clanecku si ukazeme, jak aplikovat charakteristiky variability, neb
nahodne promenliva data nestaci popsat pouze stredni hodnotou.
Znalost strednich hodnot nam dava uziteCnou informaci o tom, kde jsou
data ,centrovana” (primeér, median), prfipadné ktera data jsou
nejcetngjsi (modus). Mira rozptylenosti hodnot rlznych souborl se
stejnou stfedni hodnotou se vSak muize velmi liSit, a proto je dulezité
s popisem charakteristik polohy uvadét v ramci popisné statistiky také
charakteristiky variability, které nam reknou, jak moc nase charakteristiky
polohy dany soubor vystihuji.

Charakteristiky variability

ROZpétII - prvni jednoduchou charakteristikou variability, jiZ si popiseme, je variacni rozpéti , které definujeme jako
rozdil mezi maximalni a miniméalni hodnotou fady, tedy

=X — X

Variacni rozpéti je velice hrubou charakteristikou variability, protoze nefikd nic o proménlivosti jednotlivych hodnot
v souboru. Maximalni a minimalni hodnoty mohou byt navic zkresleny odlehlymi pozorovanimi. Nicméné, jisté uznate, ze
i jednoducha informace o rozpéti dat, je pfinosné.

ROZpty| - dalsi charakteristikou variability je zakladni a nejpouZivangjsi statistika a tou je bezpochyby rozptyl.
Nésledujicf vzorec popisuje vybérovy rozptyl, kterym z dostupnych dat odhadujeme hodnotu populacniho rozptylu:
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http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_09_17_StatSoft_popisna_statistika.pdf

Smérodatna odchylka — vybérovy rozptyl, ktery se pocitd pomoci ¢tvercd odchylek dat od primeéru, nema
stejny rozmér jako plvodni data. Do méfitka plvodnich dat nas vraci odmocnina z rozptylu — vybérova smérodatné
odchylka se definuje jako:
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Vypoctem smérodatné odchylky zméfime rozptylenost kolem prdméru. Je-li =0, soubor m& nulovou variabilitu a
vsechna data jsou stejna.

Aplikace

Aplikaci si ukdZzeme na nasledujicim prikladu. Tabulka ukazuje ! 2 3 4
, . ) , N Jeémen | plocha (Ha) Brambory plocha (Ha)

ha vynos dvou plodin a plochu, na které byl vynos dosazen. T 33 6500 18 o5
Nasim Ukolem je vypocitat charakteristiky polohy a variability a —§ i‘g; lggg ;g ﬁg
zjistit  kolisavost ha wvynosu u obou plodin. Vzhledem T4 478 700 2 200
k zavislosti na velikost osevni plochy je potfeba vyuZit vazené _5 5.3 600 24.5 250

- 6| 555 750 25 300
charakteristiky.
K vysledku se nejprve dostaneme zkratkou, . Tento postup nédm vsak ilustruje

vypocet bez pouziti funkcionality Vahy v softwaru STATISTICA a také ukazuje moznosti zalozky Data. Soustfedme se nyni
pouze na plodinu Je¢men, do oteviené tabulky postupné pfidame 3 nové promenné. V softwaru STATISTICA pres tlacitko
Proménné a v dialogu Pridat proménné napiseme prislusné vzorce, které pozdeji vyuZijeme pro dosazeni do vzorce pro
rozptyl.
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Vysledn tabulka ma tuto podobu:

1- Nf-;zz-foch& 3 : ey : 5 :

Xi - Je€men (Ha) Xi*Mi KK (KX Mi
| 3,35 600 2010 11,2225 6733,5
2 3,65 1000 3650 13.3225 13322,5
3 4,32 1100 4752 18.6624 20528,64
4 4,75 700 3325 22,5625 15793,75
5| 53 600 3180 28,09 16854
6 5,55 750 41625 30,8025 23101,875


http://www.youtube.com/watch?v=fBPjgGRhjVs

Pies zélozku Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky spocteme sumu vsech proménnych (Ize i pfes
Statistiky -> Statistiky bloku dat...):
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Pokud bychom chtéli mit tyto nové vysledky v jediné tabulce, pak to mizeme provést napfiklad nasledujicim zplsobem:
Vyslednou tabulku transponujeme pfes zélozku Data -> Transponovat (Soubor) a sloucime s predchazejici tabulkou pres
zalozku Data -> Sloucit (Porovnat proménné):
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1335 600 | 2010 11,2225 Msd Nesouhl. pfipady |
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Vystupnf tabulka mé tento tvar:

Proménna Popisné statistiky (Ha vynos.sta)
1 - . 3 4 5
Xi - Je&men | }i}“”‘ﬂ Xi* Ni Xit¥i (Xi*Xi)Ni

1 600 2010 112225 67335
2 1000 3650 133225 1332250
3l | 4752| | 20528641
4 3325 16793.75 )
5 600 3180 2809 16854
6| 750 41625 30,8025 23101.875

Soucet 4750 210795  124,6624] 06334,2651

Tento postup jsme si ukazovali hlavné proto, abychom nastinili Siroké moznosti ovladani softwaru STATISTICA,
kterym bude vénovano nékteré z pristich cisel. Vyslednou tabulku vsak vyuzijeme na dosazeni do vzorcd pro vypocet
charakteristiky polohy, resp. variability.

Méme k dispozici ha vynos dané plodiny a velikost osevni plochy pro kazdy vynos, kterou je tfeba ve vypoctu zohlednit,
pouZijeme proto vazeny prmér, ktery jsme si ukazali v minulém dilu:

2 Xxn _21079,5_44377
XT3 n " a0

a vazeny rozptyl:

2 (x=x) -n 3 Xx-n-—=x-3 x-n_96334,265—4,4377-21079,5_0587
- Y n-1 > n-1 B 4750 — 1 o

Po odmocnéni odhadu rozptylu ziskdme smérodatnou odchylku

v v/

Cely vyse uvedeny postup v softwaru STATISTICA tesi jednoduse nékolika kliknutimi funkcionalita Vahy pfipadd:
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http://www.statsoft.cz/sluzby/1-kurzy-skoleni/5-nabizene-kurzy/kurz-zaklady-ovladani-programu-statistica/

Do okna Proménné vah vepiseme cislo promenné (zde V2), nebo jeji cely nazev ,plocha (Ha)", resp. po poklikani do okna
mUlZeme proménnou vybrat ze seznamu, ktery se Vam zobrazf v dialogu Zvolit proménnou.

Vahy pfipadd pro analjzufgraf L@B

() Pouzlt véhy z tabulky

(@ Pouzit vahy pouze pro tuto analjzuloraf

Proménna vah: W l
{

A klikneme na Vypocet popisnych statistik:

Popisné statistiky (Ha wnos._sta)
Proménna [N platnych | Primér | Minimum [ Maximum | Rozptyl [ Sm.odch.
Jeimen 475084.437789 3.,350000) 5.,550000 0587046 0,766189

Stejnym zpUsobem vypocteme také charakteristiky variability pro druhou proménnou. Pokud by byly vahy pro obé
proménné stejné, vyslednou tabulku bychom ziskali v jednom kroku vybérem obou proménnych najednou. Protoze jsou
ale vahy odlisné, potfebujeme pro slouceni vysledk( funkcionalitu Data -> Sloucit -> Tlacitko Porovnat proménné
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sloucime obé vysledné tabulky v seSitu STATISTICA a dostaneme vyslednou tabulku:

Proménna Popisné statistiky (ha vynos_sta)
1 2 3 4

N platnych | Primér | Rozptyl | Sm.odch.

Brambory 1480 22 716216 4,731786 2175267

Jeémen | 47500 4,437789 0,587046 0,766189

Variacni koeficient - dal mirou variability, kterou Ize v softwaru STATISTICA vypocitat, je variacni koeficient. Jde
0 pomeér vybérové smérodatné odchylky a priméru, ktery slouzi pro posouzeni relativni miry rozptylenosti dat vzhledem
k primeéru. Pouzijeme ho tehdy, pokud budeme porovnévat variabilitu dat jednoho parametru méfeného v rliznych
davkach

Vk = - - 100 (%).

Pfi pouZitl variacnfho koeficientu je potfeba ale davat pozor na to, jakd méme data. Jeho pouziti neni univerzalni!
Napriklad pouziti na datech se zapornymi hodnotami mize davat zavadejici vysledky. Vice informaci najdete napriklad na
zde (pfipadné na wikipedii).


http://www.ats.ucla.edu/stat/mult_pkg/faq/general/coefficient_of_variation.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Coefficient_of_variation

Mezikvartilové I’OZpétI/ (_[nterguart/'/e range [QR) — posledni charakteristikou rozptylenosti, kterou si
predstavime je mezikvartilové rozpéti. Vypocitame ji jako rozdil mezi hornim kvartilem (75 % kvantil) a dolnim
kvartilem (25 % kvantil)

Ackoli tuto statistiku uvadime jako posledni, neznamené to, ze by nebyla dllezit, pravé naopak. Mezikvartilové rozpéti je
nejpouzivanéjsi neparametrickou mirou variability. Je totiz odolné vici piftomnosti odlehlych hodnot v datech, coz
napriklad nejzndméjsi a nejpouzivangjsi rozptyl v zadném pripadé neni. Pokud tedy mate podezreni, ze se Vdm v datech
vyskytuji odlehlé hodnoty, je mezikvartilové rozpéti doporucenou volbou.

VSechny tyto i dalsi charakteristiky naleznete na karté Detailni vysledky v dialogu Popisné statistiky: Statistiky —> Zakladni
statistiky/tabulky —> Popisné statistiky
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