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Hlavni zpusoby zpracovani
rostI[nnggh materialu pouzivane pri
vyrobeé rostlinnych pripravku



Proc¢ extrahovat?

— Obsah u€innych latek v nizké koncentraci

— Obsah uéinnych latek ruznorody

— Pritomnost nezadoucich latek

— Droga nechutna nebo zapachajici (Spatné
organoleptické vlastnosti)

— Mnozstvi drogy pro pfipravu aplikacni formy pfilis
velké

— LepSi moznost upravy davkovani

— Spoluprace pacienta lepSi
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Obsahové latky

— Uginné latky hlavni
— Uginné latky vedlejsi
— Balastni latky

— Smysl extrakce:

— Odstranit balast, zachovat spravny pomeér hlavnich a vedlejSich
latek
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Zpracovani lé€ivych rostlin, jejich ¢asti a drog

Medicinalni Vylisovana Olejové
vina Stavy koncentraty
Cerstva rostlina, ipofilni
Maceréty za tva rostli Lipofilni extrakty
jeji cast
studena
i : Tinkt
Instantni Vodné InKtury Tekuté
produkty extrakty <
Infuze voda Extrakty T Husté
Dekokta Externi \AS he
pripravky Q Praskované uche
(mazani, ‘% drogy
balzamy, Lécebné %
obklady) Caje
Silice Aromatické
lihy

Kosmetické pfipravky
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Tipy extrakta
— Tekuté (Extracta fluida)

MUNI

— Zapar (Caj), odvar, macerat, tinktura, lécivé vino, elixir, I1&Civy ocet, sirup
— obvykle jeden hmotnostni nebo objemovy dil extraktu odpovida jednomu

hmotnostnimu dilu pouzité suché drogy

— Husté (Extracta spissa)

— Viskodzni, ¢ast rozpoustédla odstranéna na urcitou koncentraci obsahovych latek

—Suché (Extracta sicca)
— UplIné odstranéni rozpoustédia

Dulezita znalost poméru droga
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Extrakce - Ficktv difuzni zakon

An/ At =- (DA/h) x (c, - C)

— A n/At - rychlost difuze

— D - koeficient difuze zavisly na teploté a poloméru
difundujicich Castic

— A - sty€ny povrch

—h - difuzni vrstva

—(cy-C) - koncentracni spad
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Zvyseni ucinnosti extrakce

Extrakce - Fickuv difuzni zakon

An/At=-(DA/) . (cy-c)
_ M aC e r aC e (jednorazova metoda — periodicka) e

— Dekantace, odstredéni, filtrace
* dn/dt - rychlost difuze
* D - koeficient difuze zavisly nateplotéa  poloméru
difundujicich ¢astic
* A - styény povrch
Matrix efekt « h - difuzni vrstva

* (¢y- ¢) - koncentra¢ni spad

Rozdrobnéni materialu

Zahfivani

Michéani - ,

Opakovani procesu VYIepsene metOdy
Volba rozpoustédia (vicenasobné — semikontinualni)

Sonikace — Perkolace

— Digesce

— Varianty Soxhletova
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Klasické extrakéni metody

— Macerace

— Jednoduchy jednorazovy proces
— Jednorazova vsadka materialu
— Jednoducha volba rozpoustédla

— Pomaly proces

— Relativné nizka uginnost

— Velky objem rozpoustédla

— Dekantace, odstredéni, filtrace
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Perkolace

— Perkolator

— Valcovita nadoba s
pfivodem a odvodnim
ventilem

_ Sklo x kov ooy

— Jednorazova vsadka il
rostlinného materialu ) ;

— Nasyceni B8 mleta kava
rozpoustédlem

— Kontinualini pfidavek
Cerstvého rozpoustédla
a kontinualni odbér - i
extraktu

tlak

ohei
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Perkolator
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Perkolator

— VylepSeni sonikaci
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Soxhlet

Komora s patronou obsahujici
extrahovany material

13 Ustav pfirodnich 1égiv
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Soxhlet

— Polokontinualni

— Automatizace systému

— Pouziti pomérné malych
objemu extrakéniho media
— Ziskani koncentrovanych

extraktu.
— DuUkladné, kvantitativni.

— Nevyhody
— zahfivani a chlazeni
— extraktor ma omezeny objem

14 Ustav pfirodnich 1&&iv
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Destilace s vodni parou
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Destilace s vodni parou

Metoda vhodnd pro izolaci ve vodé& nerozpustnych tékavych

latek.

Obvykly obsah tékavych latek — > 1% hmotnosti — obtiZzna

SFE nebo extrakce kapalinou.
Selektivni.

Jednoducha.

Cista.

16 Ustav pfirodnich 1&&iv
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Kondenzator

\ Studena

voda

Aromatickd
voda

Extrahovany material
suspendovany ve vodé

LR DI HILLATIUN FRULEDS
This representation of a traditional
still shows steam passing through
plans material, carrying its m}m/e
components out through the top of the
chamber. The steam and 1 aporized
essence then condense to form fragrant
water (hydrolat) and essential oil,
Because the oil collects on the water’s
surface, it is easily drained n{]':m(/
collected in a hand-held flask.

oI

Silice

JUN I

—

<« Chladi¢

Zachyt
tékavych sloucenin

Trubice pro recyklaci
vody s kohoutem
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Superkriticka fluidni extrakce
—Extrakce probiha za pomoci superkritickych tekutin

—Superkriticka tekutina
Tlak i teplota prekrocCi kritické hodnoty.

fyzikalni vlastnosti tvofi pfechod mezi viastnostmi plynt a kapalin.

Hustota blizka kapalinam —— dobré rozpoustéci schopnosti
Difuzni konstanta blizka plyndm ——  rychly pfesun hmoty

Viskozita nizSi nez kapalina —— vyhoda lepSi tokové
vlastnosti

Nizké povrchové napéti —— snadna penetrace materialu
17 Ustav pfirodnich légiv IVI U I\I I
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Tvorba superkritického media

Below the critical parameters,
two distinct phases exist M U N1
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Superkriticka fluidni extrakce

Pumpa pro stlaéeni
extrakéniho media
na nadkritické hodnoty kS f
Podicks hodroty 1. | B a2
|
< Extrakéni nadoba
Zasobnik
extrakéniho media
J <«<——  Restriktor
7 Plechod k podkritickym hodnotam
Zachyt
extrahovanych latek
Hnaci plyn pro pumpu :

Chladici plyn

19 Ustav pirodnich léciv
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Vyhody SFE: Nevyhody SFE:

Setrna technika. Méné vhodna pro polarni slouceniny.
V idealnim pfipadé netieba Naroénéjsi pfistrojové vybaveni.
organickych rozpoustédel. VyZaduje pouziti vysokych tlakd.
Ekologicky nezavadna. Méné vhodna pro extrakci listu.
Levna. Problémy s vyladénim extrakce.
Rychla. Obtizné extrakce Cerstvého

MozZnost automatizace. materialu (obsah vody).

Ovlivnéni solvatacni sily pomoci tlaku.

— CO, — nehoflavy, nevybusny, snadno dostupny, levny, ekologicky
nezavadny, vyhodna superkriticka oblast (T=31,1°C; P=7,28MPa), vhodny
pro extrakci malo polarnich latek (silice, oleje, vosky, karotenoidy)
— Pouziti:
Extrakce chmele.
Odstranovani kofeinu z kavy.
Extrakce taxolu z Taxus brevifolia.
Extrakce silic a kofeni. MUNI
Nefarmaceutické ucely

21 Ustav pfirodnich légiv

Moderni metody extrakce
ZvysSena teplota +
— Subkriticka extrakce vodou zvySeny tlak
— Tlakova extrakce AiZend efektivit
, VyS€na ereKtvita
— Tlakova extrakce horkou extrakce
vodou
KratSi nutna doba
— VyuZiti eutektickych smési Nizsi spotreba
rozpoustedla
»Zelené metody"
22 Ustav pfirodnich Iégiv IVI U I\I I
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Rostlinny material

(sucha nebo €erstva droga)

/ | N\

Upravena Rostlinny prlprave

droga (extrakt)

(Cajovina)
Extrakty: Tekuty extrakt l Suchy extrakt

1) Standardizované Husty extrakt
2)Kvantifikované
3) Ostatni

23 Ustav ptirodnich légiv
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Tipy extrakti (podle Evropského

Iékopisu)

— Standardizované
— Definovany obsah markerd.
— Markery se jednoznacné podileji na ucinku.
Skupiny latek nebo jednotlivé latky.
— Pouziti inertniho materialu ke fedéni a upravé koncentrace.
— Garance obsahu a uginku.

— Kvantifikované

— Definovany obsah marker(.
— Moznost pFispévku markeru k ucinnosti extraktu.

— Nepridavaji se inertni latky, ale michaji se Sarze s rGznym obsahem.

— Ostatni
— Definovany vyrobnim postupem a analytickymi markery.
— Nejsou znamy aktivni latky.
— Dukaz ucinnosti se vztahuje na celek.

24 Ustav ptirodnich 1égiv
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Vylisovana
Stava
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ProcC extrahovat a standardizovat?

— Obsah ucinnych latek v nizké koncentraci.

— Obsah u€innych latek riznorody.

— Pfitomnost nezadoucich latek.

— Droga nema vhodné organoleptické viastnosti.

— Mnozstvi drogy pro pripravu aplikaéni formy
prilis velké.

— Spoluprace pacienta lepsi.

25 Ustav ptirodnich légiv IVI U I\I I
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Metody standardizace

Analytické metody pro stanoveni markera a
standardizace
— Skupinové stanoveni latek

Celkové fenoly, celkové flavonoidy, celkové alkaloidy...
Mnozstvi tékavych latek (stanoveni silice)
Obvyklé pouziti barevné reakce

Jednoduché, rychlé, levné

Moznost faleSné pozitivnich vysledku, moznost falzifikace

Kombinace analytické techniky
a biologické aktivity

1) Biologicka aktivita - Jeg';‘L’é”[‘)’i [!alﬂ’l‘j{ (/:al\’;‘s’ rggrbgry
2) Dostate¢né mnozZstvi el A
S o . » Stanoveni jednotlivé nebo vice
3) Fyzikalni a chemicka stabilita latek
» Pfesné, technicky vice naro¢né,
falsifikace komplikované&jsi

26 Ustav pfirodnich 1égiv IVI U I\I I

Pozadavky na marker:

26
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Priklady Ié€ivych rostlin, extrakti, a obsahovych
latek, u kterych jsou typy extrakce a standardizace
duilezité

—Allium sativum — Cesnek sety

— Cannabis sativa — konopi seté

— Echinacea spp. — tfapatka

—Ginseng spp. — Zensen

—Propolis

— Glycyrrhiza glabra — I€kofice lysa

— Crategus spp. — hloh

— Gingko biloba — jinan dvoulalo¢naty

27 Ustav ptirodnich légiv IVI U I\I I
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Propolis

» Pryskyfi¢ny material sbirany v€elami (Apis mellifica)
* Z rdznych rostlinnych zdroju. &
» VCely sbiraji pfirodni balsamy a pryskyfice aktivné ze sekretl vytvarenych

zejména listovymi pupeny a kdrou, a michaji ho s véelim voskem a vymésky
Zlaz.

» Slovo ,propolis* pochazi z fe€tiny a znamena material vyuzivany k ochrané ,mésta“

* Antimikrobialni, protizanétlivé, imunomodulaéni, protirakovinné a antioxidacni

vlastnosti.

» SloZeni:

* 50 % obsahu pryskyfi€nd hmota s fenoly, flavonoidy, a fenolickymi kyselinami,
30 % vosky, 10 % tékavé (Casto) aromatické slouceniny, 5 % pyl (proteiny pylu
a volné aminokyseliny)

* 5 % dalSi organické latky a mineraly (vitaminy B1, B2, B6, C a E, nikotinova
kyselina, kyselina listova), z minerall vapnik, hoicik, zelezo, méd, zinek,
mangan, kobalt, vanad, cukry (fruktéza, glukéza), enzymy (adenosin-
trifosfatédza, glukéza-6-fosfataza, sukcinatdehydrogenaza), steroidy)

28  Ustav prirodnich légiv
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Extrakty propolisu:

1. problém — obsahova rozmanitost

2. problém — nejednotné slozeni riznych propolist

3. problém — ur&eni aktivni latky — markeru pro standardizaci
4. problém — vybér nejvhodnéjsi extrakéni metody

29 Ustav piirodnich 1&civ
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Doporucené zpracovani extraktu:

1) Promyti vodou

2) Extrakce 95 % ethanolem ‘ Propolisovy balzam
3) Filtrace

4) Odstranéni ethanolu

Extrakéni medium

Voda Methanol Ethanol Chloroform Dichlormethan Diethylether Aceton
Anthocyaniny ~ Anthocyaniny TFisloviny Terpenoidy Fenoly Terpenoidy  Flavonoly
Skrob terpenoidy fenoly flavonoidy flavonoidy mastné
tfisloviny saponiny flavonoidy polyacetyleny kyseliny
saponiny tfisloviny polyacetyleny terpenoidy alkaloidy
terpenoidy xanthofylin terpenoidy steroidy kumariny
peptidy guassinoidy steroidy alkaloidy
lektiny laktony alkaloidy
flavony
peptidy
30 Ustav piirodnich Iéciv lektiny
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Cibule €esneku (Allii sativi bulbus)

— Allium sativum L. — €esnek sety,
Alliaceae (Liliaceae)

— Pdvodné ze stfedni Asie
— Péstovany celosvétové, zejména v mirném
pasu a subtropech
— Pouziti:
— Prevence atherosklerézy
— Inhibice agregace desti¢ek
— Fibrinolyticka aktivita
— Antibakterialni a antimykoticky ucinek
— Protirakovinny efekt

31 Ustav ptirodnich légiv
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Cerstvy ¢esnek
Obsahoveé latky:

- pachnouci silice, tvofici se z alliinu, po rozetfeni drogy a
destilaci s vodni parou, alliin se dale rozklada

- triterpeny, steroidy, polysacharidy

- vitaminy A, B1, B2, C, amid kyseliny nikotinové, cholin, jod

(|:|H2 FIHZ ﬁHz ﬁHz ﬁHz
GH 2 GH -HO CH  CH CH  CH
CH CH, CH, CH, CH, CH,
H—S= = —_—
T allinasa S=0  0=S5—sS S—S
2 S=0 Allylsulfonovéa Allicin Diallyldisulfid
| kyselina
e CH
HG—NH, I +Ho T . 2 NH
- C=0
COOH 2 C-NH, : 3
Alliin COOH COOH
Aminoakrylova Pyrohroznova
kyselina kyselina
CH,CH,CSH 9
Propionylthioaldehyd /\/S\/\/S\S/\/

32 Ustav pfirodnich 1égiv

Ajoen IVI U I\I I

32



33

34

— Cesnekovy prasek:
_ Allii sativi bulbus pulveratum — Cibule &esneku setého praskovana CL 2009 dopl. 2015

— Rozsekani na 5 mm platky, rychlé suseni pfi 60°C (lyofilizace mozna, ale bez vyrazného benefitu),

praskovani
0,5-2,5 % allicinu, > 0,3 % allinu, aktivni allinaza
Co nejméné produktl rozkladu allicinu

— Typy extraktu

— Olejovy macerat
Cerstvy esnek + oleje, 48 h hodin, promichavani
Cela fada rozkladnych produktd
— Tékavy ¢esnekovy olej
Cerstvé nasekany esnek se micha nékolik hodin s vodou, nasleduje destilace s vodni parou
100 g ¢esneku — 0,04 g extraktu
Diallylsulfidy a jejich rozkladné produkty
— Suché extrakty
Cerstvy esnek (neloupany), inaktivace allinazy mikrovinami, extrakce vodnym roztokem ethanolu
Zejména hydrofilni latky — lektiny, polysacharidy, steroidy, tritepenoidni saponiny
Pomér droga rozpoustédlo cca 10:1, obsah alliinu > 4 %
— Aged garlic extract (AGE)
Platky ¢esneku 20 meésicl skladovany v 15-20 % ethanolu
Rozklad allicinu
S-allylcystein (SAC), S-allylmerkaptocystein, allixin a selen IVI U N I

33 Ustav ptirodnich lédiv

Cannabis spp.

Cannabis indica Lam., C. sativa L., C. ruderalis Janisch.

Shen-nung (2737-2697 B.C.)

— malarie, konstipace, revmatismus,
gynekologické obtize

Vino s konopnou pryskyfici
— chirurgické anestetikum

Evropska lidova medicina

— asthma, Iécba kasle
— epilepsie, poruchy spanku, kiece
— bolest, revmatické potize
— externé
kozni zanéty a infekce

Dnesni aplikace

— glaukom
Snizeni nitroo¢niho tlaku
— nausea, zvraceni, anorexie
— rakovina (in vitro a in vivo start apoptosy - maligni gliom, rakovina prsu)
— Parkinsonova choroba, roztrousena skleroza
— imunomodulace — Crohnova choroba
— antibiotické a antivirotické ucinky

34 Ustav pfirodnich 1égiv IVI U I\I I
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R5 OH OH
RL
N R1
R4 =
R3
R3—0 R2 o R2

CBG-typ CBC-typ

O=R3
CBD-typ

CBL-typ

delta8-trans-THC-typ

CBND-typ CBT-typ
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Hlavni obsahové latky:
THC (tetrahydrokanabinol) (levotociva forma)

‘ Rlzny pomér podle indikace
CBD (kanabidiol) — sedativni a antibiotické ucinky

Kanabinol (CBN) - vysoké mnozstvi CBN efekt podobny THC, ale s pocitem ospalosti a Gnavy

Extrakty
Chemovary o ‘ex

£ THC x | CBN Lipofilni rozpoustédia
tropické oblasti od 30 rovnob&zky smérem k rovniku (psychotropni) 96% ethanol

1 CBD x 1| THC Isopropylalkohol
Maroko, Afghanistan, Pakistan, kolem 30 rovnobézky Lekafsky benzin

CBD x | THC .

f kultivlarypéstované na vlakno a semeno, nad 30 rovnobézkou, pfipravu DlethyIEther
koncentratd Petrolether

1 THC i 1 CBD + THCV pies 5 % (propylderivaty Butan

kanabinoidt) Superkriticky CO2
puvodné z Jizni Afriky, Nigérie, Afghanistanu, Nepalu, Indie. Kultivary
vhodné pro medicinalni pouZziti.

psychoaktivni kanabinoidy do 0,3 % v susiné Maslo
tzv. technickeé konopi Konopny olej

Konopi jako material: Olivovy olej
Samici kvétenstvi Kif/Hasis Tinktura HasiSovy olej Extrakty

THC se oxiduje vzdusnym kyslikem (za vy3Sich teplot samoziejmé rychleji) na neaktivni latky
uchovavat material ve vzduchotésnych nadobach a v chladu

36
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Ginkgo folium — Jinanovy list

Ginkgo biloba L. — jinan dvoulaloCnaty
(Ginkgoaceae)

* Dvoudomy nahosemenny strom
« Listy maji Siroce klinovitou dvoulalo¢- natou Cepel s
véjifovitou zilnatinou
* Doma ve vychodni Asii
* Péstuje se v Asii, v Evropé, v USA
« Z list( se pfipravuji extrakty, pusobi komplex latek
- flavonoidy
- ginkgolidy
* Aplikace peroralni
« Uziti pfi poruchach prokrveni mozku i periferie
aterosklerotického puvodu

37  Ustav piirodnich 1&civ
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Obsahové latky Ginkgo folium

H
OH ™ on 8 oh h
aglykon c OH OH

R=H kempferol B
0 ; - T (diterpeny se 6 kruhy,
R=OH,  kvercetin z nichz 3 jsou laktonové)
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Biologické ucinky:

* Neuroprotektivni

+ Antioxidant, vychytavani ROS/RNS

* Membrany-stabilizujici efekt

* Inhibitor PAF

* Inhibitor ukladani B-amyloidu do tkané (Alzheimerova choroba)

» Ochrana proti na stafi zavislé ztraté acetylcholinergnich a adrenergnich

receptory

* Inhibice fosfodiesterazy
* Vazodilatacni efekt o

0,2 % gingkolidl (diterpeny) ét/z/zglr?,\é?—]r;?éiu
b :

% Tmonocnich gracie - mmmmm  Ginkgolové kyseliny < 0,0005 %

2 % biflavonoidd

Standardizované extrakty:

Proanthocyanidiny, triterpeny a dalsi EGb 761,

Voda: aceton 60:40, extrakce
Ginkgotoxin (4’-O-methylpyridoxin) — kapalina/kapalina pro odstranéni lipofilnich
zejména plody ginkgolovych kyselin
Alkylfenoly (gingkolové kyseliny) - Vysledny pomér 35:1 — 67:1 droga:extrakt
alergen

Crataegi folium cum flore — Hlohovy list s kvétem
Crataegi fructus — Hlohovy plod

Zdroj: rdzné druhy r. Crataegus — hloh, zvl. C. monogyna, C.
laevigata nebo jejich kfizenc(.

Droga: celé nebo fezané usuSené kvetouci vrcholky vétvi.
Sbiraji se zjara z bile kvetoucich hlohd s jednoduchymi kvéty

OL:

* Nejméné 1,5 % flavonoidl pocitano jako hyperosid (dale
jsou rutosid, kvercetin, vitexin)

* Epikatechin, procyanidin

« Triterpenické kyseliny (oleanolova, ursolova a
krataegolova)

* Aminopuriny

Pouziti: Antihypertensivum, koronarni vasodilatans ve formé
¢ajl nebo standardizovanych extraktd.

Crataegi fructus — usuSeny nepravy plod (malvice).
Obsahuje nejméné 1,0 % procyanidinu (jako cyanidin-chlorid).
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.. CH
procyanidin

apigenin

HO.
OH

H HO.
o O~ OH j@\/\
Q HO Z COOH

chlorogenova o

- HO™ “COOH i 2 2
kyselina kyselina kavova dimerni
Efekt. procyanidin
*Antiradikalova aktivita
Inhibice fosfodiesterazy A-2
*Relaxace hladkych svala
*Snizeni krevniho tlaku OH
-Snizeni hladiny cholesterolu «Antiarytmicky ucinek, zlepSeni energetické bilance srde€niho svalu

*Hepatoprotektivni
*Prevence neoplazii ?
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Crataegi folium cum flore — Hlohovy list s
kvétem (CL 2009)

Extrakt

Vodno-ethanolické (methanolické) extrakty (40-70 %)
WS 1442 Droga:extrakt 4-7:1 (45% ethanol)
18.7 % oligomernich procyanidint
LI 132 (70 % methanol)
2,2 % flavonoidu
Definované mnozstvi flavonoidd a procyanidint

Suché extrakty
Tekuté extrakty
Tinktury

42



Ginseng radix — kofen zensenu

Zdroj: Panax ginseng A. Mey., P. quinquefolius L.

Droga: kofen plantazné péstovany, divoky, a péstovany
zplsobem simulujicim divocinu

OL:

+ saponiny (u kofenl od 2,6 % u Ctyfletych rostlin po
5,89 % u desetiletych)

+ polysacharidy a glykoproteiny (popisovany jsou
zejména v P. ginseng)

PouZiti

+ celkové tonikum a adaptogen pro zvySeni odolnosti
organismu k stresujicim vnéjSim podminkam, pro
posileni fyzického vykonu, zvySeni vitality, a proti
»PFiznakdm starnuti®.
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R3 R3

R2 R2G
Rl\o Protopanaxadiol R\O Protopanaxatriol
E Oleanan
Ocotillol
HO -
SN
R
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Ginseng radix — koren zensenu

Obsah ginsenosidl v kofenech:
10 let — 4,99-5,89 %

6 let —3,8-5,2 %

4 roky — £ 2,6 %

L~Steaming“ (Ginseng radix rubra — éerveny Zen8en) — aplikace horké pary 120 % po dobu 3 hodin
30 % narCst v koncentraci Y
Zména slozeni

Obsah ginsenosidl v dalSich ¢astech rostliny il -

2-16 % @

Obsah polysacharidd a glykoproteint

11-19 % ze suché drogy

Pfitomné i v listech EP monograph

Stanoveni v kofeni komplikuje pritomnost Skrobu Suseny kofen ne méné ne? 0,4 % souctu ginsenosidu
Obsah polyacetylent Rgl a Rbl v susiné

Panaxynol 0,002-0,086 % v kofeni Extrakt 35-90% ethanolem, obvykle DER 5:1
Panaxydol 0.001-0:2 % vofen! 4% ginsenosidd v suchém extraktu, vyjadfeno jako
ginsenosid Rb1

Extrakty:
G115 — standardizace na 4 % ginsenosid(
Gintec — standardizace na 6 % ginsenosidl
Gintec — standardizace na 8 % ginsenosidl

Liquiritiae radix — Iékoricovy koren =

Zdroj: Glycyrrhiza glabra — Lékofice lysa (Fabaceae). Droga:
UsusSeny kofen a vybézek (stolones); vykopavaji se na
podzim 3. az 4. roku. Pfed suSenim se nékdy loupou
(odstrani se latky hoiké chuti, ale také glycyrrhizin.

OL: Triterpenické saponiny (3-15 %), pfevazuje sladce
chutnajici kyselina glycyrrhizinova (podle CL 2009 nejméné
4 %) — asi 50x sladSi sacharosy; aglykon — glycyrrhetin neni
sladky, je hemolyticky; dalSi triterpeny, flavonoidy 0,6-2 %),
kumariny, hof¢iny, Skrob.

Pouziti:

Expektorans se sekretolytickym, sekretomotorickym a
antiflogistickym uc€inkem; nepfimy kortikoidni uc¢inek kyseliny
glycyrrhizinové; korigens chuti; flavonoidy a isoflavonoidy
maji spasmolyticky ucinek, inhibuji mitochondrialni MAO,
pusobi antibakterialné

Pfiprava:

Liquiritiae extractum fluidum ethanolicum normatum — Extrakt
Iékoficovy tekuty lihovy standardizovany (3-5 % kyseliny
glycyrrhizinové), Liquiritiae succus

DalSi pouziti: Potravinarstvi, tabakovy pramysi
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Liquiritiae radix — Iékoficovy kofen (CL
2009)

isoliquiritigenin

4'-O-methylglabrin

OH

* Loupany x neloupany material x ,,pec¢eni* (roasting) — TCM
— Obsah glycyrrhizinu, tvorba 18B-glycyrrhetinové kyseliny

+ Extrakt
— Vodné extrakty

» droga:extrakt 1:0,4-0,5, nebo 3:1 (EMA)

Vodno-ethanolové extrakty

Acetonové extrakty

Lékoricovy extrakt tekuty lihovy standardizovany

Liquiritiae succus

Echinaceae radix, Echinaceae
herba — koren a nat’ trapatkovky

Zdroj:

E. purpurea, E. angustifolia a E. pallida.
Droga: kofen nebo nadzemni ¢ast

OL:

» alkamidy

« derivaty kyseliny kavove

» polysacharidy a glykoproteiny

Pouziti:

» stimulace imunitniho systému pfi terapii respiracnich
infekci, zanétlivych onemocnéni a také malignich
tumord.

» stimuluje imunitni systém pomoci ovlivnéni nespecifické
bunééné i humoralni odpovédi a ovliviiuje i
komplementovy systém.

« antibakterialni efekt
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OH
HO
Kyselina cichorova HO
OH Cinarin
§ \/©:
o o
(e} OH o/Glc \/©:OH
HO
wo o o O © OH
ORha HO
Akteosid HO O\Rha
(0] Echinakosid
NS NS
N
MH/Y
Isobutylamid dodeka-2E,4E,8Z-trienové kyseliny
. . . v ’ .
Echinaceae radix, Echinaceae herba — kofen a nat orasse
U nas se neobchoduje? -
trapatkovky
_ ; angusnfo“a ; palllda
o
o koren nat’ koren nat koren nat
=
& alkamidy 0,01-0,7%  + (> 0.01 0,5 % ? . ?
= *)
‘é_ polyacetyleny stopy + stopy ? ? ?
=
% derivaty kyseliny 2.0-2.8% >1% >1,0-1,4 ? 0,5-1% ?
5 kavové %
2
= polysacharidy a 16 %/ ? 2-7T%? ~3% ? ? ? ?
glykoproteiny
e .
o Extrakty: Standardizace
] + Stava ziskana lisovanim gerstvého materialu Rostliny: . or horov s Kaftarovs
—t . - . purpurea koren — cichorova + Kaftarova
o (DER,1'5'2'5'1) kyselina> 0,5 % (na suchou hmotnost)
? + Vodné eXtrakty_ — E. purpurea herba —cichorova + kaftarova
*é_ * Vodno-ethanolické extrakty (45 % ethanol — kyselina> 0,1 % (na suchou hmotnost)
= 6.5: l) — E. angustifolia kofen — echinakosid > 0,5 %
S, «  Ethanolické extrakty (tinktura 1:5) (na suchou hmotnost)
5 Extrakty:
8 . Pomér droga - extrakt obvykle 4-71 — E. angustifolia kofen — echinakosid > 4 % (na
Ka suchou hmotnost)
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