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Mapa hlavnich svétovych biomu
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Co je to biom ?

* Biom predstavuje dilci oblast biosféry, charakterizovanou urcitym
typem biotickych a abiotickych podminek — zejména klimatickymi
a hydrologickymi faktory a ptudnimi a geologickymi pomeéry, které davaji vznik
urcitym charakteristickym typum rostlinnych a Zivocisnych spolecenstev.

* Suchozemské biomy jsou definovany podle globalniho rozsifeni vegetacnich typd,
které jsou uréovany globalnim klimatem, ptdou a dalSimi fyzikalnimi faktory
prostredi. Biom se sklada z klimaxovych ekosystému a vsech pridruzenych
vyvojovych nebo degradacnich stadii ekosystému véetné ekosystémi
pozmeénénych nebo vytvorenych ¢lovékem. Vymezeni biomu je tedy zalozeno na
potencialnim vegetacnim typu. To umoznuje definovani biomu na velkych
souvislych oblastech a tim se liSi biomy od jinych klasifikacnich systém
zalozenych na habitatech (biotopech) v aktualnim stavu.

* Biomy jsou ekosystémy velkého rozsahu, které maji obvykle rovnobézkovy
prabéh. Mezi biomy patfi tropické destné lesy, sezénni tropické lesy, savany, ...
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Srovnani rozsireni vybranych terestrickych biomu
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Srovnani zakladnich charakteristik biomu

Tropicky deStny les
primérna teplota 25 °C

rocni srazky 2000-8000 mm
rostliny: palmy, liany, epifysy...

Zivocichové: opice, hmyz,
papousci, kolibfici...

Tropické pousté a polopousté
poust kamenitd, stérkovita, pise¢na
teplotni rozdily mezi dnem a noci
az40°C

11 mésich bez srazek

rostliny: sukulenty, efeméry...
Zivocichové: hadi, jestéri, hmyz...
Mechanismy pfizplsobeni se Zivocichl
obdobi sucha:

noc¢ni aktivita, Zivot pod povrchem nebo
na rostlinach, voda z metabolickych
procesd, denni aktivita (dlouhé stihlé
nohy)

Nejvétsi poust svéta — Sahara

(9 milidond km?)

Tropické sezénni les
lemuji destné lesy
chladné obdobi: 15-20 °C,
teplé obdobi 25-30 °C
srazky 1500-2000 mm
rostliny: listnaté stromy
opadavajici

v obdobi sucha...
Zivocichové: opice, tapir...

Pousté a polopousté

mirného klimatu

velké vykyvy teplot

srazky cca 200 mm

rostliny: tamarysky, juka...
Mechanismy pfizplsobeni se

rostlin obdobi sucha:

koreny jednak hluboko (15-20 m),
jednak sit koFen(l v povrchové vrstvé
(vyuZiti veskerych srazek), uchovani
vody v lodyhach, kratky Zivotni cyklus
(efeméry),

zivocichové: jestérky, krecici, velbloud...

Tvrdolisty les

étesiové klima — maximum
srazek v zimé (1000 mm)

suché léto,

ro¢ni amplituda 15-20 °C

kolem Stfedozemniho more,
iran, Kalifornie, Jizni Amerika,
Australie

rostliny: pinie, eukalypty, cedry...
Zivocichové: kozy, ovce, koala, klokan...

Savany

teploty klesaji az k 0 °C
srazky 400-1000 mm
rostliny: pfevazuji travy,
stromy fidce (baobab, akacie)
Zivocichové: stada antilop,
zeber, gazel, Ivi, hyeny...

Opadavy listnaty les

nejchladnéjsi mésice -5 az +2 °C,
nejteplejsi mésice 14-19 °C
srazky 500-1500 mm

hlavné v mirném pasu severni
polokoule

rostliny: buciny a doubravy,
kefové patro...

ZivoCichové: veverka, liska, plch...

Stepi (prérie, pampy, pusty, buse)
travnata spolecenstva mirného pasu
sussi podnebi, srazky 250-650 mm

v zimé -10 aZ -15 °C, v |été 20-25 °C
Severni a Jizni Amerika, Eurasie

rostliny: travy, cibulnaté rostliny, bez
drevin...

Zivocichové: psoun, sysel, bizon, koné...

Borealni les (tajga)

rocni rozdily teplot 30-50 °C
srazky 450-600 mm

jehlicnaté lesy severni polokoule
rostliny: limba, jedle, meruzalky,
vrby...

ZivoCichové: medvéd, sobol, los...

Tundra
zima 9-11 mésictli v roce
srazky 150-300 mm
65-70° severni Sirky
rostliny: vrby, zakrslé dreviny,
travy, mechy, lisejniky...
Zivocichové: sob, liska poldrni,
medveéd ledni, sovice snézna...




Srovnani vizualniho charakteru biomu

Tropicky destny les Mangrove Tvrdolisty biom Les mirného pasma  Borealni (jehliCnaty) les
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Zivoéichové charakteristiéti pro
jednotlivé biomy

Tropicky deStny les Mangrove Tvrdolisty les Lesy mirného pasma Borealni les
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Rostliny charakteristicke pro jednotlivé biomy

Tropicky destny les Mangrove Tvrdolisty les Lesy mirného pasma Borealni les
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FAKTORY OVLIVNUIJICI FAUNU A FLORU

» zdkladnimi podminkami pro existenci zivota (tedy i fauny a fléry) jsou:
* teplo a svétlo ze slunecniho zareni
* voda
* vzduch
® potrava
* Plda

* podminky pro zivot riiznych druht Zivocichu a rostlin se |isi na rdznych mistech na Zemi

(nékteré druhy by v Cesku zZit nemohly, jiné by zase nepfrezily na Sahare), zalezi predevsim
na:

* mnozstvi slunec¢niho zafeni (nebot ma vliv na teplotu a svétlo)
» dostupnosti vody nebo alespon vlidhy

* splnénitéchto dvou podminek se lisi podle:
* zemépisné Sifky (tedy podle vzdalenosti od rovniku) - tomuto déleni na rdzna pasma se
rika sirkova pasmovitost
* nadmorské vysky - déleni na niziny, vrchoviny atd. se nazyva vyskova stupnovitost
» vzdalenosti od ocednu - nékde je oceanské a jinde kontinentdlni (vnitrozemské) podnebi
» ocednskych proudi - ovliviiuji totiz i podnebi na pfilehlych mistech na sousi




Srovnani klimatickych charakteristik
vybranych biomu

Tropicky destny les
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Tropicky sezénni les
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Biomy (globalni spolecenstva)

* Aplikovat koncept spolecCenstev na globalni uroven je pomérneée
komplikované. Je to ddno zejména prostorovymi vazbami druhtli na
urcité geografické oblasti.

* Jakykoli typologicky systém globalni bioty by se proto mél vyhybat
klasifikaci provadéné na zakladé pritomnosti konkrétnich skupin
druhd.

* Prikladem mohou byt rovnikové destné lesy s cirkumekvatorialnim
vyskytem od Amazonie, pres stredni Afriku po jihovychodni Asii.

* Na jednotlivych kontinentech se navzajem v mnohém podobaiji,
avSak druhové slozeni spolecenstev je mezi nimi znacneé odlisné.




Rozmisténi $ hlavnich klimatickych zon na
Zemi

Koppen classes
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Charakteristika klimatu

Klima urcité oblasti je ur€ovano mnozstvim faktoru. V globalnim méritku Ize

zminit predevsim zemépisnou Sirku, nadmorskou vﬁEu a miru kontinentality
(resp. oceanity).

Zemeépisna Sirka ovlivinuje klima ve dvou souvisejicich rovinach: Prvni spociva v
nerovnomeérné distribuci slunecniho zareni, ktera je podminéna sférickym
tvarem Zeme. Slunecni paprsky tak dopadaji na zemsky povrch pod uhlem
urcenym zemepisnou Sirkou.

Nejpfihodnéjsimi oblastmi z hlediska uhrnu slunecniho zareni jsou oblasti mezi
obratniky, kde paprsky dopadaji dvakrat behem roku zcela kolmo k povrchu a
prindseji nejvétsi mnoistvi energie.

Druhou rovinou je globalni cirkulace atmosféry, ktera je na Zemi hlavnim
mechanismem redistribuce slunecni energie. Prohraty vzduch na rovniku stoupa
a ve vyssich hladinach atmosféry putuje smérem k pélum. Pritom ztraci vlhkost a
zvolna se ochlazuje.




Nerovnhomerny prijem slunecni eneergie

Sun

Sunrays

A North Pole

South Pole

Reflected by
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6%

Incoming
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100%

FIRSTGREEN

Reflected
by clouds
20%

Absorbed by
clouds 3%

Absorbed by land
and oceans 51%

Absorbed by
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Reflected from
earth's surface

4% 64% 6%

Radiated to space
from clouds and
atmosphere

from earth

Radiation
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Pocet hodin slunecniho svitu za rok

Annpual sunshine hours

Il <1200h

B 1200-1600 h
B 16002000 h
[ 2000-24080 h

[ 2400-3000 h
[ 13000-3600 h
] 3600-4000 h ‘ 5
Bl > 4000 h -




Jak vznikaji podnebne pasy ?
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Na Zemi rozliSujeme rdzné podnebné pasy: tropicky,
subtropicky, mirnych Sifek, subpolarni a polarni
(arkticky a antarkticky). Pro kazdy pas jsou stanoveny
intervaly hodnot zakladnich klimatickych prvk( jako
jsou teplota, srazky, slunecni svit, ale i dalsi.




Vegetacni zony

* biomy vytvareji
» vegetacni pasma horizontalné (rovnik — pély)
e vegetacni stupné vertikalné (niziny — velehory)

* meéni se intenzita slunecniho zareni, teplota, mnozstvi srazek, vlhkost vzduchu, intenzita
vétru a dalsi faktory

» pozorovatelné napfriklad pfi stoupani na tropickou velehoru Kilimandzaro: postupné (se
zvysujici se nadmorskou vyskou) savany = horsky (mlzny les) - vresovisté, raselinisté -
horska polopoust (afroalpinsky stupen) - vrcholova zéna (snih, led, kameni)




Rozmisténi typu vegetace

s

- Tropical Forest
- Temperate Forest

Natural - Boreal Forest
Vegetation SR

Grassland/Shrubland

l: Tundra

Semi-Desert/Desert/lce




Rozvrstveni teploty na povrchu Zeme




Global Amphibian Species Richness
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Dlouhodoby denni prumér srazek




Rozdil vyparu a srazek v mm/den

ECMWE : ERA-40 Atlas : Surface climatologies : Evaporation minus precipitation, Latitude-Longitude, Annual mean

Evaporation minus precipitation Annual mean




Schéma klimatické stratifikace sveta
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Vliv sezénnich zmeén klimatu na vegetaci




Mapa rozlozeni svetové vegetace

ice sheet and polar desert
iu_ndm

B =g
temperate broadleaf forest
temperate steppe

subtropical evergreen
Mediterranean vegetation
monsoon forest

and desert

xeric shrubland
dry steppe
semiarnd desert
grass savanna

tree savanna
subtropical and tropical dry forest
tropical rainforest

alpine tundra
I montane forests
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Mean annual temperature (°C)

Diagram zjednodusene prezentuje vztah mezi
jednotlivymi typy globalnich spolecenstev (biomy) a
dvema klimatickymi charakteristikami — teplotou a
srazkami (Whittaker 1975, Lomolino et al. 2010).

Teplotni a srazkova charakteristika
biomU
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Elevation

Nadmorska vyska
* Vlyznamnou roli v distribuci teﬁelné energie na
Zemi sehrava i nadmorska vyska. V prumeru klesa
teplota 0 0,6°C na 100 m nadmorské vysky.
Realny pokles teploty vsak zavisi na lokalnich
podminkach — zejména na orientaci a sklonu
svahu, vétrech a eventualnim vzniku teplotnich

inverzi.
Feet Meters
20,000 16,000 * Vlivem nizsich teplot ve vyssich nadmorskych
\_ /7 v /’ v/ . a4 L3 Y 4
e v¥)skac,h se napriklad i v pohorich tropickyck
5,000 Polar _ oblasti vyskytuji chladnomilné druhy, které se
15,000 ~_ Humid 2 o vV v rv Ve
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’ x\foﬁﬁﬂl'.‘f.at geograficky nejblizSim tropickym druhim.
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Faktory ovlivnujici rozmisteni vegetace a
zivocichu

Factors which influence natural
vegetation and wildlife

Reltef Cllmute

and Humidity cwilsdmly com




Relativni species richness v zavoslosti na
nadmorske vysce (a) a mnozstvi srazek (b)

(a) (b)

3 .

£ 100+ _. - 40001 . .

= 80 £

B = 3000 .

$ ool -

2 £ 2000} »

S 40+ S F

= e

E ED i o 1':]0[] = &
P 4 1 1 ¢ & 0 & 1 & ./ 4 b Q0 & | L ¢ v 4 7 1 & ¢ 4 ¥ 3 1 4 1 K |

1000 2000 3000 4000 1000 2000 3000 4000

Elevation (m})




Dalsi environmentalni proménné (faktory)

* Kromé teploty je zde vsak rada dalsSich environmentalnich
proménnych (napr. sezonni zmény délky dne a noci, stupen insolace
Ci srazkové uhrny).

» Tyto faktory maji v pohorich nizkych sirek zcela jiny chod a nabyvaji
jinych hodnot nez v nizsich ci strednich polohach vyssich
zemepisnych Sirek.

 Vyskova zonace bioty tak v zadném pripadé plné nereflektuje
globalni sirkovou zonaci bioty.




Kde ruzné druhy dominuji

Which Species Dominate
Which Habitat?

Distribution of species biomass across
the following environments (in %)"

W Land Marine M Deep subsurface Planet coverage

by high-level habitat

Plant -
ants (in %)

Fungi
Protists (e.g.
amoebas, algae)

Animals %%
Bacteria
Archaea
(e.g. single-celled
prokaryotes)

® 29% Land
All life

71% Water

0 20 40 60 80 100

* Biomass measured in tonnes of carbon
Source: Our World in Data

@®O statista Za




Srovnani species richness obojzivelniku
na Zemi




Srovnani species richness sladkovodnich

rvh

Freshwater fish species richness
11-19 67 -101 B 2is-322
B 20-4 Eliwz-151 323 -490
a2 -66 [ 152 - 213 I 221 - 80 I Estimate




Srovnani species richness monogenei a
tasemnic sladkovodnich ryb na dvou
‘kontinentech

Monogeneans and tapeworms
of

North America-— cypriniform fishes —Europe

: B BB

Specias richness | No. spedes

D oa




Srovnani species richness monogenei a
tasemnic sladkovodnich ryb na dvou
kontinentech

Catostomoidei (North America)

EUROPE HOST SPECIFICITY NORTH AMERICA
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Srovnani species richness pro druhy
chranéné UICN




Srovnani poc¢tu druhu stromu na Zemi




Co to jsou klimadigramy ?
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urcujici pro preziti konkrétnich druh i celych
spolecenstev v dané oblasti.

Tropicky destny les Lesy mirného pasma
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Na zakladé specifickych klimatickych podminek ] I
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Koncept zivotnich forem — Raunkiaer
(1903)

* Koncept zivotnich forem poprvé rozpracoval 1903, ktery si povsiml, ze
nejcastéjsi ¢Ci dominantni typy rostlin v urcitém klimatickém regionu jsou
télesnou stavbou velmi dobre uzplsobeny preziti vdanych podminkach.

* Raunkiaerovy zivotni formy jsou rozliSovany podle umisténi
rozmnozovacich organt rostlin. Pozdéji bylo cetnymi autory navrzeno
mnoho ruznych uprav a doplnéni a poloha rozmnozZovacich organu uz
neni obecné povazovana za jediné kritérium clenéni. Byly napr. odliSeny
stromy (fanerofyty) a epifyty, prestoze oba typy maji rozmnoZzovaci organy
vysoko nad zemi, ale epifyty nemaji zadny vztah k padé.




Koncept zivotnich forem — Raunkiaer
(1903)

* Raunkizeruv systém zZivotnich forem je systém, ktery vypracoval
Christen C. Raunkizer. Publikoval ho ve své knize The Life Forms of
Plants and Statistical Plant Geography vydané v roce 1934. Systém
rozdéluje rostliny podle jejich charakteristického tvarového
prizpusobeni ekologickym podminkam do Sesti skupin.

* Zivotni formy rostlin (¢asti rostlin pfezivajici nepfiznivé obdobi jsou
vyznaceny cCerne): 1. fanerofyty, 2.-3. chamaefyty, 4. hemikryptofyty,
5.-9. kryptofyty, 5.-6. geofyty, 7. helofyty 8.-9. hydrofyty. Therofyty,
aerofyty a epifyty nejsou zobrazeny.




Koncept zivotnich forem — Raunkiaer
(1903)
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Vegetaéni stupné v CR

Vegetadni stupné

B Dubovy vegetadni stupen

I Bukodubovy vegetaéni stupen
Bukodubovy vagetacni stupefi sraZkové podnonmaini
Dubobukowy vegetadni stuped
Dubobukovy vegetadni stupen srafkové podnommalni

B cukovy vegetadni slupen

| Bukovy vegetaéni stupef sraZkové podnormaini

B cdicbukovy vegetaini stuper

Bl Smrkojedicbukovy vegetaéni stupef

Il smrkovy vegetaéni stuped

I Kietovy vegetadni stupef




Strucna historie studia terestrickych
biomu |
Nazory jednotlivych autorli na pocet terestrickych biomu se vyrazné lisi:
* Lomolino et al. (2010) rozliSuje celkem 12 biom (Tropical rain forest, Tropical
deciduous forest, Thorn woodland, Tropical savanna, Desert, Sklerophyllous

woodland, Subtropical ever%reen forest, Temperate deciduous forest, Temperate
rain forest, Temperate grassland, Boreal forest, Tundra).

* Cox et al. (1999) rozlisuje 8 biomu (Tundra, Northern coniferous forest (taiga),
Temperate forest, Tropical rain forest, Temperate grassland, Tropical grassland or
savanna, Chaparral, Deserts).

e Strahler et al. (2011) rozliSuje 10 biomu (Low-latitude rainforest, Monsoon forest,
Subtropical evergreen forest, Midlatitude deciduous forest, Needleleaf forest,
g_clero?hyll forest, Savanna biome, Grassland biome, Desert biome, Tundra

iome).

* Walter (1985) rozliSuje 9 tzv. zonobiomu (Equatorial, Tropical, Subtropical,
Mediterranean, Warm temperate, Nemoral, Continental, Boreal, Polar).




Strucna historie studia terestrickych
biomu I

» Svétova orginzace pro ochranu prirody (WWF) rozlisuje celkem 13
terestrickych biomu (Tropical and subtropical moist broadleaf forests,
Tropical and subtropical dry broadleaf forests, Tropical and subtropical
coniferous forests, Temperate broadleaf and mixed forests, Temperate
coniferous forests, Boreal forests/taiga, Tr0||oical and subtropical grasslands,
savannas, and shrublands, Temperate grasslands, savannas, and
shrublands, Flooded grasslands and savannas, Montane grasslands and
shrublands, Tundra, Mediterranean forests, woodlands, and scrub or
sclerophyll forests, Deserts and xeric shrublands)

* VSeobecna shoda na pfesném poctu biomu tedy neexistuje. Divodem je
predevsim rlzné detailni pristup jednotlivych autord a take velmi obtizné
rozliSeni, zda se u nékterych vegetacnich typu jiz jedna o samostatné biomy
nebo loouze 0 rana stadia vyvoje biomu jinych. Klasifikaci biomU rovnéz
komplikuje Clovek, jehoz Cinnosti byla na mnoha mistech vegetace silne

v

poZzmenena.




Klasifikace terestrickych biomu podile
Waltera (1985)

1. Tropicky (,,rovnikovy“) destny 5. Stdlezeleny subtropicky les

_les , ] 6. Sklerofytni (,,mediteranni“)
2. Stridave vihky (opadavy) stilezeleny les
tropicky les 7. Step
3. Klimaxova savana 8. Opadavy listnaty les mirného
4. Poust pasu
a. Pousté a polopousté mirného 9. Tajga
pasu 10. Tundra

b. Pousté a polopousté subtropl a

tropt 11. Polarni pustiny




Prirodni typy vegetace

Lesnaté biomy Travinné biomy Kerovité biomy
Tropické Mirné .y - .
/\ Tropické Mirné Horké Studené
Tropicky destny Tropicky Mirné pasmo Mirné pasmo
vzdy zeleny opadavy opadavy Jehli¢naty - tajga
Savany Stepi Horké | | Studené
Subtropicky Tvrdolisty pouste pouste
vidy zeleny stdle zeleny -
Mediteanni




Clenéni souéasnych biomu

* Historicky existuje nékolik typu élenéni biomd, které se v mnoha ohledech lisi.
Jejich oblibenost v ruznych kulturnich a zemépisnych oblastech Casto zavisi na
mistnich geografickych podminkach a historii oblasti.

* Napriklad ve stredni Evropé je ﬁopulérni systém clenéni biomu dle Tischlera,
ktery rozlisSuje 9 suchozemskych biomu: Hylaea (tropické destné
lesy), Skleraea (tropicke a subtropické suche lesy a lesosavany), Silvaea (opadavé
a smisené lesy mirného pasu), tajga (severské a horské jehlicnaté
lesy), lesotundra (prechodné pasmo mezi biomem tajgy a
tundry), tundra, stepi, pousté a polopousté a Litoraea (trvale nebo docasné
zaplavena uzemi). Tento systém je ale zase opomijen anglosaskymi védci,
zjednodusuje totiz velmi clenéni vodnich biomU pouze na biom volného
oceanu a biom Selfovych mofi, coz je sice ve stredoevropskych podminkach
pochopitelné, ale pro védce namornich mocnosti nedostatecné.

* V soucasné dobé se ve svété postupné prosazuje jednotna klasifikace biomu a
biogeografickych oblasti vytvorena odborniky z Svetového fondu na ochranu
prirody a nazvana Global 200.




Clenéni biom@ v minulosti (2001)
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Jak vypada systém biomu Global 200 ?

* Global 200 je seznam ekoregionu, které Svétovy fond na ochranu
prirody (WWF) oznacila za celosvetove prioritni z hlediska ochrany.

 WWEF identifikovala 867 suchozemskych ekoregioni na zemském povrchu,
stejné jako sladkovodni a morské ekoregiony. Cilem tohoto klasifikacniho
systému je zajistit, aby v regionalnich strategiich zachovani a rozvoje byla
zastoupena celd rada ekosystému.

* Z téchto ekoregionu vybral WWF seznam Global 200 jako ekoregiony, ktere
jsou nejdulezitéjsi pro zachovani globalni biologické rozmanitosti.

» Seznam Global 200 ve skutecnosti obsahuje 238 ekoregiont, tvorenych 142
suchozemskymi, 53 sladkovodnimi a 43 morskymi ekoregiony. WWF dale
prirazuje kazdému ekoregionu v Global 200 stav naruseni: kriticky nebo
ohrozeny; zranitelny; a relativné stabilni nebo neporuseny. Vice nez
polovina ekoregionu v Global 200 je hodnocena jako ohrozena !




Vybeéerovy proces Global 200

* Na zakladé komplexniho seznamu ekoregionu zahrnuje seznam Global
200 vSechny hlavni typy stanovist (biomy), vSechny typy ekosystému a
druhy ze vSech hlavnich typ( stanovist. Zaméruje se na kazdy hlavni
typ stanovisté kazdého kontinentu (napriklad tropické lesy
nebo koralové utesy).

* \V\ybér ekoregionl byl zaloZzen na analyze druhové bohatosti,
druhového endemismu, unikatnich vyssich taxont, neobvyklych
ekologickych nebo evolucnich jeva a globalni vzacnosti hlavnich
typti stanovist.




Priklad ¢lenéni biomu terestrickych podle
Global 200

Terestrické biotopy

Terestrické biotopy
Sladkovodni ekoregiony
Morské ekoregiony
Mista s globalni prioritou

WWEF urcilo 35 globalnich prioritnich mist po
celém svété (suchozemskych, sladkovodnich a
mofrskych) bud jako domov nenahraditelné a
ohrozené biologické rozmanitosti, nebo jako
prilezitost zachovat nejvétsi a nejzachovalejsi
zastupce jejich ekosystému.

il'ropické a subtropické vihké listnaté
esy

* Afrotropicka oblast

* Australasie

* Indomalajské oblast

* Neotropicka oblast

* Oceanie
Tropické a subtropické suché listnaté
lesy
Listnaté a smiSené lesy mirného pasu
Mediteranni lesy a kfoviny
Mangrovy
Pousté
Savany
Tajga (Borealni jehlicnaty les)
Tundra




Priklad ¢lenéni akvatikych biomu podle

Sladkovodni ekoregiony

. VeIke reky
* Reka Kongo
« Reka Mekong
* Reka Colorado
* Spodni tok reky Mississippi
 Reka Amazonka
* Reka Orinoko
* Reka Jang-c’-tiang

* Prameny velkych rek
* Velké ricni delty

* Malé reky

* Velka jezera

* Mala jezera

e Xerické panve ‘

Global 200

Morské ekoregiony

* Polarni more
. Antvarkticky poloostrov a Weddelovo
more
e Beringovo more
* Barentsovo a Karské more

» Selfy a mofe mirného pasu
* Upwelling mirného pasu

* Tropické Upwelling

* Tropicka koralova more

Kfovinna vegetace je souhrnny nazev pro vegetacni typy a biotopy,

v jejichz rostlinné sloZzce dominuji kefe. Mohou se vyskytovat pfirozené
v oblastech, kde klimatické podminky nedovoluji rast stromt, nebo jako
vysledek lidskych zmén ¢i opakovanych disturbanci v krajiné.




Srovnani relativni species richness zivocichu a
rostlin v akvatickych a terestrickych biomech

(@) Animals (b) Plants
Freshwater Freshwater
119 5%
e 5% Marine
/ (2%)
Marine
7 (12%)
/ /
Land Land

(77%) (93%)




Priklad: Xericka panev — Outback e R
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riklad: xerické — krovinné biomy - Evropa
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Priklady: xerické — semiaridni oblasti oblasti

Kroviny na Mount Kenya _




Antarkticky poloostrov a Weddelovo mofre
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Nestudijni priloha: Podrobna charakteristika
vybranych typu biomu

Tundra (63) Tvrdolisty les (199)

Tajga (Boredlni les) (87) Opadavy les mirného pasma (226)
Step (123) Tropicky destny les (258)

Savana (135) Koralové utesy (282)

Pousté (152) Oceany a Selfova more (306)
Mangrove (188) Polarni pustiny (344)

(Cisla v zavorce oznaduji za¢atek dané &asti o prislusném biomu v prezentaci.)




TUNDRA







Tundra

* Tundra je biom subpolarni a polarni oblasti, ktery Ize nalézt
mezi tajgou a trvale zalednenymi polarnimi konCinami. Tundra
se rozklada v nejsevernéjsich oblastech Evropy, Asie a Ameriky,
v Gronsku a na prilehlych ostrovech (arkticka tundra); na jizni
polokouli v nejsevernejsich oblastech Antarktidy a na prilehlych
ostrovech (antarkticka tundra).

 Jako tundru téz chapeme podobne vypadajici uzemi vysoko
v horach (alpinska tundra). Slovo tundra pochazi pres ruske
slovo ,TtyHapa“ (tundra) ze slova ,tandar” kildinské samstiny,
kde znamena ,vysociny®, ,bezlesa horska krajina“, ,bezlesa

horska plocha”.













* Kratké a chladné léto
* VVysoky podil mechu a lisejnik(

e zima 9-11 mésicl v roce

e srazky 150-300 mm

* 65-70° severni sirky

* rostliny: vrby, zakrslé dreviny, travy, mechy,
lisejniky...

e ZivocCichové: sob, liska polarni, medveéd ledni,
sovice snezna...

TOYOTA TUNDRA
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- primérna ro¢ni teplota pod 0°C, prim. t nejteplejSiho mésice pod 10°C
- pouze 2-6 mésicl v roce je t nad 0°C, pouze 3-4 mésice nad 5°C.
- srazky pod 250 mm/rok, 60% ve form¢€ sn¢hu. + neméritelné

horizontalni sraZky a rosa. Snéhova pokryvka 20-40 cm, v depresich
vSak aZ 3 m; permafrost brani vsakovani roztalého sn¢hu
- v 1&t€ je vysoky prfisun solarni energie (dlouhy den). Stfidani svétlého Iéta a
tmave zimy (rozdil oproti alpinské tundre).

vrazn€jsi diurnalni fluktuace klimatu (den - noc)

vice na jihu.

- teplota roste se sklonem svahu, srazky rostou s nadmotskou vyskou (ale
konvexni hiebeny jsou suche¢), rozdil navétrna / zavétrna strana

- mraky a mlha: vyssi podil horizontalnich srazek

- s1iln¢ vétry, ovliviiyjici rozmisténi rostlinnych spolecenstev (anemo-
orografické systémy)




Pudni typy
Raselinné plidy

Kryosoly - velka vrstva opadu (pomala dekompozice) naseda na oglejeny
az glejovy horizont.
- tvorba polygonalnich pud. Vznikaji mrazovymi procesy, jsou
to kola holé kamenité zemé 1-2 m v priméru.
- soliflukce na svazich (termokras)
- vyluhovani bazi z hornich vrstev: pH roste s hloubkou.
- reakce kysel3a, v aridnéjsich oblastech ale vzlinani bazi a
precipitace karbonatu a soli (poldrni poust).
- raselinna vrstva je rezervoarem zivin, které mohou byt
vyplaveny doll po svahu.

Entisoly - rankery (inicialni ptdy v horach)
Inceptisoly, Molisoly, Spodosoly




Pudni typy — tundra -
ermafrost




Permafrost, podminky pudy

Vegetation

i $ $ % Active Layer
NP yd Lake
T~

N\~

Talik

Permafrost Table

Permafrost

* dlouhodobé zmrzla plida e

pfiblizné 2/3 pdsma na permafrostu Unfrozen Ground

silné zabahnéni a zraselinéni

intenzivni vyluhovani a podzolizovani pld

hromadéni surového humusu — pomalu se rozkladajici opad

v

plochy korenovy systém drevin - pomérné ridkeé lesy




Deglaciace — tani permafrostu

Last Glacial Maximum

lce-wedge polygons

Sea level

active layer

Sl o CO
Deglaciation ?
Coastal thermokarst development lateral
erosion and channalization fluxes

Sea level @ ih i
h awed

soil

deepening

% e active Ia}re.rl

subsea continuous discontinuous sporadic
permafrost permafrost permafrost permafrost







Krajina s nesouvislym thermokarstem

Discontinuous thermokarst landscape

Stored carbon age




Formovani thermokarstoveho jezera
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chu thermokarstem




A new study documents evidence of a massive release of carbon from permafrost as
temperatures rose at the end of the last ice age. Loosening of the secil as permafrost melts
can lead to erosion. Photo; Dentren/CC-BY-3.0




Biodiverzita tundry

* Biodiverzita tundry [i_e velice nizka. Drsne klima snaseji =~
ze semennych rostlin pouze prizpusobeneé byliny a male keriky.
Vetsinu vegetacniho krytu tvori mechorosty a lisejniky.

« Vétsina organicke hmoty je vazana ve formé odumrele biomasy, jeji
rozklad a vyuziti je ucinne brzdeno chladem. ZivocCichove jsou
vyrazne adaptovani extremnim podminkam a na .
ne{tvrcjm zimni obdobi se Casto stahuji vice na jih do teplejsich
oblasti (viz napr. sob karibu), nebo ji pfeCkavaji v hibernaci.

* Rust rostlin je velice pomaly, coz se prgjkevuje mimo jiné vysokou
citlivosti tundrovych ekosystemu na poskozeni — pri velkoplosne
destrukci vegetace se puvodni stav muze obnovovat cela desetileti

Ci staleti, se vSemi nepfiznivymi dusledky, které z toho plynou.




Tani permafrostu muze uvolnit bakterie |
viry




Adaptace rostlin

dominantami jsou vytrvalé rostliny a zakrslé kericky rostouci pri zemi -
vyuzivaji teplo ve vegetacnim obdobi. Prevazuji tedy H a Ch.

travy a ostrice tvori vétsSinou trsy - staré listy ochranuji pred vétrem (pred
vysychanim vétrem, pred ledovymi krystaly)

Sirolisté byliny tvori polstare (Primula acaulis) nebo husté rlzice
(Saxifraga) - vitr jim nefouka mezi listy a neochlazuje je, lepsi vyuziti
tepla.

kere, stromky a lesni druhy rostou v depresich, kde jsou v zimé
celé prekryté snéhem a nezmrznou.

rostliny jsou schopny prerusit vyvoj (véetné kveteni) a po odeznéni
nepriznivych podminek pokracovat




Flora tundry
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TAJGA
(BOREALNI LES)
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Tajga — borealni les
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Borealni lesy (tajga)

Seversky jehlicnaty les neboli tajga je nazev biomu, ktery se vyskytuje pfedevsim v severnich
zemépisnych sifkach. Jedna se o zpravidla jehlicnaté lesy, s jen malou primési odolnych listnatych stromu.
Nejvice takovych les( se vyskytuje v Kanadé a predevsim na Sibifi, odkud pochazi i mistni

nazev tajga. Obecné vzato jsou to oblasti, které maji prevahu srazek nad vyparem, dlouhé studené zimy a
kratké, i kdyz pomérné teplé |éto. Dreviny tajgy jsou schopny pretrvat i vyrazny chlad, a vyskytuji se tak i v
oblastech s vé¢né zmrzlou pidou. Rozklada se na severni polokouli v Eurasii a Severni Americe,
ohraniceny na jihu stepi a na severu tundrou.

* roéni rozdily teplot 30-50 °C * nejrozsahlejsi geobiom na Zemi
* srazky 450-600 mm * rozloha asi 12 mil. km?
« jehliénaté lesy severni polokoule * na severni polokouli souvislé lesni pasmo pferusené
* rostliny: limba, jedle, meruzalky, * jenom oceany
vrby... * mirné chladné ( borealni ) klima
 Fivo¢ichové: medvéd, sobol, los... * Eurasie — 8000 km dlouhy, Severni Amerika — 5000 km

* dlouhy, primérna sifka — 1000 km

Tajga je ohranicena na jihu stepi a na severu tundrou a se vyskytuje predevsim na Sibifi, zejména v jeji
stfedni a vychodni ¢asti, dale ve Skandinavii, poloostrové Kola, ve Finsku a

v Karélii a v severozapadnim Rusku, Na americkém kontinentu se vyskytuje ponejvice v Kanadé a

na Aljasce.




Borealni les (tajga) - rozmisténi




Tajga: rocni chod teploty a srazek
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Tajga — zakladni charakteristika

* Tajga se vyskytuje predevsim na Sibifi, zejména v jeji stredni a vychodni Casti, dale
ve Skandinavii, poloostrove Kola, ve Finsku a v Karélii a v severozapadnim Rusku, Na
americkém kontinentu se vyskytuje ponejvice v Kanadé a na Aljasce.

» Zakladni podminkou pro rozsireni jehlicnatych lest je podnebi — predevsim
délka vegetacniho obdobi, kdy po dobu 1-4 mésicu prumérna teplota vzduchu presahuje
10 °C. Na severu tajga prechazi v tundru (prechodny pas s roztrousenou stromovou
a kefovou vegetaci se nazyva lesotundra), na jihu pak v biom smiSenych a listnatych
opadavych lesu, pripadné do chladné lesostepi. Diky velkému mnoizstvi srazek a nasledné
chemickeé reakci se spadanym jehlicim vznikaji podzolové pudy. Nasledné kysela voda
z pady vymyva slouceniny zeleza, které klesaji nize a tvori nepropustnou vrstvu. Na
takovych pludach se potom vytvareji baziny, mocaly a raselinisté, které jsou pro severskou
tajgu typické. Organicka hmota je soustfedena jak v Zivych rostlinach, tak v odumrelé
biomase. Vyznamnou biologickou roli v cyklické obnové porostu tajgy hraji ¢asto i
velkoplosné lesni pozary.




Podminky klimatu

* 1-4 mésice s pramérnou teplotou nad 10°C -
jehli¢nany nejlépe prospivaji

* maxima a minima nejsou limitujici — mrazy az -70°C,

horka az 30°C

* rocni Uhrn srazek: 250 — 750 mm
nejvice srazek na okrajich kontinentd,

* ve vnitrozemi méné - humidni klima diky
nizkym teplotam




Boredlni lesy v Cesku

S jehliénatymi lesy se setkavame &asto mimo oblast jejich pfirozeného vyskytu (napf. Cesko,
Svycarsko, Rakousko), kde rostou ve vysokych nadmoiskych vyskach nebo v podmaéenych
oblastech. Jde o tzv. klimaxové smrcin, popf. raSelinné smrc€iny a podmacené smrciny. Nékdy se
tyto porosty oznacuji i pojmem horska tajga, ovsem vétSina jehli¢natych lesu je v Evropé péstovana
umele.

V Cesku je kromé horské tajgy podle biologickych priizkum(i izolovanou oblasti tajgy uzemi

v oblasti Ralsk, mezi Cesko Lipou, Doksy, Strazi pod Ralskem a Bakovem nad Jizerou. Podle
archeologa Petra Meduny specificky raz mistni krajiny souvisi s relativni neuspésnosti Pfemyslem
Otakarem Il. zaloZzenych mést Bezdéz, Doksy a Kufivody.
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Deleni tajgy
tmava a svetla tajga
bazinna a horska tajga
podle vnéjsiho vzhledu a prevladajicich stromovych druht

rozdéleni koresponduje s diferenciaci podle klimatickych a edafickych znakd

Tmava (smrkova tajga) Tmava tajga v Severni Americe
Zacina ve Skandinavii a konci na zapadni Obdobna vegetacni formace

Sibifi na zapadé smrk ztepily, smérem na smrk sivy, jedle balzamova, na vychodé
vychod ho stfida smrk sibifsky, jedle sibifska, smrk cerny, na zdpade smrk sitka
limba sibitska druhové chudy podrost — floristicky bohatsi nez eurasijska tajga.

borlvka, mechy, raseliniky

Borova tajga
Modfinova tajga
BazZinna tajga
Horska tajga

Svétla tajga
* borovice
*  modrfiny




Sibirska tajga v Krasnojarském kraji v Rusku




Dreviny tajgy

prizplsobit se dokdzalo jenom malo druhl — vétsSinou jehlicnan(
lesy druhové chudé

velké uniformni prostory

vysSi pocet druhu jenom v oceanickych sektorech a podél jizni hranice

tajgy
naprostou vétsinu tvori 4 rody jehli¢nan(:

Smrk ztepily
(Picea excelsa)




Finsku
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Tmava tajga

Srky (
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Tmava tajga

Boruvka
(Vaccinium myrtillus )
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Svetla
tajga

* borovice
* modriny




Svétla modrinova tajga v Jakutii
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Borova tajga

na pisCitych a chudych plidach —
edaficky podminény vyskyt, vliv
lesnich pozaru

mnohem svétlejsi nez smrciny
primiseny brizy

v podrostu brusinka, borlvka,
hasivka orlici, kerickovité
lisejniky

v Severni Americe jen na
nejchudsich pudach

Modrinova tajga

prevlada v centralni a
vychodni Sibifia v
centralni Kanadeé

modrin duharsky
extrémni teplotni vykyvy,
permafrost

svetlé, ridke lesy

podrost — vres ( sussi
stanovisté ), brusinka,
lisejniky, mechy ( vlih¢i)




Borova tajga

Borovice lesni
(Pinus sylvestris)




Modrinovaajga




Modrinova tajga

Brusinka (Rhodococcum vitis-idaea )




Bazinna

tajga Horska tajga

* vysoko polozena hladina podzemni « pohofi stfedni a vychodni Sibife
vody * nizké jehliénaté lesy az kroviny
* trvalé zamokreni pudy a tvorba  zakrsla borovice
raseliny * v nasich podminkach vegetaéni
« smrk, borovice, mod¥in stupen horskych smrcin — horni

hranice lesa, kolem 1500 m n. m.

* fidky a nizky porost

» vetsSi mocnost raseliny - bezlesi
* ostrice, suchopyr, vlochyng, klivka
* kerovité vrby a brizy

Zapadosibirska nizina — velky vyznam




Bazinna tajga

Suchopyr (Eriophorum)




Horska fauna

Borovice zakrsla
(Pinus pumila)




_ Borovice zakrsla :
~ - (Pinus pumila )
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Hranice tajgy

* bez ostrych hranic
* na sever - ridnuti lesa, nizsi vzrist

- lesotundra

* na jih = hranice s geobiomem opadavych listnatych lesti - prechodnd oblast smisenych
jehli¢nato-listnatych lest, dubo-borové, dubo-habrové lesy

Lesotundra Tajga Smisené jehlicnato-listnaté lesy




Sekvojovce

vlhké navétrné strany pohoti - pronikani na
jih

tésné sousedstvi borealniho pasma a
vegetace

stredomorského typu
vyska az 100 m
stari az 3500 let

pohofi Sierra Nevada, severni Kalifornie



Borealni lesy (tajga) - Fauna

* kalamitni vyskyt hmyzich skadct —
o , ) g ) monokultury
* vétsinou stejné nebo blizce pribuzne druhy . 310 plaz(i a obojzivelnike

* savci a ptaci

* velmi podobni zastupci
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Tajga — fauna - savci

 Eurasijska tajga: * Severoamericka tajga:
medvéd hnédy, vik, litka obecna, ursoun kanadsky, skunk smrduty,
rys ostrovid, los, poletugka slovanska, ondatra pizmova, norek americky, jelen wapiti,
bobr, rosomak, v zimé sobi medvéd baribal, medveéd grizzli ( malo )

o~ NTE e

Medveéd baribal | i :
(Ursus americanus) = VIk ( Canis lupus’)




Tajga — Fauna - savci
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Ptaci
» krivka obecna, datlik triprsty
e Eurasijska tajga:

tetfev hlusec — vyskyt zavisly na vyskytu borovice lesni, tetrivek obecny — v bazinné tajze,
oresnik kropenaty — limbové ofisky, jerabek lesni

» druhy pfilétajici do tajgy jenom na léto




Chukotka

Vyuziti tajgy

* tézba dreva

Kamchatka

* |ov kozesinové zvére

» vyplyvajici rizika — znecisténi vodnich tok :
(papirny, lodni doprava), odlesnovani velkych ' sabarovek
pIOCh Amur

Sajalin




Vyuziti tajgy

tézba dreva

lov kozesSinové zvére

vyplyvajici rizika — znecisténi vodnich
tokl (papirny, lodni doprava),
odlesnovani velkych ploch




Vyuziti tajgy

* tézba dreva

* |lov koZeSinové zvére

 vyplyvajici rizika — znecisténi vodnich
tokd (papirny, lodni doprava),
odlesnovani velkych ploch




Vyuziti tajgy
» tézba dreva

* |ov kozesinové zvére

 vyplyvaijici rizika — znecisténi vodnich
tokl (papirny, lodni doprava),
odlesnovani velkych ploch




Step - prerie
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Stepi (prérie, pampy, pusty)

Step je oznacCeni pro travnaté oblasti mirného pasu. Rozkladaji se na celkové rozloze pres 9 mil km?2.
Stepni klima se vyznacuje horkymi léty a chladnymi zimami. CeloroCné je zde nedostatek srazek pro
rust dievin. Vegetacni obdobi netrva déle nez ¢tyfi mésice. Stepni pudy byvaiji velmi urodné a v dnesni
dobé jsou stepi proménény ve svétoveé obilnice.

Nazev step vznikl v rustiné pro travnaté formace mirného pasu. | RS NG 418 W 7 m
Pro travnaté formace tropu a subtropu se pouziva nazev savana.

- 300

27.8) yOLGOGRAD - 200

[89-70] 7.6°C 373 mm
L e 100

* travnata spolecenstva mirného pasu La0
* susSi podnebi, srazky 250-650 mm a0 - 1 80
* vzimé-10 az -15 °C, v lété 20-25 °C 770

30 -1 60

* Severni a Jizni Amerika, Eurasie
 rostliny: travy, cibulnaté rostliny, bez drevin...
* zivoCichové: psoun, sysel, bizon, koné...

480
20 n] 40

- 30

Rozsireni stepi: Stepi pokryvaji rozsahld zemi v nitru Eurasie, Severni
Ameriky. Na jizni polokouli se vyskytuji v Argentiné. a4 N
Mohelenska hadcova step je nejvétsi step vyskytuijici se v CR. g / \ )

0 —

-0 - a
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irného pasma
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Stepi m




Travinna vegetace mirného pasma (temperate grasslands)

stepi ... 250 milion( ha, od Moravy po MandZzurii
prérie ... 350 miliond ha, Severni Amerika
pampy ... Argentina

,» grassveld” ... ndhorni plosSiny v jizni Africe

e

ST



Hlavni strategie a adaptace rostlin

 Odolnost proti suchu
 Odolnost proti mrazu

 Odolnost proti ohni

a) letni anabioza
b) zimni klid

Prevazuji hemikryptofyty vysoké zastoupeni
geofytd

Stepi mirného pasu jsou prechodnym biomem mezi poustnimi oblastmi, opadavymi lesy mirného pasu a tajgou.
Vyvinuty jsou v oblastech s dlouhym obdobim sucha, kde jsou jesté schopny rlst zejména rizné druhy trav.

Srazky se v téchto oblastech vyskytuji predevsim ve formé nahlych lijaka. Primérné rocni teploty se ve stepi pohybuiji
mezi 5 a 15 °C, srazky dosahuji 300 az 600 mm a jsou nizZsi nez potencialni vypar. K rozvoji vegetace dochazi na jare a
na podzim.




Jizni Afrika — vysoky veld — typicka step

* Vysoky Veld (anglicky Highveld, afrikansky Hoéveld nebo Hoogveld) je vysocina a ndhorni
plosina ve stfedovychodni ¢asti Jihoafrické republiky, lezi téz na Uzemi Lesotha. Rozklada
se v jihoafrickych provinciich Svobodny stat, Gauteng, zasahuje také do
provincii Vychodni Kapsko, Severni Kapsko, Severozapadni
provincie, Limpopo a Mpumalanga. Krajinu tvofi rozsahlé roviny a mirné zvinény terén v
nadmorské vysce 1 300 az 2 000 m. Krajina je porostla travinami, vyuziva se pro chov ovci
a péstovani predevsim kukurice. Nachazi se zde také koncentrace velkych mést jako
je Johannesburg a Pretoria, kde zije tfetina vSech obyvatel Jihoafrické republiky.
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Euroasuska step
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SAVANA







Tarangire National Park v Tanzanii o Savany




Savany

Savana je oznaceni pro biom travnaté oblasti tropického a subtropického pasu. Behem roku je zde
vyhrazené obdobi destli a obdobi sucha. V podobnych klimatickych podminkach se vyskytuiji i

zcela nebo Castecné opadavé lesy.

O tom, ktery vegetacni typ prevladne, rozhoduje klima a padni podminky. Traviny i dfeviny maji

odlisné ekologické naroky, vzajemné se potlacuji a tim vytvareji podstatu savany. Na styku oblasti

lesa a savany mUze vznikat i prechodny biom nazyvany lesosavana.
* teploty klesajiaz k 0 °C

e srazky 400-1000 mm

* rostliny: prevazuji travy, stromy ridce (baobab, akacie)

* zZivoCichové: stada antilop, zeber, gazel, lvi, hyeny...

Savany se podle délky obdobi sucha déli na nékolik typ:
a) vlhké
b) suché
c) trnité
d) zaplavované

[’cl
337

50

CHAD

LAT11°0'N / LONG 20°18' W / 433 m
AM-TIMAN

[26-33] 27.0°C BBEBmm

-1 400

- 300
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Rozmisteni pousti na Zemi
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Typy savan

Vlhké savany: Savany tohoto typu vznikly v disledku opakovaného kaceni a vypalovani tropickych
lestl. Prevladajici vegetacni formaci jsou 2—4 metry vysoké traviny, ve kterych se vyskytuji ojedinélé
stromy. VIhke savany se vyskytuji v Africe v oblasti guinejské savanové zony, severné od tropickeho
destneho lesa. Tento pas se tahne az do jizniho Sudanu.

Dale se vlhké savany vyskytuji v Jizni Americe. Jedna se o orinockeé llanos, brazilské campos a oblast
guayanské nahorni savany.

Suché savany: Rozkladaji se v Africe; predevsim v sudanské zone a ve vychodni Africe. Jejich

podstatu tvori 1-2 metry vysoke traviny a roztrousene se vyskytujici stromy, které dosahuji vysky

:jnat;(irrllélné 10 metru. Typickym stromem je baobab. Africke suché savany se vyuZivaji pro pastvu
obytka.

Savany vyskytujici se v Australii se od tech africkych lisi. Tamni blahovicniky se s travinami dobre
snaseji. Zaujimaji rozsahlé prostory na severu Australie v Arnhemské zemiave )
vnitrozemi Queenslandu. Zde se vyskytuji travnaté plané fazené rovnéz mezi tropické suché savany.

Trnité savany: Vyskytuji se v aridnich oblastech stfidavé vlhkych tropt s mnozstvim srazek 300—

400 mm za rok. V Africe jsou trnité savany rozsireny v sahelské zoné na jiznim okraji Sahary, dale pak
v jihozapadni Africe a v oblasti Kalahari. Dfeviny mohou v trnité savané zcela chybet, nékde se
mohou vyskytovat akacie. Dominujici vegetacni formaci jsou profidlé 30-50 cm vysoké traviny.

Zarélla\vlpvané savany: Zaplavované vznikaji v dUsledku stagnace srazkové vody na nepropustném
podlozi.




Fauna africkych savan




Africkda savana Y | N







Schéma vytvareni savan

rozklada se v oblastech stridavé vihkych trop( s ostfe vyhranénou
dobou sucha a dest
srazky 300 — 1500 mm za rok - adaptace - xerofytni vegetace
pram. teplota nejteplejSiho mésice 30-40 C, nejchladnéjsiho
mesice 10-25 C; pozary - adaptace - pyrofyty
schéma vytvareni savan
1. kamenita puda — prevazuji dreviny
2. extrémné chuda pudy — edaficky podminéna
3. jemnozrnna puda
a) srazky < 300 mm — traviny
b) srazky 300 — 600 mm — klimaticky podminéene
c) srazky > 600 mm — nastup lesu




Vihké savany

nepuvodni, ¢innosti ¢lovéka
aridni obdobi 2-5 mésicu, galeriové lesy podél rek -
guinejska savanova zona

zaplavované savany — stagnace srazkové nebo povodnové
vody (nesveédci vegetaci)

pf. palmares, pantanal v JZ Brazilii
llanos : orinocké savany, jsou podminény edaficky

guayanské nahorni savany : Guayanska vysocina, vlastni
endemity

campos : savany v Brazilské vysoCiné - prechod od
opadavych sucholest k pravym savanam

galeriové lesy




Suché savany

aridni obdobi 5-7 mésicu

Afrika : sudanska zona, vychodni Afrika = 1-2 m vysoky
travnaty porost, max. 10 m vysoké stromy s Sirokou plochou
korunou = formaci zpusobil ohen, pt. baobab; bylozravi
kopytnici — antilopy, zebry, zirafy, pakoné, buvoly + Selmy —lvi,
leopardi, gepardi

Australie : Arnhemska zemé, vnitrozemi Oueneslandu,

charakter vegetace odlisSny, dominuji blahovicniky (eukalypty),
vacnatci: klokan, koala, vakomys, jezura




Suché savany - Afrika

adaviFnata




Suché savany - Australie




Trnité savany

aridni obdobi 7,5-10 mésicu

Afrika : pasmo Sahelu JZ Afrika (Kalahari), ostnaté akacie,
trsnaté travy

Austrdlie : obklopuji vnitfni pousté a polopoustée







aplavovane savany — delta Okavango - Botswana




Pousteé a polopousté




Pousté a polopouste




Pouste a polopousté na Zemi




Zakladni charakteristika aridnich oblasti

* 26-35 % zemského povrchu,
e Vétsinou mezi 15-30° z. S. nebo ve srazkovém stinu.

* Hlavnim ekologickym faktorem je vysoka aridita. Ta
nastava pri nedostatku srazek a vysoké evapotranspiraci
na hrubozrnnych pudach. Teplota neni tak rozhodujici,
v zimé muze byt nizka (chladné pousté).




Pousté a polopousté
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Biom poust’ - charakteristika

Klima: suché tropické a subtropické klima, mirné kontinentalni klima (stredni

Asie) Q1| GHAD - 308
LAT18* 0N / LONG158*12°W / 2356 m
36.0 FAYA - 200
Geografické rozsireni: pas pousti S Afriky a JZ Asie, stredni Asie, jizni Afrika, o 131571 285°C 18mm |
Severni Amerika, Jizni Amerika, Australie
- 80
Charakteristika: 40 |- - 80

* Vysoké letni teploty, velké vykyvy teplot (az 500C béhem jednoho dne) silnd
insolace a mala vlhkost vzduchu
* Rostlinstvo zahrnuje dvé skupiny:
a) efemerni druhy (therofyty, geofyty)
b) xerofyty (sukulenty + sklerofyty) 20

30

* Rostliny adaptované na vysoké koncentrace soli v padé — halofyty
* Dilci vegetacni formace:
a) Polopoust
b) Trnitd poust
c) Sucha poust
d) Fauna - hmyz + rGazné druhy hmyzozravych netopyru a ptakd, hlodavci,
plazi (jestérky)

10 -

16.8[ -
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Pousté a polopousté




Tropické pouste a polopouste

Tropické pousté a polopousté: Poust je nelrodna oblast, ktera trpi nedostatkem vody (za horni hranici srazek se
povazuje 250 mm ro¢né). Jednim z charakteristickych ryst je nedostatek vegetace. Pousté se vyskytuji predevsim
v oblastech kolem obratnikd. Klasickym prikladem pousté je Sahara ¢i Arabska poust. Kromé téchto tzv. horkych
pousti existuji také polarni pousté v Gronsku ¢i Antarktidé, tzn. v oblastech polarnich tlakovych vysi.

poust kamenita, stérkovitd, piseéna

teplotni rozdily mezi dnem a noci az 40 °C

11 mésicti bez srazek (za horni hranici srazek se povazuje 250 mm rocné)

rostliny: sukulenty, efeméry...

zivocCichové: hadi, jestéri, hmyz...
(mechanismy pfizptsobeni se Zivogich(l obdobi sucha: noéni aktivita, Zivot pod povrchem nebo na rostlinach,
voda z metabolickych procest, denni aktivita (dlouhé $tihlé nohy)

nejvétsi poust svéta — Sahara (9 milidonG km?)

Oblasti s nedostatkem srazek (max. 250 mm srazek za rok) — pokryvaji 1/3 rozlohy souse
a) Horké pousté (tropicky a subtropicky pas)
b) Chladné pousté (mirny pas)
c) Polarni pousté (polarni pas)




Druhy pousti

Druhy pousti:

Q kamenité - 70%, drsné klima

Qo pisecné - 20%,
Qo obliazkové a solné - méné casté




Tropicke pouste a polopouste

Poust Atacama

Poust Gobi v Mongolsku (obrazek ukazuje netypickou pise¢nou Oblas.t ,IAd.rar,
poust, jelikoZ vétSina pousti svéta je kamenitych). Mauritanie

Tuaregové v hamadé na jihu Tamarysek v PrySec Euphorbia virosa
Alzirska pohofi Tibesti




St Sahara

Pou




RlzZové pisky Erg Chebbi, Maroko

636471484

Hamada




Podminky pro vznik pousti

Dlvody pro vznik pousti jsou rlizné, nejcastéji pak:

tlakova vy3e — vzduch v tlakové vysi se tlaci smérem dolu, postupné se otepluje a
»nhasava“ vlhkost, kterou nasledne odvadi pryc. Navic tlakova vyse brani vihkému vzduchu
od mofri dostat se ,,dovnitr”. Prikladem muze byt Sahara.

srazkovy stin — tento jev zpUsobuji mohutna pohofi, jeZ doslova vy(“:m'valjl' nad mraky, a
tim tvori jakousi sténu. Toto lze pozorovat napriklad u americkych Kordiller.

studeny morsky proud — proudy ochlazuji vzduch; jakmile se dostane nad teplou

evninu, zacne se rozpinat. Pro vznik srazek je ale zapotrebi opacného procesu
|(Oochlazova'ml' vzduchuﬁ Zde se staci podivat na mapu studenych proudl (pousté pfi
pobrezi Jizni Ameriky, Afriky, Australie).

Podle harvardské studie z roku 2021 by globalni oteplovani nemuselo dramaticky rozsirit
rozsah pousti, jelikoz zasadnim kritériem pro vznik pousté je kromé klimatickych podminek
i geologicky charakter lokality




Podminky klimatu
Primérné meésicni t. 4-42°C, minimalné 10°C v nejteplejSim
Mesici
Srazky minimalni (centralni Sahara, Atacama - 1 mm/rok), pokud
maji vyssSi Uhrn tak se jedna o jednorazové lijaky (v Australii
zaznamenano az 280 mm srazek / hod.).

Velké teplotni rozdily mezi dnem a noci a mezi zimou a létem.
Aridni oblasti v okoli Kaspickéhp more maji rozsah teplot mezi
zimou a létem -22 °C az 25 °C.

V horkych poustich dopada na povrch znacné mnozstvi tepelné
energie: - 28% se odrazi (albedo)

- Cast je latentni teplo (evaporace vlhkosti)

- ohrev pudy a atmosféry (vzduch nad povrchem t > 40 °C)




Voda v pousti

Voda: Oaza - misto, kde je zdroj podzemni vody (artéska studna) - péstovani
obili, ovoce (datle), zeleniny (hrach, rajéata) - chov velbloudu, koz a ovci -
zavlahové zemeédélstvi. Odza je oznaceni pro izolovanou

oblast vegetace v pousti. Jako antarktické oazy jsou oznaCovana mista
v Antarktidé, kterd nejsou pokryta ledovcem a muze zde rust polarni

vegetace..

Vadi - vyschla koryta fek (voda jimi protéka jen po destich. Vadi (z arabstiny,
wadi, nachal v hebrejskych nazvech) jsou vyschla koryta rek.

I e v libyjské &asti Sahary.

[ e
B

Jezero Jle-ja-Echlian pobliz oazy
Tun-chuang v severni Ciné




POUSTNI NEJ .....

Antarkticka poust — nejvétsi poust svéta (Antarktida)

Carcross Desert — nejmensi poust svéta (S. Amerika)

vv7/ v

Atacama — nejsussi poust svéta (J. Amerika)
Namib — nejstarsi poust svéta (Afrika)

Aralkum — nejmladsi poust svéta (Asie)

Atakama

Nabib

Antarktida

Aralkum




Zivot v poustich

 Rostliny (tvrdolisté, dlouhé koreny — palmy, kaktusy)
e Zvirata (plazi, stifi, hlodavci, malé Selmy, velbloud)
* Lidé (homadi — kocCovnici

* SAVCI — adax nubijsky, fenek berbersky, frcek mensi, gazela dzejran,
gazela dorkas, koCka poustni, kozorozec nubijsky, kralik poustni,
paovce hrivnata, piskomil saharsky, piskomil kfeckovity, tarbik velky,
tarbik egyptsky, pavrapenec trojzubcovy, primorozec arabsky,
primorozec jihoafricky, velbloud jednohrby, velbloud ...




Pouste - fauna




Gazela dzejran

Pousté a poloopuste - Fauna

Fenek berbersky Fréek mensi

Paovce hfivnata Pavrapenec trojzubcovy Velbloud jednohrby Kocka poustni
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Welwitschia
mirabilis

Sam¢i rostlina

“-"elwits'::ﬁ iirabilis HOOK.
©@Thomas Schoeplke




Sukulenty

Specidlni adaptace:

e zadrzovani vody v pletivech.
Sukulenty nerostou na
nejsussich poustich a ani tam,
kde nékdy muze mrznout
(chladné pousté).

* ostny. Brani se herbivorim, ale i
vedro. Zjistilo se, ze se pletiva
ostnitych rostlin neprehrivaji

* CAM cyklus

i ’
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Pousté a polopousté — flora — priklad Izrael

Izrael se nachazi na hranici mezi subtropickym a mirnym podnebnym pasmem a praveé proto zde nalezneme
predevsim pousté, polopousté a skaliska. Navzdory tomu napf. i hlavni mésto Jeruzalém byva kazdorocné
zasnézené. Na zapadni strané Izraele se mohou obyvatelé tésit z rozlehlého pobrezi Stredozemniho more.
O lIzrael se déli celkem tri kontinenty a pravé proto je zdejsi flora i fauna velmi rozmanita.

Nejvétsi, takzvana Negevska, poust této zemé zabira témér 70% celého Gizemi. Rostou zde vyhradné akacie.
Jedna se o nizsi, stromovité a kefovité rostliny, které maji ¢asté vyuziti napr. v mediciné nebo i kosmetice.
Ziskavaji se z nich totiz parfémové silice. Dafi se jim predevsim v recistich zvanych vadi, ktera jsou po vétsinu
roku suchad, ale za jarnich destu se rychle naplini privaly vody. Dalsi, zde rostouci, rostlinou je kosmatec,
ktery zde preziva diky své schopnosti shromazdovat vodu ve svych duznatych listech. Jedna se o nizkou
sukulentni rostlinu, ktera predevsim zaujima c¢ervenym zakoncéenim listd. Na odzu ve zdejsich poustich
ovsem narazite jen velmi zridka.




Desertifikace — globalni problém







Desertifikace — globalni problém

Podle odhadu UNEP postihuje rozsSirovani pousti temeéer
ctvrtinu celkove rozlohy a temér sedmdesati
procentum suchych oblasti hrozi dalSi sniZovani jejich
kvality. Jedna se o semiaridni az aridni okrajove zony
svetovych pousti, ve kterych se zpravidla nachazeji
nejmeéneé rozvinuté zeme. Pricinou Sireni pousti casto
byva nadmérna ekonomicka zatéz jako nadmeérne
vypasani nebo nadmérne vytézovani vcetné rychlého
prirustku obyvatel rozvojovych zemi, zménény systém
klimatickych podminek, nevhodneé zplUsoby hospodareni
Ci Spatné obdélavani pudy, zasolovani zavlaZzovanych
pozemku a odlesnovani krajiny.




Desertifikace — globalni problém

V roce 1972 predstavila OSN enviromentalni program
navazujici na mezinarodni konferenci o Zivotnim
prostredi ve Stockholmu.

— oznaceni UNEP (United Nations Environmental Programme )

UNEP — CZ je Program OSN pro Zivotni prostredi.
Narodni komitét UNEP je neformalni sdruzeni
neziskovych organizaci zaloZené v roce 1999. Cesky
narodni komitét UNEP je soucasti celosvétoveé sité
narodnich komitétd v ramci UNEP a je podporovan
evropskou kancelari UNEP se sidlem v Zeneve.

Vice informaci: www.unep.cz

np wa

.bojem proti desertifikaci" se rozumegji ¢innosti, jez
jsou soucasti integrovaného vyuzivani pudy v suchych,
polosuchych a suchych subhumidnich oblastech,

se zameérem udrzitelného rozvoje, které jsou zaméreny
na: Prevenci a/nebo omezeni degradace pudy, opétovné
zurodneéni z€asti degradované pudy a rekultivaci
desertifikované pudy

K &ervnu roku 2004 k Umluvé pfistoupilo jiz 191 zemi z
celého svéta

Ctvrtek 17. éervna se pripomina jako Svétovy den
boje proti desertifikaci. (Ministerstvo zivotniho
prostredi, tiskova zprava z 15.6.2004, hitp://www.env.cz)




Polopousteé — priklad Australie

Polopouste:
* Pfechodna oblast mezi savanou a suchou stepi

* Objevuje se nesouvisly porost trav e raton

1:31 000 000
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Polarni pousté v Gronsku







Mangrove
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Mangrovy - mangrove

* Mangrovy, téZ mangrove, jsou azonalni spolecenstva kerl a strom0 vyskytujici se v brakickych vodach a na
pobrezich mofi a ocednl. Pro mangrovové oblasti je typickd pravidelna kulminace vysky vodni hladiny a
vyskyt v subtropech a tropech. Charakteristické jsou porosty s opérnymi a dychacimi koreny.
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Mangrove - mangrovy

« Mangrovy, téz mangrove, jsou azonalni spoleCenstva kefu a stromu
vyskytujici se v brakickych vodach (tedy v deltach fek, kde se sladka voda
misi se slanou) a na pobrezich mofi a oceanu. Pro mangrovove oblasti je
typicka pravidelna kulminace vysky vodni hladiny a vyskyt
v subtropech a tropech.

« Charakteristické jsou porosty s opérnymi a dychacimi kofeny. Jsou
schopny aktivné vylu€ovat sul — listy, maji husté kofeny, kofenovy systém
absorbuje vzdusny kyslik. U nékterych mangrovniku je ¢asta zivorodost,
konkrétné kli¢eni semen jesté na rostlinachll. V téchto spole€enstvich Ize
najit hospodarsky uziteCné dreviny (napf. rod Rhizophora) i plodiny (napf.
rod Avicennia).

« Mangrovy jsou dulezité pro zpevneéni terénu, chrani pred prilivovymi
vinami a zachytavaji mnohé necistoty. Chrani pobrezi proti erozi, Cisti
vodu, zmirnuji povodne, poskytuji utocCiste pro volne zijici zivocCichy.




Rozsireni mangrove




Mangrove — obojzivelne lesy

* obojzivelné lesy”, rostou v zoné na pobrezi more, kde se strida pfriliv a odliv.
Vyskytuji se v celé tropické zoné - tam, kde teploty neklesaji pod bod mrazu.

* - jsou tvoreny velmi specializovanymi drevinami, tzv. mangrovniky: korenovnik
(Rhizophora), kolikovnik (Avicennia), kuzelovnik (Sonneratia), kolenovnik
(Bruguiera) a kyjovnik (Laguncularia).

e - stromy jsou malé, max. do 15 m, maji specializované koreny z velké casti trcici
nad bahno a Cetni fyziologické adaptace k rlstu v trvale anaerobnich, mokrych a
navic slanych pudach.

e - ohrozené biotopy




I.,..ﬁMan'grov'yr' \M(-a'_'ﬁerupfglezec — jeden z typickych obyvatelt mangrovovych haja.
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Mangrove

* Ackoli to na prvni pohled vypada jen jako zmét kfovin rostoucich v blativé vodé, mangrovy jsou pro nasi
planetu pokladem. Mangrovove porosty se pysni mimoradnou odolnosti a dokazou se vzpofédat s opravdu
tvrdymi podminkami — vysokou slanosti, neustalou zménou vysky hladiny vody v disledku pfilivu a odlivu a
na kyslik chudymi piddami. Pravem se jim prezdiva klenot more.

* Mangrovové lesy Ziji na hranici mofské vody a pevné zemé. Stoji v prvni linii ochrany pobreZi proti hurikanim
a tsunami. Patri mezi nejproduktivnéjsi ekosystém svéta. Pokryvaji zhruba 150 000km? zemského povrchu.
Mangrovové lesy tvofi mnoho druhi stromu, které se pfizptsobily tvrdym podminkdm — vysoké slanosti,
te;alemu vzduchu a vodé, prilivu a odlivu a téZzkym, na kyslik chudym puddm. Jsou povaZovdny za klenot mori,
jelikozZ pestrost Zivota je zde vétsi nez na kordlovych utesech. Vétsina komercné vyuZitelnych ryb zacala svij

Zivot prave zde.

* Za mangrovové lesy povazujeme porost stromU, ktery roste v tropickych a subtropickych oblastech na
obfezi mofia oceant. Dvakrat denné jsou zaplaveny pfilivem, resp. rostou v chudych padach po maximalni
ranici pfilivu. Pro Zivot s brakickou ¢i slanou vodou maji mnoha prizplsobeni. Jsou schopny aktivné

vyluCovat sdl - listy, maji husté kofeny, kofenovy systém absorbuje vzdusny kyslik — pneumatofory (vzdusné
koreny), které jim umoznuji prezivat v humodznich padach s nedostatkem kysliku, nové rostliny se vyvijeji jiz
na matecné rostliné. Po odpoutani a dosazeni vhodného substratu jsou schopny okamzitého ristu, plody
jsou mnohdy tvarem a hmotnosti pfizptsobeny tak, aby se po dopadu zapichly do substratu a usnadnily
nove rostline kofenéni. Vykazuji se Uzasnou vitalitou, kdy mohou i rok plavat mofem, nez nékde v
sedimentech zdlivu zakofeni. Jsou dlleZité pro zpevnéni terénu, chrani pred pfilivovymi vinami a zachytavaji
mnohé necistoty. Jsou domovem pro mnoho zvirat. 75% komercné lovenych ryb ¢ast svého Zivota proziji v
mangrovovych lesich. V porostech Zije 25-krat vice druh( ryb nez na koralovych utesech.

* Mangrovové lesy vytvari na celém svété 12 rodd rostlin v 60 druzich (nékteré zdroje uvddi 16 rodi v 54
druzich — napr. anglicka Wiki). Nejvétsi druhova rozmanitost mangrova je v jihovychodni
Asii (pravdépodobnd domovina mangrovi) a nejmensi v Americe.




Mangrove — druhoveé slozeni rostlin

* Mangrovové lesy mohou byt sloZzeny z vice jak 110 druhu rostlin. Rozkvét
mangrovovych lesu, dle fosilnich nalezl, nastal po tretihorach.
Konvergentni evoluci doslo, ze i ne zcela pribuzné druhy rostlin jsou
schopny prezivat podobnym stylem.

* Majoritni rostlinné rody mangrovovych lesu:

 Bilé mangrovy (Conocarpus, Languncularia, Lumnitzera)

« Cerné mangrovy (Avicennia)

« Cervené mangrovy (Bruguiera, Ceriops, Kandelia, Rhizophora)
 Mangrovova palma (Nypa)

 Mangrovova jablka — kuzelovniky (Sonneratia)




Mangrove a emisni povolenky

* Mangrovové lesy, které tvori jedno procento vSech lesu, jsou pod velkym tlakem
lidi. Lesy mizi. V soucasné dobé ztratil svét 50% porostu. Lidé je tézi jako palivové
drevo, drevo ke stabilizaci pristavl a zdroj tfislovin. Jejich dfevo nepodl|éha
hnilobe a hmyzu. Na mnoha mistech mangrovoveé lesy ustoupily farmam
na ,,mor“skéﬁ ody”— krevety. Ochrana lesu je miziva. Stale opakované pravidla, ze
mangrovy chrani pobrezi proti erozi, Cisti vodu, zmirnuji povodne, poskytuji
utocisté pro volne zijici zivoCichy, zlepsuji pobrezni rybolov, nejsou dostatecnou
motivaci. V oblasti Mozambického pralivu pokracujici postupnad ztrata lesu
likviduje jiz tak zchudlé rybare.

* Nyni se ukazuje, Ze vysadba novych porostl by mohla byt zajimavy zpUsob, jak
levné omezit klimatické zmény (v rdmci boje s globdlnim oteplovdnim) a tim
prinést ekonomické vyhody obyvatelim. Mangrovové lesy dokazi zachytavat oxid
uhlicity 5x efektivnéjsi nez tropické destné lesy. VSe ovlivni cena emisnich
povolenek, nyni je stale velmi levna.
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TVRDOLISTY LES
(Mediterani charapal)
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Tvrdolisté lesy

Tvrdolisty les je les typicky pro subtropicky pas, konkrétné pro oblasti se stredomorskym typem klimatu.
Zima v této oblasti je mirna, a proto dreviny neshazuiji listy (neprobiha kazdoro¢ni vyména listovi).

Stromy a kefe maji velmi Casto listy tvrdé a kozovité, voda se z nich vyparuje jen nepatrné.
Tato oblast se také nazyva stredomorskeé lesy.

étesiové klima — maximum srazek v zimé (1000 mm)

suché léto, rocni amplituda 15-20 °C

kolem Stfedozemniho move, irdn, Kalifornie, Jizni Amerika, Australie
rostliny: pinie, eukalypty, cedry...
zivocichové: kozy, ovce, koala, klokan...

=" Ovoénk sttomy
.'_:-’y"fe'ﬁ,és‘ jipro
/" plody (napF

hruska). '

Nejvyssi strom sveta'
sekvoj vzdyzelenagdy ~




Sklerofytni lesy (mediteranni)




Charapal - fauna
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Charakteristika

* Tvrdolisté stredomorské doubravy by potencialné vyristaly v termo- a mezomediterdnnim
vegetacnim stupni, tedy od pobrezi po nizsi vrchovinné oblasti; ve vyssich nadmorskych vyskach
prechazeji v opadavé teplomilné doubravy a smisené lesy. Dominantni slozkou jsou stalezelené
tvrdolisté (sklerofylni) duby: na kyselych substratech dub korkovy, na bazictéjsich a vapnitych dub
cesminovity a okrouhlolisty (Quercus rotundifolia), ve vychodnim Stfedomofri dub
palestinsky (stromovity poddruh dubu kermesového), vzacnéji i mnohé dalsi (dub
olSolisty, halkovy). PfimiSeny mohou byt, zvlasté ve vyssich
polohdch, borovice (hvézdovita i halepska), cyprFisSe nebo jalovce.

* Vesmes jde o dosti tmavé porosty nepropoustéjici prilis slunecniho svitu, krovinny
i bylinny podrost v dusledku toho byva spise chudy. Uplatnuji se zde naopak
razné liany Splhajici po kmenech stromu za svétlem, jako je prestup drsny (Smilax
aspera), morena cizi (Rubia peregrina), rizné zimolezy. Kefové patro muze byt
tvorfeno planikami, pistaciemi, jamovci, vavfinem, myrtou, cesminou, kalinou
modroplodou, jasminem krovitym, resetlakem proménlivym a dalSimi; vyviji se
hlavné na svétlinach, lesnich okrajich nebo na prechodu v degradovanou makchii.




Tvrdolisty biom — mediteranniho typu




Abiotické podminky

Abiotické Bodminky: Rozhodujicim faktorem pro vznik tvrdolistého lesa je stredomorsky
typ podnebi, ktery se vyzna(“:u{e mirnymi vihkymi zimami a horkymi suchymi léty. V zimée je
srazek hojnost az nadbytek, v léte nao,oak kriticky chybi. Mraz a snih se vyskytuji jen zcela
vyjimecne. Dalsimi vyznamnymi Ciniteli jsou pudni eroze a ¢asté pozary.

Tento typ klimatu se na Zemi vyskytuje v péti hlavnich oblastech: ve Stredomori, na
jihozapadé Severni Ameriky (Kalifornie, severozapadni Mexiko), v jizni Africe, na
Jihu Australie a v Chile.

Zasolovani pudy: Nékteré stromy jsou dnes zahubeny salinizaci — stoupajicim obsahem soli
v pude. K zasolovani dojde |oo palenilesa, které zpusobi zmenu vodni rovnovahy v pude.
Zasolenad krajina je zemédeélsky nevyuzitelna.

Zmeny v souvislosti s lidskou Cinnosti: Tyto oblasti b\ély osidleny jiz ve staroveéku a lidé z
velké casti vzdyzelené lesy vykaceli. Nyni jsou tyto oblasti porostle kfovinatymi porosty —
Casté jsou duby, viesovce, Eistécie, myrta a rozmaryn. V subtropické oblasti Stredomori se
tyto porosty nazyvaji macchie. Rostou zde i napriklad citrusové plody, olivy, fiky nebo

mandle, dobre se tu dari i vinné réve.




Tvrdolisty les - rostliny

* Na rozdil od opadavého lesa, ktery roste na jare a v |lete, rostou vzdyzelene
druhy stromu v zime a na jare, kdy teploty jsou jeste nlzke ale uz neni prilis
chladno a voda je dostupna v dostate¢ném mnoZstvi.

* Listy stromu jsou obvykle tuhé, koZovité Lsklerofylnl) neopadave, rostliny
tedy nespotrebovavaji energii a vodu na kazdorocni tvorbu nov rch listd. K
dalSim adaptacim patfi dokonale uzaviratelné praduchy, kompaktni tvar s
nizko posazenymi korunami, tlusta borka, na listech cCasto silna
vrstva kutikuly Ci ochlupeni, prlpadne obsah silné vonicich éterickych oleju.

* Ty pomahaji listum v obrané proti vyschnuti a take je chrani pfed Zivocichy.
Jsou to vysoce ucinné odpuzujici latky, protoZe jen malo ZivoCichu ma tyto
listy ve svém jidelnicku.

* Nekde je les nizky, ale v Australii, kde je dominantnim stromem blahovicnik,
obsahuje nejvétsi listnaté stromy na svete.

* Byliny Casto funguji v efemeérnim zivotnim cyklu, rychle se tedy rozvijeji na
jare a po odplozeni brzy odumiraiji.




Tvrdolista stredomorska doubrava

Tvrdolista stredomorska doubrava je druh lesniho porostu v oblasti nizsich a
strednich poloh Stredomorské panve. Jedna se o listnaté lesy, v nichz dominuiji
rizné druhy stdlezelenych sklerofylnich dubd, predevsim dubu cesminovitého,
korkového a kermesového. Fytocenologicky jsou razeny do tridy Quercetea ilicis a
radu Quercetalia ilicis (v zapadnim Stfredomori) a Quercetalia calliprini (ve
vychodnim). Vzhledem k dlouhé historii osidleni a potrebé dreva ve Stredomori
vétsSina porostl podlehla vykaceni, popripadé degradaci na kfovinatou

vegetaci (machii); do soucasné doby se z téchto lest dochovaly jen zlomky.




Tvrdoliste lesy

Les typicky pro subtropicky pas

Zima v této oblasti je mirna, a proto dreviny neshazuji listy (neprobiha kazdorocni
vymeéna listovi)

Stromy a kere maji velmi Casto listy tvrdé, kozZovité, voda se z nich vyparuje jen nepatrné
Lidé z velké Casti vzdyzelené lesy vykaceli.

Nyni jsou této oblasti porostlé krovinatymi porosty — ¢asté jsou duby, viesovce, pistacie,
myrta a rozmaryn.

V subtropické oblasti Stredomori se tyto porosty nazyvaji machie.

Etésové klima — maximum srazek v zimé (1000mm).

Kolem Stredozemniho more, Iran, Kalifornie, Jizni Amerika, Australie.

Rostliny: pinie, eukalypty, cedry

Zivotichové: kozy, ovce, koala, klokan




Tvrdolisty biom — mediteranniho typu




Tvrdolisty biom — mediteranniho typu




Tvrdolisty biom

Etesiova vegetace




Tvrdolisty biom — mediteranniho typu z jihu Evropy




Typicti
zivocichoveé
mediteranu




Tvrdolisty biom — mediteranniho typu z Australie




Typicti zivocichoveé ekosystému tvrdolistéeho biomu v
Australii




Podminky klimatu

* rocni Uhrn srazek: (275) 450 - (900) 1200 mm (65% v zimé)

e prumérna rocni teplota: 21-27 °C (zima 5-12; v |été maxima az
35 °C), amplituda 15-20 °C. Mrazy nejsou nebo se vyskytuji jen
nékolik dni (nad ranem). Absolutni minimum zaznamendno v
Turecku (-18 °C). Pro tento typ klimatu se vzilo oznaceni
mediteranni klima.

e Zimni srazky musi byt dostatecné pro preziti vegetace v letnim
suchém obdobi.




erra rossa - cervenozem




Vzdyzeleny les mirného pasma

V oblastech se zimnimi teplotami nad bodem mrazu a s vysokym
uhrnem srazek: 4000 mm v Tasmanii, v Chile na navétrnych svazich
And a na Novém Z¢land¢ az 9000 mm.
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Smilax aspera L.
BThomas Schoepke
voww. plant-pictures.com




Pusobeni ¢lovéka

Nejvyraznéjsi ve Stredomori (mediran)

e Velmi dlouha historie vypalovani a pastvy, kaceni lesU
(ziskdvani orné pudy a dreva). Z lesu vznikly macchie a

garrigue.

Zmeéna hospodareni v soucasnosti (misto pastvy koz

vinohradnictvi a sadafstvi) v Italii a Spanélsku zpdsobuje
opétovnou sukcesi ke smisenym tvrdolistym dubovym lesiim
(pokud tomu nebrani eroze, deficience Zivin apod.)

Premeéna krajiny clovékem méla za nasledek zvyseni druhové

bohatosti - diverzifikace nik, speciace. Tyto zmény se projevily
zejména v mnozstvi druhu terofytu.

apod.

Nové trendy v soucasnosti: monokultury borovic, eukalyptt
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Ohrozeni

e Stredomorské lesy patfi mezi nejohrozenéjsi biotopy planety
vzhledem k nékolik tisicileti trvajicimu tlaku civilizace, ktery se
projevoval jednak primo kacenim na drevo, preménou na polni
kultury a urbanizaci, jednak intenzivni pastvou, erozi, narusovanim
rezimu lesnich pozaru (intenzivni vypalovani nebo naopak potlacovani
pozaru vedouci k sukcesnim zménam) a v neposledni radé téz
introdukci neplvodnich druht drevin (blahovi€nikl, akacii atp.).
Fragmentarni zbytky téchto lesl jsou vesmés chranény v prirodnich
rezervacich.




OPADAVE A SMISENE
LESY MIRNEHO PASMA







Opadaveé lesy mirného pasu




Jehlichaté lesy mirného pasu




Mirny pas

* Mirny pas lezi mezi subtropickym pasem a polarnim
pasem.

* Stridaji se Ctyri rocni obdobi. Teplota neni ani hodne vysoka
ani hodnée nizka.

* Vlivem podnebi se vytvorily tfi druhy krajiny(hlavne na severni
polokouli):

« Stepi
 Listnaté a smisene lesy
 JehliCnaté lesy (tajga)




Zivotni podminky lesti mirného pasu a jejich
rozdeleni:

* Mirny podnebny pas:
- dostatek srazek,
- teploty kolisaji v zavislosti na rocnich obdobich

Rozdéleni lesu mirného pasma:

- Listnaté/opadaveé (nizSi zemépisné Sirky)
- smiSené (stfed mirného pasu)

- jehlicnaté (tajga vs. seversky les)




irného pasu

1 4

Opadave lesy m




Podnebi

* Listnate lesy se nachazeji v mirném pasu. Pro mirny pas je
typické stridani Ctyr roCnich obdobi.

 JehliCnhate lesy se jiz rozprostiraji ponekud severneji, proto je
zde podnebi chladnéjsi nez v lesich listhnatych. Zimy jsou zde

LI 4

delsi a mrazivejsi, léta pomerne kratka.
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Klima mirného pasu

Klima je charakteristicke stfidanim Ctyr roCnich obdobi.
 Jaro
 Léto
* Podzim
« Zima

Prevazujicim pudnim druhem jsou kambizemé.







Podminky klimatu

- zimni mraz, prumérné zimni teploty -15 st.
(kontinentalni oblasti) az + 10 st. (jizni oblasti
severni Ameriky).

- 4-6 mésicu vegetacniho obdobi

- v léte je relativne teplo, ale podminky nejsou
aridni

- srazky 500-750 mm v Evropé, 800-1400 mm v
Sev. Americe, 500-1000 mm v Asii




Fenologie temperatniho opadavého lesa

Sezonnirytmy podminéné svételnyma teplotnim
rezimen

-

» nastupdormance - ztrata chlorofylu v listech.
translokace dusikatych latek do zasobnichpletiv, opad
lisni

»  Casné jarni aspekt geofyhi— heliofilni druhy, tvorba listiu
a kvém a akumulace zasob pred olisténim korun
(efemeroidy). vyplnéni,.volné” niky

+ rasenilisti— kriticka sumateplot (day-degree)

» aspektsciofyti— pozdnijaro a [éto, po uzavieni korun

=
e
F il

L
.
L

ek i)

—T L
-



Vlivy ovlivnujici skladbu lesa:

« Zakladnim faktorem je délka vegetacniho obdobi.

* Vegetacni obdobi je ovlivnéno zemepisnou Sirkou a
nadmorskou vyskou.

* Nejdelsi vegetacni obdobi potrebuji listhate stromy, nejkratsi
stromy jehliCnaté.




Opadaveé listnate lesy

* Zaujimaji znacnou Cast mirneho pasu na severni polokouli, zatimco
na jizni polokouli az na malé vyjimky (jizni Chile) chybi.

* Proc listnaté stromy v mirnem pasushazuji na zimu listi?
* Brani se tim ztratam vody v zimé, kdy je puda zmrzla.

 Drive v oblasti, kde zijeme, rostly rozlehle listnate dubové, bukove a
javorove lesy. Zila v nich velka lesni zvirata, napriklad divoky tur,
ktery byl vyhuben, nebo zubr.

* | pro Cloveka bylo zde priznivé podnebi.




Opadavy les mirného pasma

Zonalni lesni ekosystemmimeho pasma severni
polokoule

nemoraler Wald - nemoralis= hajovy,
deciduous forest— opadavy les

stroliste (broadleaf)— struktura a tvar
asimilaénich organu (vs. jehliénaté lesy —
needleleaf)

stridant obdobirustu (vegetacni sezona) a
zimniho obdobi klidu — vyrazne sezénni
tenologicke zmeny

| b X7 Lisi plaers jervim st | Plarans sepaniea) s kipovi-
| i roedi¥enow izl Faplleo, chrinic! miady pepen.




Listnaty strom (listnac)

 Je strom, ktery ma listy. VétSina listnatych stromu je opadavych
— briza, jasan, dub, buk, javor, osika, topol, jirovec madal, olSe,
vrba, jilm, lipa, habr.Listnaté stromy tvori listnaty les.

 VétSinu lesu vsak Clovék Casem vykacel, na jejich misté zalozil
meésta a pudu zurodnil v pole. Z puvodnich lesu zustaly ve
veétsiné oblasti Evropy jen nepatrné zbytky. Cast puvodnich
listnatych lesu se zachovala pouze v Ciné a v Severni Americe.




Listnaty les




Smiseny les
* Je lesni porost se zastoupenim listnatych i jehliCnatych stromu.

« Smiseny les byva povazovan v podminkach stredni Evropy za
nejstabilnejsi lesni biom, ktery je vetsinou nejlépe schopen
odolavat béznym vykyvum mirného klimatu.

» Jeho pestrejsi druhova skladba umoznuje snadnegji odolavat
zivelnym katastrofam (polomum),ale také skudcum.
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Smiseny les




Jehlicnaty les

Smerem na sever prechazeji listnaté lesy postupne ve smiseneé a

pozdéji v lesy jehliCcnaté. Rozsahlé plochy téchto severskych lesu
jsou v severni Asii, na severu Ameriky a Evropy.

V severni Asii se tyto lesy nazyvaji tajga.JehliCnaté stromy jsou
prevazne rostliny statnéjSiho vzrustu, které nejsou choulostivé na
kratkodoby nedostatek vlahy.

U nas rostou prevazne smrky, jedle, borovice a modriny.




Jehlicnaty les




Zvirena jehliénatych lesu

* Los evropsky
» Bobr evropsky







Podminky pudy

Jsou to tzv. Kambizemeé !

Hnédé lesni pady s humusovym A horizontem, horizontem
vnitroptudniho zvétravani (Bv) a C horizontem. Jsou bud’
humozni (pres 15 cm mulového moderu nebo mulu),
neutralni az mirné kyselé (eutrofni kambizem, kvétnaté
buciny, dubohabfiny) nebo kyselé, s vrstvou moderu do 5 cm
(oligotrofni kambizem, acidofylni doubravy, acid. budiny).
Prechodem je mezotrofni kambizem. Na jilovitych ptdach
(Bilé Karpaty) muze vzniknout kambizem pseudoglejova)




Regionalni rozdily na prikladu rodu Fagus

Evropa

Fagus sylvatica
na jihovychod¢
F. moesiaca, F. orientalis

Severni Amerika
Fagus grandifolia

Jv. Asie

Fagus crenata

J. Amerika,
Australie, Tasmanie,
N. Zéland

Druhy r. Nothofagus,
napt. N. antarctica




Destny les mirného
pasma

Uhrn srazek podobny tropickym destnym
lesim (3000 mm ro€éné + horizontalni
srazky), ale objevuji se adaptace na
mrazovy stres. V oblasti nebylo
zalednéni - vyvojove staré druhy, vysoka
druhova bohatost.

Dominuji jehlicnany (sekvoje, tsugy,
borovice, smrky) o vysSce az 117 m
(sekvoj).

Opad je prvodukovén plynule, Spatné se
rozklada. Casté bourky vyvolavaji pozary
(mineralizace opadu, vyskyt pyrofytu).




Priklady vybranych terestrickych biomu

Tropické destné lesy







Tropické destne lesy

- Destny prales na ostrové Fatu Hiva

Tropicky destny les
[l Tropické st¥idavé vihké a monzunové lesy

Vyskyt tropickych lesu - tropické stfidavé
vihké lesy tmavé zelenou barvou

- Amazonsky prales




Podminky klimatu a pudy

Trvale humidni az hyperhumidni klima. Ro¢ni srazky 2000-3000 73
mm

Primérna teplota cely rok stala, 25-27 °C. Denni amplituda teplot
(den/noc) maximalné 6-11 °C, stala je i pudni teplota

Staré hluboce zvétralé pldy (az desitky metr() s vysokym podilem
oxidu Zeleza, oxidu hliniku a kaolinitu

Mala zasoba zZivin v pludé - Ziviny jsou v ekosystému vazany v
biomase rostlin, odumrela biomasa se rychle rozklada a uvolnéné
ziviny jsou hned rostlinami odebirany, pripadné putuji pres hyfy
mykorhiznich hub pfimo do kofen(. Po vykaceni lesa, kdy se Ziviny
v biomase odvezou nebo uvolni naslednym pozdrem, zlstava v 10
ekosystému velmi malo zivin, coz ztézuje obnovu lesa. 247

FRENCH GUIANA
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Tropicky destny les

Tropicky destny les: téz tropicky destny prales, je zalesnény biom s trvale teplym a
vlhkym podnebim. Nevznikl plisobenim clovéka. Obvykle se uvadi jako dolni hranice
celorocnich srazek 2000 mm (v rtznych pojetich 1700-2500 mm). Podminkou je, aby klima
bylo vlhké skutecné celoro€né, tzn. aby i v nejsussich mésicich spadlo minimalné 60 mm
srazek. Tento biom nalezneme zejména v rovnikovych oblastech Zemé, byt nékteré
okrajové enklavy mohou diky mistnim specifikiim zasahovat az do subtropd.

e prumeérna teplota 25 °C

* rocni srazky 2000-8000 mm

* rostliny: palmy, lidny, epifysy...

* Zivocichové: opice, hmyz, papousci, kolibrici...

Biotické podminky: Tropicky destny prales je biom s nejvétsim poctem druhi( organismu

(viz druhova diverzita), vétsSina z nich je nejspiSe dosud nepoznana. Odhaduje se, ze v tropickych
lesich Ziji 2/3 vSech znamych rostlinnych a suchozemskych ZivocisSnych druhi této planety
Geologicka minulost: Nejstarsi tropické destné pralesy "moderniho" vzhledu pravdépodobné
existovaly na Uzemi severovychodu Afriky uz v obdobi pozdni kridy (vék kampan, asi pred 80
miliony let), jak ukazal vyzkum fosilnich otiskd listl z této oblasti. Vice se ale tento typ lesa
rozsifil az v pribéhu pozdéjsiho paleogénu a neogénu.




Tropickeé destné lesy
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Tropicky destny les

Tropicky destny les: Nejrozsahlejsi je Amazonsky destny prales, dale KonZsky destny

prales a pralesy na poloostrovech a ostrovech Predni a Zadni Indie. Krom nich jesSté existuji mensi
ostrovnj pralesy v Karibiku, Indickém oceanu a rovnikové oblasti Pacifiku. Vlhkost vzduchu byva az
100%. Casté desté vSe zvlhcuji a rychly bakterialni rozklad, kterému klima preje, vykona zbytek.

Koncentrace oxidu Zeleza a hliniku procesem laterizace zpUsobuje svétle ¢ervenou barvu oxisoli
a nékdy produkuje tézitelna loZiska (napt. bauxitu, Zeleza atd.). Na mladsich substratech,
zvlast vulkanického puvodu, mohou byt tropické pudy relativné urodné.

Pokud je prales vypalen, popel obohati pidu, ktera je tak velmi drodna, nicméné diky destim
dochazi k rychlé pudni erozi a Ziviny jsou rychle vyplaveny, takZe jiz po 2-3 letech se ziskana
oblast neda pro zemédélstvi pouzit.

V soucasné dobé se odhaduje rozloha tropickych destnych pralest na 15 mil. km?

Stabilita pralesa: Prales se jevi jako stabilni klimaxovy porost, ktery jevi velikou odolnost v i
naruseni. Drobné mytiny, at uz se objevi z jakéhokoliv dlivodu, velice rychle zarlstaji. Pokud vsak
dojde k masivni destrukci rozsahlé oblasti (prakticky vyhradné ¢innosti clovéka), je tato vlivem
pudni eroze a ztraty styku s plivodnim typem porostu velice brzy znehodnocena tak, Ze se sem
prales ,jen tak vratit“ nemuze. Pfirozena obnova pralesa na misté, které bylo exploatovano a
zniceno Clovékem, je otazkou staleti az tisicileti. Clovék sam pro ni mlize udélat jen minimum.







60 m — horni
stromoveé patro

iy

....

40 m - stredni
stromove patro

20 m - spodni
stromove patro

5 m — kerové patro
1 m - bylinné patro |

Obr. 53 - Vyskova patra pralesa




Tropicky destny prales - priklady

* Amazonsky tropicky destny prales, je rozsahly, priblizné 5 500 000 km? rozlehly
tropicky destny les v Jizni Americe. Rozklada se na uzemi Brazilie, Kolumbie, Peru,

Venezuely, Ekvadoru, Bolivie, Guyany, Surinamu a Francouzske Guyany. Velka Cast
pralesa lezi v Amazonské niziné.

* Africky destny prales je destny prales o Siroké rozloze (3,6 mil. km?), ktery se
nachazi ve stredu afrického kontinentu. Hust}'iprales zaCina na jihu oblasti planin
zvanou Sahel a oblasti ridSich lest. Zabira velky dil jizni ¢asti Zdpadni Afriky véetné
vetsSiny pobrezi Rovnikové Guineje.

* Indonésky tropicky prales je domovem asi 12% vSech znamych savcu, 16% plazd
a obojZivelnikl, 17% ptakd a 25% ryb. Tamni destné pralesy maji rozlohu kolem

10 milionu km2 a predstavuiji tak asi desetinu vSech zbyvajicich tropickych pralesu
na nasi planeté.




Tropicky destny les v australském Queenslandu
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Hoacin je dokonale specializovan pro zivot Sklipkan ze severni Brazilie
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Indonésky tropicky prales - flora
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vyuziti tropickych lesu

» v soucasné dobé jsou tropické lesy hojné kaceny
m) plantaze

bananovnik kakaovnik kokosovnik  palma olejna

m) tézba vzacného dreva — eben, mahagon
®) pastviny pro chov dobytka




Zdroje léku - Samanismus

Zdroje lékl: Tropické desStné lesy se nazyvaji ,nejvétsi Iékarna svéta‘ pro vyskyt velkého
poctu prirodnich léciv. Témér polovina uzivanych Iékl pochazi z tropickych destnych
pralest. Napr. tropické destné pralesy obsahuji ,,zakladni ingredienty ptacich kontrolnich
hormon, stimulanti a sedativ”. Védci doufaji, Ze zde bude v budoucnu objevena fada
dalSich Iékd. Tuto ideu ilustruje film Medicine Man (Saman).

I .'-_'-__.I
Burjatsky Samanna sibirském
ostrove Olchon




Priklad ¢lenéni akvatikych biomu podle

Sladkovodni ekoregiony

. VeIke reky
 Reka Kongo
 Reka Mekong
* Reka Colorado
e Spodni tok reky Mississippi
 Reka Amazonka
* Reka Orinoko
* Reka Jang-c’-tiang

* Prameny velkych rfek
* Velké ricni delty

* Malé reky

* Velka jezera

* Mald jezera

* Xerické panve ‘

Global 200

Morské ekoregiony

* Polarni more
. Antvarkticky poloostrov a Weddelovo
more
e Beringovo more
* Barentsovo a Karské more

» Selfy a mofe mirného pasu
* Upwelling mirného pasu

* Tropické Upwelling

* Tropicka koralova more

Kfovinna vegetace je souhrnny nazev pro vegetacni typy a biotopy,

v jejichz rostlinné sloZzce dominuji kefe. Mohou se vyskytovat pfirozené
v oblastech, kde klimatické podminky nedovoluji rast stromt, nebo jako
vysledek lidskych zmén ¢i opakovanych disturbanci v krajiné.




Koralové utesy
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Satelitni snimek
Velkého koralového utesu

VétSina koralovych utesu vznikla
po poslednim ledovcovém
obdobi, kdy tani ledu zpusobilo
narust hladiny more a zaplaveni
kontinentalnich Selfu.
Povetsinou jsou mladsi nez

10 000 let. Se vznikem morskych
komunit, utesy rostly vzharu
stejnym tempem jako hladiny
MOri.




Rozmistéeni koralu na Zemi




Rozmisténi diverzity koralu na Zemi

Diversity of reef
building coral genera
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FIGURE 15-19

Coral Reef Distribution and Diversity. Coral reel development is resiricied 1o the low-latiede area
berween the two 18°C (G4°F) temperawire lines shown on the map. Minimum warer temperatures of
18°C in surface waters of the Northern and Southern hemispheres occur in February and August, re-
spectively. In each ocean basin, the coral reef belt is wider and the diversity of coral genera is greater
on the western side of the acean basins. (After Siehli and Wells, 1971)




Koraly povazujeme za destné pralesy more

- Casto nazyvany ,destnymi pralesy more“, mélké koralové Utesy

LAY 4

tvori nektere z nejrozmanitgjSich ekosystemu nasi planety.

« Zabiraji méné nez 0,1 % plochy svétového oceanu, asi tak
polovinu rozlohy FranC|e a presto poskytuji domov vice nez
25 % ze vsech morskych druht, mimo jiné ryb, mekkysu, Cervu,
korysu, ostnokoZcu, houbovcd, plastencu a dalSich zahavcu.

» Koralové utesy prosperuji v morskych vodach s malo zivinami.
NejCasteji se nachazi v melkych tropickych vodach, ale v
mensim meritku existuji | ve studenych a hlubokych vodach.




Global Distribution of Coral, Mangrove and Seagrass Diversity




Korali

- Ziji prisedle v koloniich

- polypi (vapenaté kostry)
- koralové utesy = ATOLY
- koral cerveny

- klenoty ét &




Anatomie koralnatcu

= gorgonian

b octocoral'
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Obecna charakteristika

» Koralovy utes je podmorsky ekosystém charakteristicky
utesotvornymi koraly. Utesy jsou tvoreny koloniemi
koralovych polypu, které jsou drzeny pohromadeé uhlicitanem

vapenatym.

- VétSina koralovych utest je tvofena z koralu
radu vetevnici (korali Sesticetni, Scleractinia), u kterych se polypy
shlukuji do skupin. Koral patri do tridy koralnatci (Anthozoa) a
spolu se sasankami a meduzami (mimo jiné) patri do zivocCisneho
Kmenu zahavci.

* Na rozdil od sasanek koréli,vyluéup' uhliCitan vapenaty pro tvorbu
svych tvrdych vnéjSich schranek, které podpiraji a chrani koral.
Vetsina utesu roste nejlepe v teplych, melkych, slunecnych a
rozrusenych vodach.







Stari koralovych utesu

* Priblizné 20 000 let stary Velky barierovy utes ukazuje, jak se
koralové utesy formovaly na kontinentalnich Selfech. Hladina _
more byla tehdy o 120 m nize nez v 21. stoleti. Se vzrustem hladiny,
se zacala voda a koraly rozrustat pres kopce byvalé australske
pobrezni plane. Pred 13 000 lety se snizil rozdil od dnesnj hladiny
na 60 m a mnoho pobreznich kopcu se stalo kontinentalnimi ostrovy.
Postupne byla vetsina kontinentalnich ostrovu zaplavena vodu.
Koraly pak prerostly kopce a vytvorily koralove ostruvky a utesy. Za
poslednich 6 000 let se uroven more na Velkem barierovem utesu
podstatne nezmenila. Vek zivé struktury utesu se odhaduje na 6 000
az 8 000 let. Ackoli se Velky barierovy utes tvoril podel _
kontinentalniho Selfu a ne kolem sopecného ostrova, Darwinovy
principy stale plati. Vyvoj se zastavil ve fazi barieroveho utesu,
Jelikoz Australie se neponori. Vytvoril se tak nejvetsi bariérovy utes
na svete 300-1000 m od brehu, ktery ma na delku 2000 km.

 Zdrave tropické koralove utesy vyrostou horizontalne od 1 do 3 cm
rocne a vertikalne od 1 do 25 cm; ovSem pouze v maximalni hloubce
150 m, z duvodu potrebP/ slunecCniho svetla. Koraly take nemohou
rust nad hladinou more.




volcanic island

Acasdamy Arwaes

Vznik atolu

ATOL

Salvat EPHE




Utesy typu atol




Formovani atolu

Volcanic Island

Fringing Reef

Barrier Reef

Vznik lemového utesu muze
trvat deset tisic let a atolu az
30 milionu let.




Vznik ruznych typu koralového utesu

sopeény ostrov lemovy ttes bariérovy lites atol




Typy koralovych utesu

Charles Darwin indentifoval tri klasické utesové utvary:
* lemovy

* bariérovy

- atol

V souCasné dobé védci identifikovali dalSi typy utesu. Zatimco nékteré
zdroje nalézaji pouze tfi, Thomas a Goudie uvadgji Ctyri "hlavni
velkoplosSné typy koralovych utesu" — lemovy utes, bariérovy utes,
atol a stolovy utes! — zatimco Spalding et al. udavaji pét "hlavnich
typu": lemovy utes, bariérovy utes, atol, "bankovy nebo ploSinovy
utes” a zahonovy utes.




Lemovy koralovy utes

* Lemovy utes, nazyvany tez pobrezni utes je pfimo spojen s
bfehem nebo s nim hraniéi uzkym, melkym kanalem nebo
lagunou. Je to nejbéznejsi typ utesu. Lemove utesy se lepi na
pobfezi a mohou se rozprostirat po mnoho kilometrd.Jsou obvykle
(mimo vetsi vyjimky) méné nez 100 metru Siroké. Zacinaji se tvorit
na brehu pri nizké hladine vody a rozsSiruji se smerem k mori.
KonecCna Sirka zavisi na tom, kde morske dno zacCina prudce klesat.
Povrch okrajového utesu obecné zustava ve stejné vysce: tésné pod
hladinou. U starSich utesu, jejichZ vnéjsi Cast se tlacila daleko do
more, byla vnitrni cast prohloubena erozi, a nakonec vytvorila
lagunu. Lemové utesové laguny se mohou stat pres 100 metru
Siroké a nékolik metru hluboké. Tyto laguny bézi podélné s pobfezim
stejné jako samotny Iemovy utes. Lemové utesy Rudeho more jsou
povazovany za jedny z "nejlepe rozvinutych na svete” a nachazeji se
na vSech brezich Rudého more s vyjimkou piseCnych zaliva.




e Korali rostouci v teplych vodach a ve studenych vodach
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Ekonomicka hodnota koralovych utesu

 Koralove utesy prinaseji lidem zisk z turismu, rybolovu a pobrezni
ochrany. Rocni svetova ekonomicka hodnota koralovych utesu je
odhadovana na 30 miliard USD c¢i na 375 miliard USD v cenach 1994
(tji. cca 1 % z celkove ceny vSech ekosystému). Koralovée utesy jsou
krehkeé, z Casti jelikoz jsou citlivé vuci stavu vody.

* Jsou ohrozovany nadbytkem zivin (dusiku a fosforu) vyplavovane z
rek do mori, zvysovanim teplot oceanu, prekyselovanim mori,
Erebytecnym rybolovem (napf. rybarenim za pomoci exploziv nebo

yanidu nebo_harpunarenim), pouzivanim opalovacich o
krému, nadmerneho pouzivani a skodlivych praktickych postupu pri
\v/yuzwe)ml pudy, vCetne odtoku a vytoku (napr. z injektaznich vrtu a
zumpy).

* Vliv zacCal primym vlivem lidskych aktivit v 50. letech 20. stoleti.




Oceany a Selfova more







Sveéetovy




Vznik oceanu a mori

* Prvni oceany byly na Zemi asi pred 4,4 miliardami let.

* Predpoklada se, ze vnikly kondenzaci vodni pary po ochlazeni povrchu, kdy
se vodni para z ovzdusi ménila v mohutné privaly desté, které pomalu
zaplavovaly rozsahlé niziny.

e Podle soucasnych teorii se obrovské mnozstvi vody na Zemi dostalo vlivem
srazkové cinnosti planety v dobé akrece. Dopadajici télesa (prevazné
komety) zasobily Zemi vodou, ktera se postupné kumulovala az umoznila
vznik oceanu.

e Zdrojem vody mohla byt ale i samotna Zemeé. Na pocatku archaika mél
svetovy ocean o0 0,3 az 0 0,8 vice vody nez souCasny ocean.

* Predpoklada se, ze na prelomu prvohor a druhohor byl na Zemi jeden
obrovsky kontinent Pangea, ktery byl obklopen praoceanem Panthalassa.
Vlivem rozpadu Pangey se nasledné vytvoril ocean Tethys.




Rozpad Pangey a vznik oceanu Tethyss




Mapa oceanského dna




Volny ocean

* Biom volného oceanu, nejrozsahlejsi biom sveta, pokryva okolo 75 %
povrchu Zeme.

* Ocean se rozdelil na pét ¢asti, na Tichy, Atlantsky, Indicky, Severni
ledovy a Jizni ocean (uznany az v roce 2000).

* Jde jen o umélé rozdéleni, ve skutecnosti je plocha celistva. Povrch
oceanu je zvrasnén a na mnoha mistech vulkanicky a tektonicky
aktivni. (Napriklad na sklonku roku 2004 vina tsunami, ktera zasahla
jihovychodni Asii, byla vyvolana prave tektonickou Cinnosti.)




WORLD S AR C T4 C O C E AN :
a e B T e s
Oceans & Seas - -4 T - =
T Hﬂfﬁl i l_*'; Ere;::;n-nd E Barents " fm e N mpjrg-:" i -Eastiﬂ.:let'liﬂ'ﬂ
Chirkehi Begirfort Seq Ray o " Guifof .- Sog i ;aa .E:EE 5
Seq 2 Bothnia_ e :
Baitic R White
it o Hudson ; * T SF’E | Sea :
82080 7 Gkt Bay Labrador ':-.'HS"""-'.‘%"‘ ’ o s B
Alaska - Seq i of :
. % NORTH , A5 E WA PLE ‘et o
; A Bay of _ Adriatic Aral ;
AMERICA &5 B O GeatEiOT Bicay ™y, 5"-’%1 Biack (% Sea e
. 5t. Lowrence Pl e i oMl Eea:
NORTH | O . A 5 I A of |
PACIFIC ; NORTH e i) - . Cospian < Jpn
OCEAN i (SO AT ANTEE by | pead ffi-’ﬁ'.-rirh' &,_5;* Yellow Sea
: a g ; ira :
- Caripbean A ER ich ‘h""ﬁ’;‘“‘ A -?.:,‘{M Fhiligpine o ¢ p 4y
o e AR el
g Guif af S R A FR
Gulf of Guined' Aden & G : +— Celebes Sea
Flargs 3 "
SOUTH Jave T . *Sea {ratura,,
_ AMERICA ; U g e
INDIAN o ag #
i Seaq i
OCEAN ;
*rAUSTRALIA §
SOUTH SOUTH ;
=
PACIFIC ATLANTIC Iﬂ:;e-m::rﬂm
OCEAN ; OCEAN
i
 Spatig - '
Ser
) SOUTHERN OCEAN
e
Copyright @ 2013 www.mapsofworld.com 1?-“‘".-7'*: e S e
(Lipdated on 1st February 2013) o T T AR T I C A 0T 1000 Mike




Rozdily mezi oceanem a morem ?




b4

Cleneéeni: oceany a more

Ocean je dle definice Ericha Brunse z roku 1958 cast svetového oceanu lezici mezi
pevninami s vlastnim uzavienym systémem proudd, vodnich mas, systémem dnovych
sedimentu a s typickym rozdélenim teplot a salinity.

More je Cast oceanu zasahujici do pevniny, nebo je oddélena od oceanu retézcem
ostrovl. More se dal déli na:

okrajova = od ocednu oddélené jednim ¢i 2 plochami pevniny ¢i retézcem ostrov(; od
oceanu se prilis nelisi teplotou a salinitou, tvori okraj oceanu; Severni m., Beringovo m.

vnitfni = témer uplné obklopené pevninou, s oceanem spojené jen jednim Ci vice
pralivy; Cerné m., Baltské m. a Stfedozemni (to ma i vlastni proudovy systém)

U mofti mUze byt terminologie problematicka, protoze casto je zaménéna predevsim
z historickych davodu s pojmem zaliv, ktery je definovan jako ¢ast oceanu ¢i more
zasahujici do pevniny. Prikladem je Guinejsky Ci Aljassky zaliv, ty jsou totiz ve
skutecnosti okrajovymi mori.




Depth in meters

2

o
o
(=]
o

S
S

10,000

11,035

"

.

/. Mariana
()

Trench

Challenger

Deep

Hloubka versus vyska

- .
-
#
e

" Mt. Everest ™.
' (8848 meters above ™,
sea level)

11,035 meters
below sea level

K2
8611 m
Agia &2

Aconcagua

Dhaula
B16T
Warld #7

b

MCKiniey Kilimanjar,

53 m

GO6Z m 6194 m 589
Samerica #1|NAmMenca #1|  Africa #1

n Kei

G893 m 5958 m 51
SAmerica #2 Namerica #2  Africa

Managiu
8163 m
World #8

| Ma Faroat
26 m
Warld #9

At

5642 m 4892

Gasherbrum |

nal
m
World #10

m

BOEQ M
Worid #11

Broad Peak
BO51 m
World #12

asherbrum [I
BO3Am
World #13
Shishapangma
Enﬁm
World #14

Elbrus Vinson Massif | Puncak jaya™ | KOSCIUSzo™

m 2rzam

Europe #1 | Antasctica #1 | Australasia #1| Australia 21

-Tau
05

Pencak Mandala™ Townsend®

m m m ATED m 2209 m
#2 Europe #2  Antarctica #2 Australasia #2  Australia #2




Pribfezni zéna
Muze byt nékolik typl, nejCastéji vSak piscita nebo skalnata.
Organismy musi byt odolné proti znecisténi vody v pfipadé pisku a

proti silnému pfiboji v pfipadé skal. Mezi organismy Zijici v této zéné
se fadi fasy, mizi, plzi a menSi druhy ryb.

Pelagicka zéna

Jde o tzv. volné nebo oteviené more. Voda je zna¢né chladngjsi
pravé zde je znat vliv proudu. Ty s sebou pFinasi plankton, kterym se
Zivi vétsi ryby, ale i velryby.

Benticka zéna

Tato zéna se nachazi pod pelagickou zénou (az na vyjimku hlubin,
viz nasledujici odstavec). Dno je tvofeno zejména z usazenin,
odumrelych organismu.

Voda se ochlazuje s pfibyvajici hloubkou a ubyvajicim slune&nim
svétlem. Zastupci organismu jsou morska trava, houbovci, sasanky;,
mof¥sti Cervi, hvézdice atd.

Hlubinna zéna

Teplota vody se pohybuje okolo 2 az 3 °C (ve vy$Sich zemépisnych
Sifkach, tj. kolem poll planety nebo pod 4 az 5 km hloubky je teplota
kolem nuly).

Ocean je dost nasycen kyslikem ale pod vysokym tlakem a obsahuje
malo zivin. Organismy zde Zijici jsou ve vétsiné

pfipadu bakterie, provadéjici syntézu z

chemickych latek z vyvérajicich pramenu.

Morske zony

" Neritic zone |

Neritic zone

g, Low tide
7 \ ~~ _——Hightide




Morske hlubiny
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Pribrezni zona - litoral




Zona volneho more - Pelagial

Pelagial

Arctic pelagic food web

o~
N N,
8 e N =
Sy =
FULMAR ol T KILLER WHALE
BRUNNICH'S ;A
GUILLEMOT KITTYWAKE
-— ﬁ%— E U
LITTLE AUK ‘-_(-r“—_% 7=
=l Ly i j
SRR ST -
BALEEN WHALES -y
0 HARP SEAL
POLYCHAETA
of -
P ?_ n
z_ﬂg/-« POLAR COD
COD =~ o~
= e i
¢ _“""% CAPELIN
sQuID
- o
Rt T
7 (¥ 5
N o | &
{ '_ o
— : AMPHIPODS, <
PELAGIC | KRILL, PRAWNS OTHER PELAGIC

CRUSTACEANS * INVERTEBRATES

Bathypelagial

Abyssopelagial

Hadopelagial

=11000 m

SpoleCenstva ekosystému more

Neritickd (litoralni) zona Ocednicka(pelagickd) zona

1
o
1
1

e

EPIPELAGIAL
fif & i = ===-200m

$elfové more

eulitoralni | sublitoralAT™ =%
zona v zOna

kontinentalni prah

. BATHYAL | '%
o vtz o anno

kontinentalni svah
ABYSAL l Ll




Abysal a hadal

Abysal je oznaceni pro pasmo - Epipelagic
nejhiubSiho cna ocednu nebe
hlubokych jezer. Je soucasti morského
dna (bentdlu), které se ¢leni podle
hloubky na litoral (kontinentalni Self,
zhruba do hloubky 200

m), batyal (prostredi kontinentalnich
svahu), abysal (prostredi
hlubokomorskych rovin) 13,000 Ft
a hadal (prostredi hlubokomorskych
prikopu).

Slovo abyss pochazi z reCtiny a znamena
bezedné more, propast, nebo peklo.

Bathypelagic

Abyssopelagic

Hadopelagic
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Reliéef oceanického dna




Fauna oceanickych hlubin

dolphin

bigeye tuna
A, - 4

blue whale

Oceanic
divisions




Jednotlivé oceany

* \V soucasnosti (2018) se vymezuje 5 dil¢ich oceant. Jde o Tichy,
Atlantsky, Indicky, Severni ledovy a Jizni ocean.

* Tichy ocean je nejvétsi, zabira skoro polovinu svétového oceanu a
tretinu celého zemského povrchu. Primeérna hloubky cini asi 4 000 m
a nejhlubsi misto se nachazi v Marianském prikopé (10 994 m). Dno
nestabilitami zemské kuary. Ramuje ho tzv. Ohnovy oblouk a je zde tak
vysoka tektonicka aktivita. Probiha zde velmi Cila doprava ve sméru
sever-jih i vychod-zapad a nachazi se zde mnozstvi svetove
vyznamnych pristavu, napft. Vladivostok, Shanghai, Singapur, Callo, San
Francisco, Los Angeles, Vancouver a mnoho dalsich.




Tichy ocean

Nejvétsi ocean, zasahuje do viech podnebnych pasd
zemé.

Jeho dno je roz¢lenéno na velké mnozZstvi
hlubokomotskych ptikopd (nejhlubsi Maridnsky -
11034m),

oceanskych panvi, které oddéluji oceanské hrbety. Ze
dna se také zvedaji podmorské hory, nékdy se

dostdvaji nad hladinu v podobé sopek (Havaj).

Podnebi se odviji od zemépisné Sifky a vanoucich
vetru.

Predevsim v léte jsou velmi Casté tajfuny — vétry o
velké sile, které jsou hrozbou pro obyvatele ostrovi

a vychodni Asie.

Nalezneme zde také nekolik hlavnich morskych
proudd, které taktéz ovliviiuji podnebi v pfilehlych

oblastech.

Podnebi s malym kolisanim teplot, které najdeme na
mnoha ostrovech oceanu, nazyvdme oceanské.

Tichy ocedn zasahuje az ke brehiim Antarktidy, kde
zamrza.

MiZeme se zde také setkat s velkymivinami
nazyvané tsunami, které naji pri kontaktu s pobrezim

nicivé nasledky.




Beringovo move

Ochotské more Aljassky zaliv

Japonské move
Zluté more

Vyichodocinské more
A Kalifornsky
Filipinské move . zdliv

Jihoéinské 4%
more

Rovnik

Celebeské m‘oF'e_
Bandské move

Arafurské Yo e e R e
more :

Kordalové more
Tasmanove more




Batymetricka mapa Tichého oceanu
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Baffintiv zdliv

Labradorské more
Novefundlandskd méltina

Ziliv svateho Vavfince
Zdliv Maine
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Atlanticky ocean

Granské mofe
Norské mofe

Baitské more
Severni more

Cornd more

Stredozemni more

Guinejsky zaliv

Atlantsky ocean je druhy nejvétsi, jeho
pramérna hloubka ¢ini asi 3 600 m a nejhlubsi
misto se nachazi v Portorickém prikopu (8 486 m).

Oceanem prochazi od severu k jihu esovité
prohnuty Stfedoatlantsky hrbet, rovnéz se zde
nachdazi patrné nejvyznamnéjsi oceansky proud —
Golfsky proud. | zde probihaji velmi vyznamné
namorni trasy, asi 2/3 nakladl na svété se
prepravi prave tudy.

Nejvyznamnéjsimi pFistavy jsou pak napriklad
Rotterdam, Hamburg, Marseille, Petrohrad, New
York, Buenos Aires, Kapské mésto a mnoho
dalsich.




Atlanticky ocean

Nejznaméjsi ocedn s typickym ocednskym dnem, které je plné panvi, hrbetd a prikopd.

Znacnou rozlohu vypliuji panve.

Stredem se tahne nejdelsi podmorské pohori sveta — Stredoatlanstky hrbet, je dlouhy pres 20 tis. km a
misty vystupuje nad hladinu v podobé ostrov( (Island)

ProtoZe ocedn se tdhne pres vSechny podnebné pasy, je i Zivot ve vodé velmi rdznorody — od pestrych
druh( tropickych vod az po nejpocetnéjsi organismy vod polarnich.

Vyznamnym Cinitelem v Atlantiku je teply Golfsky proud, ktery pfechazi v proud Severoatlantsky a svou
teplotou vyrazné ovliviiuje podnebi v Evropé.

Vody Atlantiku jsou hojné vyuzivany k doprave.

Dno Atlantiku je bohaté na nerostné suroviny, ze kterych se nejvice tézi ropa (napt. v Severnim motri).
S tézbou je spojena i hrozba ekologické havarie.

Primorské staty vyuzivaji vody ocednu k rybolovu a predevsim k letni turistice.




Adensky zdliv
Arabské move

Mosambicky
priliv

Agulhasky proud

Jizni ledovy ocedn

Indicky ocean

Persky zdliv

rovhik

Obratnik Kozoroha

Bengdlsky zdliv
Andamanské more
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Indicky ocean je tfetim nejvétSim oceanem,
jeho primérnd hloubka cini asi 1 100 m,
nejhlubsi misto se nachazi v Sundském
prikopu (7 450 m).

Na jihu je spojen s Tichym, Atlantskym i
Jiznim oceanem, zatimco na severu je silny
vliv pisobeni pevniny a probihaji zde
monzuny.

Pfes tento ocedn je transportovano asi 1/10
nakladu, hlavnimi pfistavy jsou zde napriklad
Aden, Kuvajt, Karaci, Bombai, Citagou,
Colombo, Durban, Dar es Salam, Fremantle a
dalsi.




Indicky ocean

 VétSina Indického oceanu se rozklada na jizni polokouli.
Rozloha je témér dvakrat vétsi nez Asie.

Severni Cast je silné ovlivnéna monzuny (pravidelné vétry — v Iété vanou od
oceanu na pevninu — prinasi

vldhu —a v zimé naopak).
Hospodarsky se velmi vyuziva severni ¢ast, velmi Casty je rybolov.
Indicky ocean je protkan siti namornich cest.

lOEy\éa’?ele Zivi kromé bohatstvi oceanu i turistika, kde je ocean jednim z
akade

Nebezpeci predstavuji tropické cyklony — velke vzdusneé viry — zvedaji
vysokeé viny, prinasi prudke deste a silny vichr.




Batymetricka mapa Indického oceanu




Indicky ocean v Cislech

* Rozloha:

* 73,440 milionu km? (pokud saha az k Antarktidé, tj. napr. podle
definice Narodni zemépisné spolecnosti)

* 68,556 milionu km? (pokud je na jihu omezen 60. rovhobézkou, za niz
navazuje Jizni ocean, tj. podle definice Mezinarodni hydrografické organizace)

* Nejhlubsi misto: Javsky prikop 7 725 m
* Podil na rozloze Zemé: 14,9 %
* Nejvetsi zaliv: Bengalsky zaliv 2,172 milionu km? (nejvétsi na Zemi).




Selfova more




Kontinentalni self — pevninsky prah

* Kontinentalni (pevninsky) self neboli pevninsky prah (pevninska mélcina)
je cast kontinentu zaplavena relativne melkou vodou. More pokryvajici tuto
okrajovou cast kontinentu se nazyvaji selfova more.

* Definice Selfu ve svété neni jednotnd, okraje Selfu se nejcastéji uvazuiji jako
mista, kde mirny sklon dna (O°O7') prechazi ve sklon podstatnée vetsi ekolem
5°). V minulosti se {ako okraj uvazovala hloubnice 200 m, dnes se hloubka
nebere v potaz, dulezité jsou geologické a geomorfologické vlastnosti.

* Sitka Selfu je velmi rozdilna, od nékolika kilometrd az po 1300 km. Stejné
tak rozdilna je i hloubka Selfovych oblasti, ktera se pthbuje od55m

LPatagonsk' Self) po 500 m na pobrezi Kanady Ci Antarktidy. Primérna
loubka selfu je kolem 130 m.




Selfova more
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PVorphology of the inner continental shelf, Apalachicola Delta, Florida.




Coasl

Cantinentsl Shelf

|

Confinenad Slepe

sedimenty

ecednskd parey  podmofskd hosa

Kontinentalni self

stfedpocednsky hfbet a— [cednsky pikap




Kontinentalni self na mapeé sveta




Oceanskeé dno

'DNO DCEANU - Tvary oceanského dna
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Polarni pustiny




Severni ledovy ocean
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Severni ledovy ocean je nejmensim oceanem,
primérna hloubka ¢ini asi 1 100 m, nejvétsi
hloubka je pak 5220 m.

Stredni ¢ast je trvale zamrznuta a vyskytuje se
zde plavajici led od vychodu k zapadu, led
tzv. driftuje.

Pro namorni dopravu se pouziva pouze 3 az 5
mésicli v roce a lodé vyuzZivaji tzv. Severni
moiskou cestu. Vyznamnymi pfistavy zde jsou
napriklad Murmansk, Archangel'sk, Tromso,
Trondheim ¢i Churchil.




Severni ledovy ocean

 Je nejmensi svétovy ocean. Ma rovnéz nejmensi prumérnou hloubku.

* Rozklada se kolem severniho zemského polu, ma rozlohu asi
14 mil. km?, pridmérna hloubka dosahuje 1328 m. Nejhlubsi misto
5449 m (Polarni hlubokomorska planina).

* Hladinu Severniho ledového oceanu pokryva vétsi ¢ast roku silna
vrstva ledu, takze se po vetsine jeho plochy mohou v této dobé plavit
pouze tézké ledoborce (a nékde ani ty ne) Ci lodé plujici v jejich
stopach. Tento morsky led vznika ze zamrzlé morské vody.




Tri druhy polarniho ledu

* polarni - pokryva vétsi ¢ast oceanu, jeho tloustka Cini az 50 m, v |été taje a
tloustka se zmensujeazna 2 m
* tabulovy - vznika na okrajich ocednu, maximalni tloustka dosahuje 2 m. Led

je polamany a ledové kry na sebe narazeji, v obdobi maximalniho rozsahu
pokryva asi 12 mil. km?

* rychly led - tvori se mezi tabulovym ledem a pobrezim
* \/ soucasné dobé tloustka i plocha polarniho zalednéni rychle klesa.

* Na dne oceanu se rozklada obrovska pevninska deska a jeden prikop,
kterym se tahne horské pasmo.

e Plvodné se mélo za to, Ze Arktida je kontinent, v roce 1958 ale
americka atomova ponorka USS Nautilus podplula severni pdl a zjistila, ze
zadny kontinent Arktida neexistuje a ze je to pouze trvale zamrzla hladina
Severniho ledového oceanu.







* Oblast nad 66°32°s. §. — 21 mil. km?2

WOV S L:) w 'l

* Oblast, kde nejvyssi prumérna meésicni teplotd
nepresahuje 10°C

* Severni ledovy ocean — 14 mil. km?
— zamrza nejvyse 12 mil. km?
— tloustka ledu prdmérné 2 m, led je rozlamany

— more: Baffinovo, Barentsovo, Karskeé, Laptevq,
Vychodosibirské, Gréonskeé




Ostrovy:

— Grénsko — 2 130 000 km?

— Arktické souostrovi - asi 1 mil. km?2
— Nova zemé — 82 000 km?

— Spicberky — 63 000 km?

— Zemé Frantiska Josefa 16 000 km?
— Novosibirské ostrovy 38 000 km?

— Severni zemé 38 000 km?

— Wrangellv ostrov 7 000 km?

* Vliv mofe — zmirnovani teplotnich vykyvu

* Teplota na severnim polu:
— |léto 0 az 3°C zima -30 az -40°C




Inuité = Eskymaci
eprichod z Asie
pred 12 000 lety
Laponci = Saamoveé
Aleuté

Cukcové

870 Vikingové objevili Island
986 Gronsko

1000 Amerika (Leif Erikson)
1194 Svalbard

1871 Polaris expedition — 1. neuspésny pokus




6. dubna 1909
Robert Edwin Peary

dosazZeni severniho polu | .

Pearyho prvenstvi je
zpochbrovano

¢ Abert Cook
* Karel Némec

24. kvéten 1928
vzducholod Italia

FrantiSek Beéhounek
o fyzik

* Na kre ledové

* Cerveny stan
Roald Amundsen
ledoborec Krasin

12. kvéten 1926
vzducholod Norge

-
Vzducholod ltalia =7 ==

1958 americka ponorka Nautilus podplula severni
pol

1959 americka ponorka Skate se vynofrila na
severnim polu

1977 sovétsky atomovy ledoborec Arktida na
severnim polu

1993 Miroslav Jakes byl prvni Cech, ktery stanul
na severnim polu
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Jizni ocean —Antarkticky (od roku 2021)
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Celkova plocha oceanu je 20 327 000 km? a délka
pobrezni ¢ary je 17 968 km. Primérna hloubka
3200m. Jizni ocean se od ostatnich odlisuje tim, ze
se nenachazi mezi pevninami, ale naopak okolo
pevniny a mezi oceany — Atlantskym, Indickym a
Tichym.

Jizni ocean (téz Antarkticky Ci Jizni ledovy) je
druhym nejmensim ocednem, primérna hloubka
¢ini asi 4 500 m.

Obklopuje Antarktidu a jeho severni hranice je
vymezena 60. rovhobézkou.

Pro lodni dopravu jde o rizikovou oblast, jde o

tzv. jeCici sedesdtky — pUlsobi zde silny vitr a vétrem
vzduté viny se Zenou kolem celé zemékoule, aniz by
narazily na pevninskou prekazku.




Zemepisna mapa a satelitni fotografie
Antarktidy
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Antarktida — zakladni charakteristika

* Antarktida ma rozlohu 13 829 430 km?, a to vcetné Selfovych ledovcl a
ostrovl. Rozloha bez nich ¢ini 12 272 800 km?2. Nejvyssi horou je Vinson
Massif v Ellsworthové pohofi s nadmorskou vyskou 4892 m. Primérna
Badm_oﬁské vyska kontinentu Cini 1958 m vcetné Selfovych ledovct a 2194 m

ez nich.

* Antarktida (nazev pochazi z fectiny a znamena , naproti Arktidé® tedy
Vv preneseném vyznamu ,naproti severu”) je nejjiznéjsi a nejméné obydleny
kontinent na Zemi. Nachazi se témér cely jizné od Jizniho polarniho kruhu a
je obklopen Jiznim ocedanem (znamym také jako Antarkticky ocedn) a
nachazi se na nem geograficky jizni pol. Antarktida je patym nejvetsim
kontinentem, je asi o 40 % vétsi nez Evropa a ma rozlohu 14 200 000 km?
\1/és;c§kinu Antarktidy pokryva antarkticky ledovy prikrov o primérné tloustce

,9 km.
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Vedeckeé stanice v Antarktide
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Misto kde doslo odtrzeni ledovce

Larsen C ice shelf
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Rychlé odtavani ledovcu




Antarktida s ledem a
bez !

Deglaciated Antarctic Topography
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Srovnani plochy ledu
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e Antarkticka stanice J. G. Mendela Mésérykovy univerzi.ty




Ceska stanice JG Mendela Masarykovy
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