Organismus jako prostredi !

Parazitismus jako ekologicky pojem

Paraziti jako prirozena soucast nejruznéjsich typti
ekosystému




Jesteé nezbytna uprava !
(47 az 60)
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Za Zemi jsou ctyri typy prostredi:

Vzduch

Organismy




Rozmanitost typu prostredi




Na Zemi 4 typy prostredi: Hydrosféra - Voda
Litosféra - Puda
Atmosféra - Vzduch
Biosféra - Organismy
Paraziti

1 druh organismu = 1 druh parazita =———p  Paraziti tvori polovinu Biosféry

Co je to parazit ?

Raison d’etre for parasitologists !




Biologické interakce - Fenhomén parazitismu

Typy vztahl mezi organismy A
Parazitismus +
Predace +
Parasitoid +
Herbivorie +
Kompetice -
Protokooperace +
Mutualismus +
Komensalismus +
Amensalismus -
Neutralismus 0

Parazitismus = forma symbioésy

OO + +




Parazit — organismus (mikroorganismus, rostlina,
zivocich), ktery zije na téle nebo uvnitr téla jiného

organismu (hostitele), zivi se na jeho Ukor a tim mu
skodi.

Kdo to je parazitolog ?

Quaint person who seeks truth in
strange places, person who sits on one
stool, staring at another.




Co je to parazit/parazitismus ?

1) PUvodné oznaceni téch, kteri obsluhovali pFi chramovych
slavnostech

2) Pozdéji oznaceni prospécharu (prizivnika), kteri dostanou jidlo
za prijemnou konverzaci nebo poskytnuti néjaké sluzby

— bézné postavy v recké komedii

3) O nékolik stoleti pozdéji, Zivot, ktery €erpa z jinych Zivotu

Pojem parasite poprvé pouzit v anglictiné roku 1539; slovo parasite
pochazi ze stredoveké francouzstiny parasite a to z latinského
parasitus, a to vzniklo latinizaci puvodniho pojmu pochazejiciho ze
starovékeé rectiny mapaotroc (parasitos), tj. ,ten kdo ujida ze stolu
druhého,, a ten pak ze slov rapa (para) ,vedle” + oltoc (sitos),
,pokrmu"”.

Parasitism - v anglictiné tento pojem ukotven v roce 1611,
parasitism - jeho puvod se odvozuje z reckého rtapa (para)
+ OLTLOUOC (sitismos) ,pojidani, tloustnuti”.

Schweinebandwurm (Taenia solium)




Vee

Parazit je organismus, kterv Zije na jiném organismu zvaném hostitel
nebo v ném. Patfi mezi né organismy jako:

* Plasmodium spp., paraziticky prvok, ktery
zpUsobuje malarii. CtyFi druhy infekéni pro
Clovéka jsou P. falciparum, P. malariae,

P. vivaxa P. ovale.

* Leishmanie, jednobunécné organismy, které
zpusobuji leishmaniézu

» Entamoeba a Giardia, které zpUsobuiji stfevni infekce
(uplavice a prujem)

* Mnohobunécné organismy a stievni €ervi (helminti),
jako jsou Schistosoma spp., Wuchereria
bancrofti, Necator americanus (méchovec)
a Taenia spp. (tasemnice)

» Ektoparazité, jako jsou klistata, svrab a vsi




Rozmanitost cizopasniku




Nesmirna strukturalni diverzita cizopasniku

Variety of monogenean body shapes Variety of types of scolexes of cestodes
and haptoral morphology
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Figure 2. A variety of monogeneans showing diverse body
shapes and haptoral morphology. (a) Gyrodactylus gemini
(Gyrodactylidae), (b) Thylacicleidus laius (Dactylogyridae), (c)
Pavanelliella scaphiocotylus (Dactylogyridae), (d)
Paradiplectanum sillagonum (Diplectanidae), (e) Papillicotyle
youngi (Monocotylidae), (f) Udonella papillifera (Udonellidae),
(g) Bivagina pagrosomi (Microcotylidae), (h) Paramazocraes
tripathii (Mazocraeidae), (i) Tagia gampylli (Discocotylidae), (j)
Diclidophora embiotocae (Diclidophoridae), (k) Afrodiplozoon
polycotyleus (Diplozoidae), (l) Polystoma integerrimum
(Polystomatidae), (m) Sphyranura osleri (Sphyranuridae)
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Jaké jsou tri typy parazitu?
Mezi tfi hlavni typy parazitl, ktefi zpUsobuji onemocnéni u lidi, patfi:

Prvoci

* Prvoci jsou jednobunécné organismy, bez mikroskopu prakticky neviditelni. Mohou
Zit ve stfevech nebo v krvi a tkanich. Mohou se Sifit kontaminovanymi potravinami
nebo vodou, kontaktem meazi lidmi nebo kousnutim prenasece.

e Existuji desitky tisic raznych druht prvokl. Odbornici je klasifikuji podle toho, jak
se pohybuji. Mezi hlavni typy, které maiji vliv na ¢lovéka patri:

« Améba. Ameéby vytvareji doCasné panozky (pseudopodia) k pohybu. Améba
Entamoeba histolytica zplUsobuje uplavici.

* Nalevnici. Nalevnici pouzivaji mnoho kratkych, vlasovitych rasinek k pohybu a
sbéru potravy. Balantidium coli (B. coli) je jediny nalevnik, ktery postihuje lidi.
Zpusobuje uplavici.

« Bicikovci. Bicikovci pouzivaji jeden nebo vice bi¢ikl k pohybu. Bic¢ikovec Giardia
intestinalis zpUsobuje giardiézu a Trypanosoma brucei zplisobuje spavou nemoc.

 Sporozoa (Apicomplexa) jsou sporozoa neschopna pohybu. Pfijimaji potravu,

kterou jejich hostitel travi, nebo obsahuiji télesné tekutiny svého hostitele.
Plasmodium zpUsobuje malarii a Cryptosporidium zpusobuje kryptosporidiozu.




Jaké jsou tri typy parazitu?

Mezi tri hlavni typy parazitu, kteri zpusobuji onemocnéni u lidi patri:

Helminti

Helminti jsou paraziticti Cervi, kteri obvykle ziji v gastromtestmalnlm (GI)
traktu. Clovéka. Travici trakt je tvofen fadou dutych organ(, které se navzajem
spojuji od ust az po konecnik, véetné zaludku, tenkého a tlustého streva.
Helminti jsou v dospélosti viditelni pouhym okem — pohybuji se od vétsiho nez
1 milimetru do vétSiho nez 1 metr. Mezi hlavni typy helmintd, které postihuji
lidi, patfri:

Motolice. Motolice se mohou se Sifit kontaminovanou vodou nebo nékterymi
vodnimi Zivocichy, v€etné plzU, krabu a ryb. Existuje mnoho rGznych typu
motolic, které mohou infikovat lidskou krev, mocovy meéchyr, jatra, plice,
stfeva a dalsi organy.

Tasemnice. Dospélé tasemnice jsou dlouzi, plosi Cervi zijici ve stfevech, se Zivi
se Zivinami, které jejich hostitel ziskava z potravy. Sifi se kladenim vajlcek do
téla svého hostitele. Vajicka pak opoustéji télo hostitele s vykaly. Vajicka se SiFi

vodou nebo infikovanym jidlem, larvami v nedostatecné tepelné upravenym
masem.

Hlistice. Skrkavky jsou relativné malé hlistice, ktefi ziji ve stfevech. Sifi se z
infikovanych vykalti nebo pudy. Existuje mnoho rdznych druh( skrkavek.




Jaké jsou tri typy parazitu?

Mezi tri hlavni typy parazitu, kteri zpusobuji onemocnéni u lidi,

patri:

Ektoparazité

Ektoparazit je parazit, ktery zije na povrchu téla svého hostitele. Jsou to ¢asto
vektori - prenaseci (organismy, které prendaseji nemoci mezi zviraty a lidmi),
které obvykle prendseji infekce krvi. Mnoho tvord, které zdravotnici klasifikuji
jako vektory, se zivi vasi krvi. Obecné zahrnuiji:

Blechy. Blechy jsou drobny, bezkfidly hmyz se silnyma zadnima nohama, které
pouzivaji ke skakani na velké vzdalenosti. Infikované blechy mohou Sirit
nemoci, kdyzZ saji na svém hostiteli nebo pokud hostitel omylem spolkne
infikovanou blechu.

Vsi a munky. Vsi jsou drobny, plochy hmyz, ktery se pohybuje plazenim. Vsi ziji
na vlasech na hlavé. Vsi munky ziji na pubickém ochlupeni, v blizkosti
genitalii. Oba druhy vsi se prenaseji z ¢cloveka na clovéka blizkym kontaktem,
ktery mlze zahrnovat pohlavni styk nebo sdileni osobnich véci, jako jsou
prostéradla, polStare nebo rucniky.

Roztoci. Roztoci jsou mali pavoukovci (osminozi ¢lenovci), ktefi jsou pribuzni
pavoukU a klistat. Jsou obvykle mensi nez 1 milimetr. Nékteré typy mohou
zpusobit svrab.

Klistata. Klistata jsou pavoukovci. Jejich kousnuti obvykle nezplsobuje bolest
ani svédéni. Obvykle clovéku zavrtaji do klize a pak saji krev. Bézné se
vyskytuji v zalesnénych oblastech nebo na travnatych polich.




Kdo je to parazitolog a jak se jim stat ?

Neni to prilis
korenené milostivad

Veédec zabyvajici se parazitologii se nazyva parazitolog !

,Quaint person who seeks truth in strange places, person who sits on one stool,
staring at another”




Parazitologické nobelovky

Parazitologické ,,Nobelovky*

Nobelova cena! Nejvyssi meta, jaké mtize védec dosdhnout. Parazitologové ziska
vajf toto ocenéni nejcastéji v kategorii fyziologie a lékatstvi. Pro parazitology by
velmi vyznamny rok 2015, kdy byla Nobelova cena udélena Williamu C. Camp
bellovi (A) a Satosi Omurovi (B) za lék proti parazitickym hlisticim a Tcht
Jou-jou (C) za piispévek k 1é¢bé malarie. Ale nebylo to zdaleka poprvé, kdy pa
razitologové takto ,zabodovali“. Nobelovy ceny se piedavaji od roku 1901 a hnec

Patrick Manson
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Sir Patrick Manson (A), objevitel pfenosu maldrie pfes komary rodu
Anopheles zobrazené zde na poStovnich znamkéch (B), byl skotsky lékat,
ktery se narodil 3. ¥fjna 1844 nedaleko Aberdeenu a zemfel 9. dubna 1922
v Londyné ve véku 77 let. (Zdroj: A, Wikipedia; B, archiv Jana Votypky)




Parazitologické nobelovky

William C. Campbell se narodil v roce 1930 v irském Rameltonu. Poté, co v roce
1952 ziskal bakalarsky titul na Trinity College, University of Dublin, Irsko, ziskal v
roce 1957 doktorat na University of Wisconsin, Madison, WI, USA. V letech 1957-
1990 puUsobil v Merck Institute for Therapeutic Research, v letech 1984-1990 jako
vedouci védecky pracovnik a reditel pro vyzkum a vyvoj testtl. Campbell je v
soucasné dobé emeritnim vyzkumnym pracovnikem na Drew University, Madison,
New Jersey, USA.

Satosi Omura se narodil v roce 1935 v prefektufe Jamanashi v Japonsku a je
japonskym obcanem. V roce 1968 ziskal doktorat z farmaceutickych véd na Tokijské
univerzité v Japonsku a v roce 1970 doktorat z chemie na Tokijské védecké
univerzité. V letech 1965-1971 pusobil jako vyzkumny pracovnik na institutu
Kitasato v Japonsku a v letech 1975-2007 jako profesor na univerzité Kitasato v
Japonsku. Od roku 2007 je Satoshi Omura emeritnim profesorem na Kitasato
University.

Tu Jou-jou se narodila v roce 1930 v Ciné a je &inskym ob&anem. V roce 1955
absolvovala katedru farmacie na Pekingske lékarské univerzité. V letech 1965-1978
byla odbornou asistentkou na Cinské akademii tradi¢ni ¢inské mediciny, v letech
1979-1984 docentkou a od roku 1985 profesorkou na temze institutu. Od roku
2000 je hlavnim profesorem na Cinské akademii tradi¢ni ¢inské mediciny.




Parazitologie jako vedecka disciplina

Parazitologie je studium parazitQ, jejich hostitelu a vztahti mezi
nimi.

Parazitologie jako biologicka disciplina neni vymezena néjakych
konkrétnim organismem nebo prostfedim, ale predevsim zplisobem
jejich zivota — parazitismem.

Parazitologie je komplexni véda a vyuZiva poznatkid mnoha dalSich
védnich dlsaplln Cerpa z technik, metod a poznatkd fady obord,
jako napr.: cytologie a bunécna blologle histologie, patologie,
imunologie, fyziologie, biochemie, farmakologie, molekularni
biologie a genetika, bioinformatika a v neposledni radé také
ekologie, evoluce a matematické modelovani a statistika.




Parazitologie jako komplexni véda

Ekologie

Evolucni ekologie
Etologie

Genetika '‘munologie

Molekularni ParaZitOIOgie Biochemie
biologie Fyziologie

Evoluce
Vyvojova biologie
Systematika




Zakladni oboroveé clenéni parazitologie

Klasické: Aplikovane:

— Protozoologie — Lekarska parazitologie
— Helminotologie — Veterinarni parazitologie
— Arachnoentomologie — Klinicka parazitologie

Protista Helminti Clenovci
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Lékarska — humanni parazitologie

Parazitolog F. E. G. Cox poznamenal, Ze "lidé jsou hostiteli témér 300 druh

parazitickych cervu a vice nez 70 druhti prvokl“, z nichz nékteri

* (1) pochazeji z nasich predkl primatu a

* (2) nékteri jsou ziskani ze zvirat, ktera jsme domestikovali nebo s nimiz jsme
prisli do styku béhem nasi relativné kratké historie na Zemi.

Jeden z nejvétsSich oboru parazitologie, lékarska parazitologie, se zabyva parazity,
kteri infikuji clovéka, nemocemi jimi zplUsobenymi, klinickym obrazem a reakci
vyvolanou lidmi proti nim. Zabyva se také riznymi metodami jejich diagnostiky,
lécby a v neposledni radé jejich prevenci a kontrolou.

Lékarska parazitologie = Tropical Medicine !







Veterinarni parazitologie

e Studium parazitu, ktefi zptsobuji ekonomické
ztraty v zemeédeélstvi nebo akvakulture nebo kteri
infikuji zvirata v zajmovém chovu. Priklady
studovanych druh jsou:

* Lucilia sericata, masarka, ktera klade vajicka na
kGZi hospodafskych zvitat. Cervi se vylihnou a
zavrtaji se do masa, ¢imz zvire vystresuji a
zpUsobi farmarum ekonomické ztraty

 Gyrodactylus salaris, monogenea, parazit lososa,
ktery muze vyhubit populace, které nejsou
rezistentni.




»Natural Science Parasitology“
EKOLOGICKA/EVOLUCNI PARAZITOLOGIE.




Number of hosts

Ekologicka (Natural Science) Environmentalni
parazitologie

Ekologie parazitl (neboli ekologicka parazitologie) je studium intra- a interspecifickych interakci a
environmentalnich vlivt, které urcuji chovani, abundanci, prostorovou distribuci a diverzitu
parazit( (tzv. parazit-centricka perspektiva), stejné jako plisobeni parazitd na chovani, abundanci,
vyskyt, rezistenci a fitness jejich hostitell (tzv. hostitel-centricka perspektiva).
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Vztahy mezi Parazitem, Hostitelem a Prostredim

i

Biologické interakce:

, Biologické interakce:
Patogenita

o intra a inter Parazit Intea a inter
Y specificka kompetice specificka kompetice,
) o Ff\ Hyperparazitismus Predace, Mutualismus,

Herbivorie

Parazitocenoz
a

Faktory
prostredi

Abiotické

o Ekologie
prostredi

akvaticka

Ekologie
terestricka
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eni a prenos parazitl - ,,smeér“ prenosu

Horizontalni

Vertikalni

Horizontalni a vertikalni osa jsou dve zakladni geometrické koncepce,
které se vyuZzivaji k popisu polohy, orientace a pohybu objektt v
prostoru. V parazitologii Horizontalni smer/prenos znamena Sireni
parazita mezi jedinci téze hostitelské skupiny/populace, napf. kontaktem,
zatimco jako vertikalni Sifeni oznaCujeme pfenos z rodi¢u na potomstvo,
tedy do pristi generace, napr. transplacentarne.




Prenos horizontalni (h) versus vertikalni (v)

Transplacentarni
prenos (v) Horizontalni
prenos (h)

vajicko

Transtadialni
prenos (v)

E# larva

Transtadialni
prenos (v)

K]

SPOROGDNY

\WT‘W" Transplacentarni
prenos (v)

GAMOGONY

Horizontélnl
prenos (h)

Transtadialni prenos (v)




Paraziti jako jazyk evoluce - metoda BPA !
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Brooks Parsimonic Analysis

Vztah parazita a hostitele je typickym prikladem koevoluce !




Fylogeneticky vztah mezi onchobothriidnimi tasemnicemi a
jejich chrupavcitymi hostiteli (Elasmobrancha)
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Tasemnice

Evoluce parazita

Blecha

Upir

Pijavice




Vznik parazitismu
(vejce nebo kure)

* Parazitismus jako zivotni strategie je jev odvozeny - nejprve musi
existovat potencialni hostitel.

* Prechod k parazitickému zpUsobu Zivota musi byt pro parazita
vyhodny, to znamena, ze musi zvysit jeho fitness.

* Potencidlni parazit musi mit pro novy zpUsob Zivota preadaptace
(napf. saci ustni ustroji, prisavky)

33




Existoval béhem evoluce na Zemi

Robert Poulin & Serge Morand (2004)

Vznik parazitismu >70 evolucnich

\"AY 4

preskoki od volné Zijicich organismd
k parazitickym zivotnim formam !

nejaky praparazit ?

Minimum Numbers of

Living
Parasite Taxon Transitions  Species Source
Phylum Mesozoa 1 >80  Barnes 1998
Phylum Myxozo0a 1 »>1,350  Okamura and Canning 2003

Phylum Platyhelminthes*
Class Cercomeridea 1

(subclasses Trematoda,

Monogenea, Cestoidea)
Phylum Nemertinea*
Phylum Acanthocephala
Phylum Nematomorpha
Phylum Nematoda*

Phylum Mollusca*
Class Bivalvia*
Class Gastropoda*

Phylum Annelida*
Class Hirudinea™®
Class Polychaeta*

v
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<

— Hm@—‘ ===

Phylum Pentastomida

Phylum Arthropoda*
Subphylum Chelicerata*
Class Arachnida*
Subelass Ixodida 1 800
Subelass Acari® 2

Subphylum Crustacea*

Class Branchiura

Class Copepoda*

Class Cirripedia*
Subclass Ascothoracida
Subclass Rhizocephala

Class Malacostraca*

1
1
Order Isopoda* 0 >600
Order Amphipoda® e >250
Subphylum Uniramia®
Class Insecta*

Order Diptera® 2
Order Phthiraptera 1
(suborders Ischnocera,
Amblycera, Anoplura)
Order Siphonaptera 1 @

Brooks and McLennan 1993a;
Rohde 1996

Barnes 1998
Amin 1987
Schmidt-Rhaesa 1997

Blaxter et al. 1998; Anderson 2000

Davis and Fuller 1981
Warén 1984

Siddall and Burreson 1998
Herndndez-Alcdntara and

Solis-Weiss 1998
Barnes 1998

Klompen et al. 1996
Houck 1994

Barnes 1998
Humes 1994; Poulin 1995a

Grygier 1987
Heeg 1995

Brusca and Wilson 1991;
Poulin 1995b

Kim and Kim 1993; Poulin and
Hamilton 1995

Price 1980
Barker 1994

Roberts and Janovy 1996

* Taxon also contains free-living species.




Clovék a paraziti dlouhd spoleéna historie - koevoluce

Australopithecus africanus gs Homo
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Strom evoluce od prvnich primatia k hominidiim

23 5 o] Ma

Purgatorius, dosud nejstarsi
znamy primat (PALEOCEN)

Miocene
Pliocéne
Pléistoceéne
Formes
actuelles

Necrolemur, jeden z
nejstarsich vyssich
primati (EOCEN)

Holocéne

Eastern  Western Central
Africa Africa Africa

Scuthern Africa

Eurasia

100+

Aegyptopithecus, zastupce 2004
uzkonosych opic (OLIGOCEN)

3004

400+

Proconsul ukazuje, jak asi  ggq
mohl vypadat spolecny
predek modernich
hominoidu

ipajeu oiue,

Homo
heidelbergensis
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Jaky je puvod patogenu - parazitu ¢lovéka ?

(a) Lidské patogeny z Afriky:
Lidské papilovirus (HPV)
Virus herpes simplex (HSV)
Virus lidské imunodeficience
(HIV)

... Vyvijeci se mezi modernimi
lidmi migrujicimi z Afriky s
dalSim prenosem meazi
modernimi lidmi migrujicimi
Afriky a jinymi hominidy v
Eurasii HPV, HSV)+ vsi a
Sténice.

Dulezity zde byl sexualni

(=]
h
Lie)
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Modern human ancestors migration to Eurasia

Hominin evalution in Africa
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Homo Roresiensis

(b) Vétsina modernich
lidskych patogent se
objevila v Africe,

s odpovida-
jicimi skupinami plvodnich
hominidi: evoluce populaci
neandrtalct a denisovanu
vyhradné v Eurasii s jejich
patogeny. Patogeny spojené
s modernimi lidmi mimo
Afriku jsou znazornény
cerné. Evoluce hominidul se
zvinénymi okraji naznacuji
Predpokladané populacni
fluktuace v case.




Paraziti jako Dédictvi a Suvenyr

@ g © Final host human and wild animal
Metacercariae | A | Adult fluke in the lungs
: Q

d 02mm 20 intermediate host: crab, erayfish Eggs in the sputum
metacercariae in the tissue of crab or crayfish {or feces)

1" intermediate host: freshwater snail

Sporocysts, rediae and cercariae
Cercarla in the tissue of the snail
from the snail

Paragonimus westermani
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Lidske telo jako habitat/hostitel

Rozdilne Casti lidského tela predstavuji vhodnée
habitaty pro ruzné druhy cizopasniku

Head
Head louse Pediculus
Mouth
Bacterium
Actinomyces
Heart and blood
Protist Plasmod im.rm Lungs
(malaria) Lung worm
Bacterium Yersinia Angiostrongylus

pestis (plague) Fungus Coccidioides
Bacterium Mycobacterium

Liver (tuberculosis)

Liver fluke Fasciola

Small intestine
Bacterium Vibrio
(cholera)
Amoeba Entamoeba
Tapeworm Taenia

Kidneys
Fungus Candida spp.

the

Large intestine

Pinworm Enterobius Arms and legs

Ticks Ixodes

(Lyme disease) parasztes
of
: Body surface Homo sapiens
Skin Body louse Pediculus
Itch mite
Sarcoptes scabiei b _
(scabies) | ey — Body tissues
| Nematodes Wuchereria
(elephantiasis)

Feet

Fungi \

Trichophyton rubrum é’&
(athlete’s foot)




Postupné sSireni Homo erectus (zluta), Homo
neanderthalensis (okrova) a Homo sapiens
(Cervena) s poctem let od jejich objeven




Tento ramedek: Zobrazit - diskuzi- Upray
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Lidstveo

Denisovaneé
Meandrtalci
H. heidelbergensis

H. erectus
(H. antecessor)
{H ergaster)
{Au. sediba)
H. habilis
(H. rudoifensis)

(Au. garhi}
Australopithecus

(Au. africanus)
{Au. afarensis)
(Au. anamensis)

Ardipithecus
(Ar. ramidus)

Hominini

(Ar. kadabba)
Orrorin
(0. praegens)

{O. tugenensis)

Sahelanthropus
Graecopithecus
Oreopithecus
Chororapithecus
Sivapithecus
Ouranopithecus
(Ou. turkae)

(Ou. macedoniensis)
Samburupithecus

Nakalipithecus

Moderni lidé _
Nejstarsi obleCeni
Nejstarsi skalni umé

Nejstarsi obleceni
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H. erectus — vyroba nastrojU

«— Nejstarsi jazyk
“— Sifeni mimo Afriku
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5 « Mejstarsi dvounohy

« Simpanzi rozdé&leni

«— Nejstarsi ohefi / vareni NejSta rgl’ OhEﬁ

Acheuleanské nastroje byly
vyrabény béhem spodniho
paleolitu v Africe a vétsiné zapadni
Asie, jizni Asie, vychodni Asie a
Evropy a jsou obvykle nachazeny s
pozlistatky Homo erectus

«— Gorili roz5tép

«— Dfivéjsi opice

Vyroba acheuleanskych
kamennych nastroju




Archeologické artefakty ze svrchniho paleolitu

Aurignacien - archeologicky primysl svrchniho paleolitu spojeny s rané
evropskymi modernimi lidmi (EEMH) trvajici pred 43 000 az 26 00.0 let

( Aurignacian culture || Maximum extent of land
47,000 - 41,000 years ago Extent of land in aurignacian time

Area of aurignacian presence Mountains
@ Principal sites Maximum extent of glaciers
14 18
- 174 ™
15
e =teo )
16 19 20

4 = ’
. . \ 22
‘ 13. W12 - . -
el ot 21 at

¢ ®i1
&
1 10
25

Principal sites 6. Languedoc 13. Venice 20. Eastern Slovakia
7. Provence 14. Meuse-Rhine 21. Transylvania

1. Eastern Spain 8. Liguria 15. Swabia 22. Ukraine-Moravia

2. Cantabria 9. Central ltaly 16. Lower Austria  23. Don Valley

3. Pyrenees 10. Adriatic 17. Moravia 24. Crimea

4. Aquitaine 11. Bosnia 18. Silesia 25. Greece

5. Burgundy 12. Slovenia 19. Biikk mountains 26. Levantine Aurignacian




Mousterian - archeologické nalezy kamennych
nastroju, spojovanych predevsim s neandrtalci
Mousterian z velké ¢asti definuje druhou cast stredniho paleolitu, stredni

zapadoeuroasijskou starsi dobu kamennou. Hlavnim nasledujicim obdobim
je aurignacké (asi 43 000 az 28 000 BP) Homo sapiens.

Rozsireni neandrtalcu

Scladina
La Chapelle-aux-Saints

Neander
Le Moustier hgrana
La Quina 5 !:I
La Ferrassie Pérapina enisova
El Sidron o = 0

Pech de 'Aze Tethik-Tash
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Kebara
Tabun




Role ohen pfi roz

Prvni pouziti
kamennych
nastrojl

3.3mya

A\ A4

sirenl

7 Vv

Prvni osidleni
mirného pasma
(severni Evropa)

Prvni doklady
o pouziti ohné

lovéka na Zemi

1.8 mya

0.8 mya

0.4 mya
|

0.5 mya

Moderni humanoidi
v Evropé

Prvni hominidi
mimo Afriku
(Dmanisi)

Stdle osidleni chladnéjsich
a vice kontinentalnich
klimatickych podminek v Evropé

35 kya

10 kya

Agriculture

Zemeédélstvi

Casova osa hlavnich udalosti evoluce hominidg.




Fylogeneze primatoidnich vsi — indikace
pouzivani ohneé a obleceni lidmi
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Divergence lidskych vsi

P. humanus se vyskytuje ve dvou formach (na hlavé — ves Satni a na téle — vés détska
= Pediculus humanus capitis a Pediculus humanus humanus), které jsou
morfologicky podobné, ale ekologicky odlisné.

ee/

VSi Satni zZiji predevsim v obleceni a jednou nebo dvakrat denné se stéhuji na kazi,
aby se nasaly.

Vsi détské se omezuji na pokozku hlavy - vlasy a ¢astéji se krmi. Vyvinuly se z
lidskych vsi poté, co lidé ztratili ochlupeni na téle, a poté, co jsme zacali pravidelné
nosit obleceni

Zda se, ze genetické dukazy naznacuiji, Ze toto obdobi bylo pred 83 000 az 170 000
lety.

To by znamenalo, ze obleceni se pred timto obdobim nosilo pravidelné - tedy
az velice dlouho po prvnim pouziti ohné !




Mapa Rané migrace lidi na zakladé teorie “Out of Africa”.
Cisla indikuji dobu pred tisici lety (kya).




Odeév jako adaptace na novou ekologickou niku ?




Nejstarsi parazit na svéte

Rekonstruce spole¢enstva brachiopodt W
napadenych pravékymi kleptopara2|ty \‘ ! " \ A !!
x 3 ‘ \lp f;

Nalezisté fosilii z obdobi kambria S 8 , A / i \\
nedaleko Kunmingu v jizni Ciné. | ot /’

Zkamenély brachiopod; stari vice nez 512 mil let majici na
sobe mkrustovane trublcky S|0UZICI k kleptopara2|t|smu




Rekonstrukce vzhledu pravékého brachiopoda
napadeného kleptoparazitem druhu (Neobolus
wulongquingensis)

* Prestoze jsou paraziti v modernich ekosystémech bézni, o parazitismu v davné minulosti
vime jen malo. A kdy se paraziti poprvé vyvinuli, z(stava zahadou. Tento nalez
dokumentuje prvni znamy priklad vztahu parazit-hostitel.

* Fosilie poskytuji obvykle hojné dlkazy evolucnich a ekologickych zmén, dliikazy o pfimé
interakci mezi fosilnimi organismy jsou extrémné vzacné a zachovavaji se s mnohem
mensi pravdépodobnosti.




Okolnosti tohoto vzacného nalezu

Navzdory témto problémim existuji demonstrované priklady
fosilnich parazitu. Tento nejnovéjsi nalez prokazal nejranéjsi
interakci parazita a hostitele ve fosilnich zaznamech.

Byly prozkoumany velice zachované 515 milionu let staré fosilie z
jizni Ciny patfici organismim nazyvanym brachiopodi. Brachiopodi
jsou morsti bezobratli, kteri se podobaji skeblim, ale ve skutecnosti
jsou zcela odlisni.

Podrobny vyzkum odhalil, ze ztvrdlé trubicky pokryvajici povrch
fosilnich schranek ramenonozcu a kdysi je obyvali paraziticti Cervi.
Je zrejmé ze Cervi byli paraziti, protoze byl identifikovan jasny
negativni UcCinek na hostitele, brachiopodi bez parazita byli
mnohem vétsi, nez napadeni (gigantismus).

DotycCni parazité byli témeér jisté Cervi, nevime ale presné, jaky typ
cerva. Co je ale jisté, ze tito Cervi byli prfipojeni ke svému
hostitelskému ramenonoZci po cely svUj Zivot.

Na zakladé orientace trubicek cizopasniky vime, ze Cervi byli
kleptoparaziti, coz znamena, ze kradli potravu svému hostiteli
drive, nez ji mohli pozrit.




) miliénu let starSi nez dinosauri !!!
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Early Paleozoic

520 Mya
Late Mesozoic
Purgatorius, paleocén,66 — 56 ﬁ/?y’é"}’a
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Prehled geologickych obdobi

Geologicka obdobi (zjednoduSeno)

pocatek pred dneskem a délka trvani v milionech let

eon era perioda p#+ d #
kvartéer
(étvrtohory)
kenozoikum

neogen 23 20
paleogén 66 43

MILLIONS
CF
YEARS
AGD
‘ 3

fanerozoikum

CENoZzoiIC

(prvohory) silur 444 24

ediakara 635 96

MESoZolC

f

neoproterozoikum kryogén 720 85
tonium 1000 280
mezoproterozoikum 1600 600

I
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=3 4683
542

Sipky oznaduji obdobi ze kterého pochazi nas nejstarsi parazit !




Paleoparazitologie versus Archeoparazitologie

Paleoparazitologie (nebo ,paleoparazitologie®) je studium parazitti z minulosti a jejich interakci
s hostiteli a vektory. Je to podobor paleontologie, nauka o Zivych organismech z minulosti.
Néktefi autofi definuji tento pojem uzeji, jako ,Paleoparazitologie je studium parazitt v
archeologickém materialu. Nékteri specialisté navrhuji, aby byl termin ,archeoparazitologie®
aplikovan na ,...vSechny parazitologické pozustatky vykopané z archeologickych
kontextu...pochazejici z lidské ¢innosti“ a aby ,termin ,paleoparazitologie byl aplikovan na
studie nelidského, paleontologického materialu®.

Cysty nalezené v pozdné romanském hrobé ve Francii, in a
corpse in a late Roman grave in France, interpretovano jako
Hydati6za nebo Capillariaza

Saurophthirus, ektoparaziticky hmyz z Kfidy




Parazitologie — Archeologie - Paleobiologie
(Koprolity — hroby —Zzumpy — jimky — mumie)

Koprolit (stievni kdmen) je ztuhly az zkamenély vykal (exkrement) zvifat a lidi. V 1ékafstvi je se za koprolit povaZuje ztuhld stolice,
vznikajici pri chronické zacpé v tlustém streve, ¢i konecniku.

Mumie je mrtvé télo ¢lovéka nebo zvitete, které bylo zachovano bud pfirozené (mrazem, vysusenim piskem apod.) nebo uméle
(balzamovanim). K nahodné mumifikaci dochazi, pokud se mrtvé télo nachazi ve vhodnych prirodnich podminkach.




Vyskyt starovekych hrobek a mumii ve svété

The world of death

Tombs and the mummies are very important indings for
archaeologists, Bodies and burial sites have been explored all
over the world that have provided plentiful information about
civilizations and soci-ties that no lonper exist.
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Paraziti majici vliv na zivot a zdravi
clovéka v davnych civilizacich
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Casova osa davnych civilizaci

a
Prehistory History
3 million years to 3000 BC to nowadays
3000 BC
_ Medieval
L Paleolithic Neolithic | AcientAge | Age Modern Age | Age
Péstni klin . et | _
<EolllLBEETA 10000 BC 3000BC 1789 AC to
to 10000 BC . to 476AC 2011 AC
First Agriculture |
human begins W
species 10000 BC : Fall of Colombus
25milion | eEBEEEem oMONOt  \vesten  giscovered | French
v Yg;‘ writing ; Revolution
years BC yge & -~ 3000BC Roman America
|8 Ermpi 1789 AC
of fire mpire 1492 AC >
476 AC o\

1 million

Contemporary b badd

Clovék na Mésici
21. ¢ervence 1969




Historické doklady o vyskytu cizopasniki u

clovéka
Casova — evoluéni osa: Civilizaéni - kulturni osa:
* Pravék * Civilizace blizkého vychodu
e Starovek e Staroveky Egypt a Nubie
. Stredovek e Civilizace dalného vychodu

 Severoamerické kultury

* Civilizace jizni a stredni Ameriky

* Prehistoricka Evropa — pravek
 Starovéké Recko a Rimské impérium
» Stredoveka a novoveka Evropa

* Paraziti, migrace a epidemie

Novovék

Moderni déjiny




Prvni udaje ze staroegyptskych papyrd z doby cca 3000 — 4000BC. Rozlisovali Schistosoma haematobium, Ascaris
lumbricoides, Dracunculus medinensis, Strongyloides, tasemnice rodu Taeniatrhynchus. Vajicka tasemnic byly nalezeny
v mumiich s datovanim cca kolem 2000 BC, 1250 BC a 1000BC. :

Tutanchamon




Paraziti starovekého Egypta a Nubie
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Evropa vcera a dnes ©







Prehistoricka Evropa

Cascum




Moderni parazitologie cca od roku 1870

Moderni parazitologie se vyvinula v 19. stoleti s presnymi pozorovanimi a
experimenty mnoha vyzkumnikd a Iékar(; termin byl poprvé pouzit v roce 1870.

Fiktivni parazitismus: olejomalba Paraziti rezie Katrin Alvarez,
2011




The 2015 Nobel Prize in Physiology or Medicine

William C. Campbell

Nobelova cena za fyziologii a medicinu za rok 2015 ocenuje
objevy tykajici se novych terapii nékterych z nejnicivéjSich
parazitarnich onemocnéni: ficni slepoty, lymfatické
filaridzy (elefantiazy) a malarie. Rozsiteni téchto nemoci je
velmi podobné a na mapé svéta je souhrnné zobrazeno
modfe.

Satoshi Omura hledal nové kmeny bakterii Streptomyces
jako zdroj novych bioaktivnich sloucenin. 1zoloval mikroby
ze vzorku pldy v Japonsku, kultivoval je v laboratofi a
charakterizoval mnoho tisic kultur Streptomyces. Z nich
vybral asi 50 kultur, které vypadaly nejslibnéji, a jednou z
téchto kultur se pozdéji ukazal byt Streptomyces avermitilis
(vlozeny vpravo), zdroj Avermektinu.

Ivermectin _lf w 3 I |l

Campbell zjistil, Ze jedna z kultur
Streptomyces byla velmi G€inna pfi zabijeni
parazitli a ucinna latka, Avermektin, byla
purifikovana. Avermektin byl dale
modifikovan na ivermektin, ktery se ukazal jako
vysoce ucinny u zvirat i lidi proti rGznym
parazitim, v€etné téch, ktefi zplsobuji Ficni
slepotu a lymfatickou filariazu.

Satoshi Moura a Tu Youyou

Nobelovo shromazdéni, které se sklada z 50
profesor( na Karolinska Institutet, udéluje
Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.
Nominace posuzuje NobelGv vybor. Od roku 1901
je Nobelova cena udélovana védcim, ktefi ucinili
nejdulezitéjsi objevy ve prospéch lidstva.

Tu Jou-jou patrala ve staroveke literature o
bylinné mediciné ve snaze vyvinout nové terapie
malarie. Rostlina Artemisia annua se ukazala jako
zajimavy kandidat a Tu vyvinul postup Cidténi, ktery
z ucinné latky Artemisinin ucinil Iék, ktery je

pozoruhodné ucinny proti malarii.




The 2015 Nobel Prize in Physiology or Medicine
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Diverzita cizopasniku

1 volné zijici druh — 1 druh cizopasnika — polovina biosféry paraziti

Parazitismus — velmi rozSifeny biologicky jev
uspesna zivotni strategie







Diverzita cizopasnikt

1 volné Zijici druh — 1 druh cizopasnika — polovina biosféry paraziti
Parazitismus — velmi rozsireny biologicky jev a Uspésna Zivotni strategie
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Vyskyt paraziti u Eucaryota
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PARASITOLOGY

AdCoriceptual Approach

Phylum
|

Number of species in phylum

Kinorhyncha
Loricifara
Priapulida
Nematoda
Nematomorpha

Pancrustacea
{including Hesapoda
& Pentastomidal

Myriapoda
Chelicerata
Tardigrada

Onychophora

Annelida
{including Echiuridee
& Sibogfinidac)

Sipuncula
Mallusca
Phoronida
Brachiopoda
Nemertea
Platyhelminthes
Gastrotricha
Cyeliophora
Entoprocta
Gnathostomulida
Micregnathozoa
Syndermata
{including Rotifera

& Acanthocephala)
Dicyemida
Myzostomida
Bryozoa
Chaetognatha
Menoturbella
Hemichordata
Echinodermata
Tunicata
Cephaloachordata
Craniata

Myxozoa
Acoelomaorpha

Cnidaria
Placozoa

Ecdysozoa
(]
)
(]
o
. _‘
T
[ ]
Lophotrochozoa [ )
Deuterostomia [ )
Bilateria T
(]
@
[ ]
e Orthonectida
)
L]

Ctenophora

Calcarea
Demospongiae
Hexactinellida

Choanoflagellata

150

150

18
=23,000
-350

=50,000
Millions
130

13,000
=100,000
>1000
165

17,000

320
85,000

335

1400
55,000

150
100

2200
1150

170
127
106
3000
30

58,389

>2000
329
10,000

150
1000

10,000
=125

Number of parasitic species

none

none

none

=15,000, inchuding several parasites of plants, invertebrates, and vertebrates
all, afo called the horsshair worms

=5,000 (parasitic crustaceans)

=)

millions (Mexapoda, incuding insecta, many are parasites of plants and animals)

all ({Pentastomida, alo called tongue worms, are all parasite)

none
>30,000, inchuding parasific mites and the ticks
faw

noneg

500 (includes the leeches, many of which are parasitic)

noneg

500 (indudes gastropods and bivalves tha parasitize animals)
none

noneg

faw

=44, 000 {includes monogeneans, trematodes, and tapewsrnms,
TR all parasites of animals}

nore
none
none
none

-50 (Rotifera)

all {Acanthocephata, or spiny-headed wooms, all of which are
|parasites of animals}

all, are abso called dicyemids

=80; some, often considered to be highly modified annelids, are parasitic
nene

nong

none

nong

few

nong

nonge

few

all

all {all are parasites, many of both invertebrates and wertebrates)
nong

fow
none
few

nong
few
none

-

none

Demospongiae (Porifera)

Ctenophora
Placozoa
Cnidaria
Myxozoa
Orthonectida
Craniata
Echinodermata
Myzostomida
Dicyemida
Rotifera
Acanthocephala
Platyhelminthes
Nemertea
Mollusca
Annelida
Chelicerata
Tartigrada
Pancrustacea
Hexapoda
Pentastomida
Nematomorpha
Nematoda
Vertebrata
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Distribuce parasitismu mezi rostlinami

| sionpna

| sLoapna alod

splialse

["spisou

Order
Asterales

- Dipsacales

~— Apiales

- Aquifoliales

Solanales

- Lamiales

Gentianales
Garryales

- Boraginacaea

Ericales
Cornales
Malvales
Sapindales
Brassicales

- Fagales
= Cucurbitales
- Rosales

Fabales
Oxalidales
Malpighiales

- Celastrales
- Krameriaceae

Myrtales

- Geraniales
- Crossosomatales
- Saxifragales

Ranunculales

- Ceratophyllales

Canellales

- Piperales
- Magnoliales

Laurales

- Chloranthaceae
- Monocots

- Austrobaileyales
- Nymphaeales
- Amborella

- GYymnosperm outgroups

Family

- “Lennoaceas”

-+————| Mitrastemonaceag

«+— [ Cytinaceas

<«—| Cynomoriscese

Santalales -+ Viscaceae ]-

- Caryophyllales |Santalaceae :
Dilleniaceae i Opillaceae '
Aextoxicaceae \ Loranthaceae :
Berberidopsidaceae | Misodendraceae ]

- Gunnerales i Olacaceae :
Buxaceae i Schoepfiaceas ]
Trochodendraceae : i

- Sabiaceae

- Proteales

«+—— Hydnoraceae

Overview of number
of parasitic species

200 species, dodders
1725 species, broomrapes,
witchweed

5 species
2 species

7 species

23 species

33 species, includes the
gueen of parasites
18 species

2 species

2300 species,
includes the mistletoes and
sandalwoods species

43 species

15 species

16 species, called love vines




Parazitarni nemoci ¢lovéka

Helmintozy 4,46 miliard
Ascaris lumbricoides 1221 mil
Ancylostoma 740 mil
Trichuris 795 mi
Filariozy 657 mi
Schistosomy 200 mi
Malarie 298-659 mil

Entamoeba histolytica 50 mil




Pocet druht cizopasnikti

Plantae
Paraziti a hemiparaziti R 2 620
Fungi - paraziti rostlin R 28 100
paraziti Zivogich( / 4 000
Protista — paraziti rostlin R 100
paraziti Zivocichu VA 7 505
Animalia
Plathelminthes / 40 000
Nematoda — paraziti rostlin R 2 500
paraziti Zivogich( / 10 000
Crustacea A 4 500
Arachnida / 10 000
Insecta — paraziti zivoCichU VA 15 500
paraziti rostlin R 63 300
parazitoidi Zivogich( / 107 500
parazitoidi rostlin R 159 000
Chordata VA 100




Kolik v (%) je na Zemi parazitu ?

Platyhelminti, #
vice nez 80% |
Platyhelminth

(flukes, cestodes.

>80% parasitic

Arthropods
~40% parasitics

Parasites consists more than 1/3 of

Roundworm .
Hlistice cca 50% -~50% parastic invertebrates (300,000~400,000 spp.)




Nové popsané druhy parazitu:

A — tasemnice Rhodentolepis gnoskei z hostitele Suncus varilla, jezero Mallawi,
B — pseudoblecha Pseudopulex jurasicus z dinosaura Pedopenna dauhugouensis
(Mesozoicum) z Ciny.




Kolik je druht cizopasniku ?

Kolik je na Zemi cizopasnik( ?

Fishes
Birds
Mammals
True bugs
Beetles
Flies

Wasps

Butterflies
and moths

Trees

| 1 | | | | I 1 Va
04254 - 678 o 104127 3144716
Average number of parasite species per hos

Viruses
Bacteria
Protozoa

Fungi
Nematodes
Trematodes
Cestodes
Acanthocephala
Annelida
Pentastomida
Crustacea
Mites, ticks, lice
Parasitoids

Jaka je jejich velikost ?
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likosti téela

PARAZITA (konzumenta) a HOSTITELE (korist
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Co je to parazitismus ?

Parazitismus = vzajemny vztah, pii kterém jeden druh
ziskava vyhodu, zatimco druhy je timto
vztahem posSkozovan.

Je parazitismus symbiosa ?




Symbiosa v prirodée




NAZEV DRUH A DRUHE CHARAKTER VZTAHU
druhy Ziji na stejném stanoviiti, ale vzijemné se
neutralismus 0 0 neoviivauji
oba druhy soutéd o stejny potravnl zdroj, vetah md
kom path:a - - zpravidla nepiiznivy vliv na populace obou
(téz konkurence) druhit
komensal (drubh A) ma ze souht prospéch (zpravidla
komensalismus + 0 potravnd), jeho hostitel {druh B} vaak nend
ovlivnén
vzdjemné vvhodny volny vztah, organismy nejsou
prﬂtﬂ'kﬂ'ﬂpﬂraﬂﬂ T T v tésném vziahu (na rozdil od mutualismu)
mutualismus + + tésnd kooperace dvou drubil, diive oznadovina

resp. allelo

amensalismus
(téz antibioza,
yatie)

terminem symbidza”

inhibitor {drub A) produkuge litky toxické pro
amensila (druh B), sam vétdimou neni ovlivaén




Je parazitismus symbioza ? bl

» Cely zivot a nebo alespon jeho
cast zije na nebo uvnitr tela
sveho hostitele

» zivi se na jeho ukor — jeho efekt
na hostitele muze byt Skodlivy

:5 = Many hosis

o
S
S

2

*
® _Many hosts
=
IS




Zakladni problémy parazita

<@ Rozpoznini

habitatu

- TRIGGER
Fyzikalné- pH —»f : i e
chemické- Em_ww i‘% e _ Prichyceni
prostiedi 1 .2
<mmm Vyiiva
Molekularni Synchronizace
mimikry s hostitelem

(upraveno podle Smytha 1994)
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Hlavni starosti parazita

Mit strategii uspesného vyhledavani hostitele

Znat zpUsob jak vniknout do hostitele a zachytit se v ném
Adaptovat se vuci fyzikalné-chemickym podminkam hostitele
Byt schopen se v téle hostitele uzivit

Umeét se branit pred obrannym systémem hostitele

Dokazat se v mnozit a Sifit na dalsi hostitele




Byt parazitem neni jednoduché !

Je to ale terno !




Vyhody parazitismu

1) Po nalezeni hostitele nemusi hledat dalsiho
2) Permanentni dostupnost potravy

3) Redukovana potreba slozitého ziskavani a
Zpracovavani potravy

4) Ochrana pred extrémy vnéjsiho prostredi
5) Ochrana pred predatory a nemocemi

6) Redukovana potreba mechanismu Sireni (zajistuje
hostitel)

7) Vétsi télesné proporce pro reprodukcni organy nez u
volné Zijicich zivocichU




Nevyhody parazitismu

1) Extrémni specificnost zvysuje riziko vyhynuti
2) Nutnost vyhledat optimalni misto lokalizace na/v
hostiteli

3) Nutnost se adaptovat vnitrnimu fyziologickému
prostredi hostitele

4) Nutnost prekonavat imunitni systém hostitele

5) RozSireni je omezeno na geografické rozsireni
hostitele

6) Prenos je extrémné riskantni a vétSina potomku
cizopasnika zahyne pred dosazenim vhodného
hostitele.




Adaptace prvoku k parazitismu

Strukturalni
Biologické
Fyziologické
Biochemické
Ekologicke
Molekularni




Typy parazitismu

Parazit (typicky)

Predator

Parazitoid

Mikropredator

Paraziticky kastrator
Paraziticti obratlovci
Hnizdni parazitismus
Socialni parazitismus u hmy
Kleptoparazitismus
Parazitickeé rostliny




Parazit - typicky

» Jeden hostitel a velmi slabé nebo
» zadné poskozovani hostitele

» Hostitel preziva

» Andreson & May (1979) :
typicky parazit — zavisi na intenzitée |
infekce (makroparazit) o
patogen — nezavisly na intenzité infekce

(mikroparazit)

Il Troficky prenosny parazit nebo patogen
vyzaduje usmrceni hostitele
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Paraziti — priklady
Obrovska rozmanitost
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Parasitismus x predace

Rozdily:

pocetjedincu, ktefi jsou béhem zivota vyuzivani:
parazit - Casto pouze jediny hostitel
predator - napada velké mnozstvi kofisti
ale
parazitoid — jediny hostitel

mira snizeni biologicke zdatnosti (fithess) obeti:

vynulovanifitness veskere sve Koristi
— predator (pravy predator)

— parazitoidi - pro dokoncenisveho vyvoje ho museji zabit, jeste
nez se hostitel rozmnozi

— parazitiCti kastratori — ekologicky a evolucné se rovna zabiti

nevynulovanifitness veskere sve Koristi
— mikropredatofi - svou kofist nezabijeji (napriklad komafri) 5




Ekologické vymezeni parazita |

Pocet obéti na

3 'Efekt na bmlc}gmkﬂu 1 ato¢nika
Zdanost | | Jedna obét ¢m| Vice obéti
Menm nez 1{}0% """ typicky | mikropredator |

t parazit -E ' '
: i : 1 :
--100% (ﬂbet o e parﬂznmd ------ predator |

nulnvou zdatnr.:-st)

kastrator







Parasitoid

» Jeden hostitel
» Hostitel je usmrcovan

» Parasitické larvy o hmyzu Diptera (Tachinidae) a Hymenoptera
(Chalcidoidea, Braconidae), fyziologické adaptace
(endosymbiotické viry)

» Samicky kladou vajiCka do hostitele, lihnouci se larvy jsou
paraziticke




Formy parazitismu - parazitoidi

Parazitoid — strategie blizka predaci
— zabiji svého hostitele na konci
vyvoje — vyzira organy a tkaneé — ziva
konzerva — velikost srovnatelna.

Hostitelé jsou vSechna vyvojova
stadia hmyzu i dalSich bezobratlych
— napf. housenky motyld, larvy
blanokridlych, pavouci.

Nevymeésuji — slepé strevo —
defekace az po ukonceni vyvoje vH

Hyperparazitismus — parazitace
larev blanokfidlych - parazitoid(

Nejcastéji Hymenoptera — 50tis a
Diptera — 15tis druhd, ale i
brouci, motyli, sitokfidli — odhad
az 25% hmyzu.

Zastupci Hymenoptera — lumci
(lIchneumonidae), lumcici
(Braconidae), vejritky
(Proctotrupoidea), mSicomary
(Aphiidae), vejcomary
(Scelionidae), chalcidky
(Chalcidoidea)

Hlavné Apocrita — stihly pas —
adaptace na vpich vajicek do H
Primitivni vosy (Scoliidae,
Tiphiidae, Mutiliidae) — kladélko —
Zzahavy organ —ochromeni H —
pak kladeni vajicka.

Hrabalky (Pompiloidea) svého H
zahrabou do podzemniho hnizda,




Wheat grain
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Rozmanitost clenovcu - blechy

FIGURE 7.6 Common fleas: Ctenocephalides felis female (A) and male (B); Pulex irritans female (C) and male
(D); Xenopsylla cheopis female (E) and male (F); Tunga penetrans male (G) and female (H); Echidnophaga galli-
nacea female (I) and male (J); Oropsylla montana female (K) and male (L); Nosopsyllus fasciatus female (M) and
male (N); Ceratophyllus gallinae female (O) and male (P).




Paraziticky kastrator

» Energie slouzici hostiteli k reprodukci je vyuzivana parazitem
» Paraziticky kastrator - zabiji hostitele v evolu¢nim slova smyslu

» Castecny kastrator — pfechod mezi typickym parazitem a
parazitickym kastratorem
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-
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Hnizdni parazitismus — kukacka obecna




Socialni parazitismus




Socialni parazitismus a otrokarstvi

Nejcastéji Hymenoptera

Parazitické druhy jsou zavislé na Clenech
kolonie socialniho hmyzu — Formicidae,
Myrmicidae a vcely.

Socialni parazitismus vznikl nékolikrat na sobé
nezdvisle — rlzné strategie a socidlni organizace
jak u parazitoidd tak u hostiteld.

Dva typy — (1) slozena hnizda a (2) smiSené
kolonie

(1) slozena hnizda - nepfibuzné druhy — P
krade potravu a Zere potomstvo H v mravenisti
a nebo 2 druhy Ziji spolecné - jeden ovlada
druhy a je jim krmen regurgitovanou potravou

(2) smisené kolonie:
docasny socialni parazitismus (DSP)
Otrokarstvi (dulosis)

Staly parazitismus (inkvilinismus) bez
otrokarstvi

DSP — oplozena kralovna pronikne do kolonie
H — maskuje se - zabije pGvodni kralovnu —
produkuje potomky a nahradi ptvodni druh
Otrokarstvi — vyuziti pro praci — mravenci —
najezdy do hnizd - kradou larvy a kukly.
Otrokari ¢asto nejsou schopni ziskavat
potravu — adaptace — Celisti zabijejici branici
se délnice.

Invilinismus - nejcastéjsi strategie u
mravencl — P kradlovnu nezabiji, ale vyuziva
celou strukturu a organizaci kolonie pro svj
prospéch. P produkuje pouze sexualni kastu a
pripadné vojaky.

Smiseni kolonii — fylogeneticka pfibuznost
partnerld — hypotézy vzniku

Hnizdni parazitismu i u véel — cca 15% druh(
— v€ela naklade vaji¢ka do hnizda jiného
druhu — larva zlikviduje vejce ¢i larvu H.
Paraziticka v€ela je ¢asto podobna svému H.




Kleptoparazitismus - priklady

e




Kleptoparazitismus a forézie

Kleptoparaziti — ujidaji
svému hostiteli od ust —
snizuji tak mnozstvi prijaté
potravy — napr. fregatky
Jiné vyuziti hostitele —
forézie — hostitel slouzi jako
prepravni prostredek

Braula coeca —
kleptomanicka a foreticka
moucha

okrada ruzné hmyzi a
pavouci predatory

Drobni kleptoparaziti —
casto mali roztoci — tiplici —
vykradaji pavouci sité
Okradani jsou Casto napr.
listorozi brouci —
hovnivalové — parazituji jim
na kulickach larvy much
(Sphaeroceridae) — kulicka
jim slouzi jako misto vyvoje
potomstva




Sexualni parasitismus

Unikatni strategii maji hlubinné ryby druhu Ceratias holboelli, kde samec je redukovan
na velice malou velikost téla a je tzv. sexualni parazit. Z hlediska svého preziti zcela zavisi
na samici svého druhu. Je prichycen na jeji spodni strané téla a neni schopen ..... Samice
jej zivi a chrani pred predatory, zatimco samec ji toto ni¢im neopétuje. Jediné co ji
poskytuje jsou spermie, které samice potrebuje pro vznik nové generace.

il
o

- }.‘
i

Samec ryby Ceratias holboelli zZije jako maly sexualni parazit permanentné
prichyceny na spodni strané téla samice.




Ryby jako (ekto)paraziti - mihule

laues
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Ryby jako (endo)paraziti — horavka duhova

"-"1“ byssus  sense organs

Skeble rybni¢na

Jje nejvétsi druh
mékkyse v Ceské
republice. Obyva
klidné bahnité
vody, veétsi
rybniky, ttne,
slepad ¢i pomalu
tekouci Fiéni
ramena a velké
baZiny.

Fish host

Glochidia gills Glochidia fins = ’Ké,

Sperm




Krev sajici netopyri — rodu Desmodus spp
(Vampyrismus)

dribeii,

’

é na lidech. Jejich sani neni fatélni, ale darni
& ¥ \Mele patc letani.

-
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Parazitickeé ros




Vyssi rostliny jako paraziti

Pouze dvoudélozné rostliny

Drive mely normalni fotosynteticky aparat a korenovy
systém

Celkem témér 4 500 rostlinnych druhti na celém svété.

Cetné druhy éeledi: Santaceae, Loranthaceae, Cuscutaceae,
Orobanchaceae, Rafflesiaceae, Hydnoraceae,
Balanophoraceae, Lauraceae, Myrtifloraceae,
Convolulacveae, Lennoceae, Scrophulariaceae




Parazitické rostliny — kdo je kdo ?

 PARAZIT — organismus zivotné zavisly na prijmu
Zivin z hostitele. Adaptacemi, mutacemi a selekci
je jeho cely zivot k tomuto ucelu zameéren.

 HOSTITEL — organismus, u néhoz se behem
evoluce nevytvorila jedina adaptace, ktera by
slouzila ke snadnéjSimu napadeni parazitem,
prave naopak. Ve vetsi Ci mensi mire jsou vsechny
adaptace zameéereny na zachovani stavu pred
napadenim a proti Cinnosti parazita.




Vyssi rostliny jako paraziti

« Rostliny Cerpajici potfebné mineralni latky a fotosyntetické asimilaty
castecne, nebo uplné z jinych rostlin.

« Asi 1% kvetoucich rostlin je parazitickych, tj cca 4 500 druhu.

* Vnikaji do hostitele a napojuji se na jeho cévni systém penetraCnimi vybézky
= HAUSTORIA (— fyziologicky a morfologicky most mezi parazitem a
hostitelem)

* RozliSujeme dva typy parazitickych rostlin:

HOLOPARAZIT - parazitické rostliny bez chlorofylu, jejich
zasobovani vodou, zivinami a vazanym uhlikem celkem zavisi na
jejich hostitelskych rostlinach - Raflézie (Rafflesia arnoldii),
Kokotice (Cuscuta), Zaraza (Orobanche)

HEMIPARAZIT - rostlina schopna fotosyntézy; Cerpa mineralni
latky a vodu koreny zapustenymi do jinych rostlin. Jmeli
(Viscum), Svétlik (Euphrasia), Kokrhel (Rhinanthus)




Parazitické rostliny — 2 skupiny

HOLOPARAZITI

(uplni/obligadtni paraziti)

e Organické i anorganicke latky
 Nemaji chlorofyl
e Zcela zavisli na hostiteli
* Na povrchu hostitele
e Listyi koreny redukovany
e Haustoria do floému a i do xylému
e Priklady:
— Zaraza (koreny lu€nich rostlin)
— Podbilek (koreny listnatych
drevin)
— Kokotice (na jeteli aj.)

HEMIPARAZITI

(polo/fakultativni paraziti)

Voda a mineralni latky

Zelené, castecnée schopné
fotosyntézy

Mista s dostatkem svétla

Haustoria bud' jen do xylému
nebo jen do floému a pak
koreny v ptdé
Priklady:
— Jmeli, Ochmet (do xylému)
— Svétlik, ¢ernys, vsivec (do
floému)




Napojeni parazita na hostitele

Orobanche minor Host plant
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Jmeli bilé — symbol vanocniho stesti

Vétvicka jmeli

Haustorium

ke Vétev hostitele




Jmeli bilé — parazit !




Parazitické rostliny - priklady

Kriticky ohrozene druh
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Zaraza ozankova
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Zaraza siva =

Zaraza namodrala
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Parazitickeé rostliny - priklady

Dalsi druhy Kokrhele

Kokrhel vétsi

Kokrhel lustinec
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Parazitické rostliny - priklady

i

Rafflesia arnold




Organismus hostitele jako
habitat/biotop ?

* V ekologii se habitatem/biotopem rozumi rada zdrojd,
fyzikalnich a biotickych faktoru, které jsou pritomny v
oblasti, jako je podpora preziti a reprodukce konkrétniho
druhu. Na stanovisté druhu lze pohlizet jako na fyzicky
projev jeho ekologické niky. "Stanoviste-habitat-biotop"
je tedy druhové specificky termin, ktery se zasadné lisi od
pojmu, jako je prostredi nebo vegetacni spolecenstva, pro
které je vhodnéjsi termin "typ stanoviste.,,

* Biotop/habitat se vzdy vztahuje k uréitému druhu
organismu — napr. biotopem mlze velevruba
malirského jsou vodni nadrze a pomalu tekouci vodni toky.

* Synonymem pojmu habitat/biotop je stanovisté. Podle
nékterych autoru je vSak pojem stanovisté uzsi nez biotop.
Napfriklad v biotopu pomalu tekouci vody je vice stanovist:
dno, breh apod.




Priklady habitatu volné Zijicich organismu
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| | | biodiversity hotspot

Conservation International (conservation.org) defines 35 biodiversity hotspots — extraordinary places that harbor vast numbers of plant and animal species found nowhere else. All are
heavily threatened by habitat loss and degradation, making their conservation crucial to protecting nature for the benefit of all Iife on Earth.




Eye ———

Onchocerca volvulus
Acanthamoeba
Loa loa

Face
Demodex folliculorum
D. brevis

Mouth
Trichomonas tenax
Entamoeba gingivalis

Liver

Fasciola hepatica
Leishmania donovani
Toxoplasma gondii
Echinococcus granulosus
Plasmadium sp.
Clonorchis sinensis

Intestinal wall
Schistosoma mansoni
Schistosoma faponicum

Large intestine, cecum
Schistosoma mansoni
Trichuris trichiura
Enterobius vermicularis
Entamoeba histolytica

Lymphatic system
Wuchereria bancrofti

Circulatory system
Plasmodium sp.
Trypahosoma sp.
Schistosoma sp.

Skin

fculus humanus humanus
Leishmania sp.
Dermatobia hominis
Onchocerca volvulus
Various arthropods

Toes and feet
Tunga penetrans

Organismus jako habitat

Skin on head
Pediculus humanus capitis

Naegleria fowleri
Echinococcus granulosus

Tongue
Trichinella spiralis

Lungs
Paragonimus westermani
Echinococeus granulosus

Diaphragm
Trichinella spiralis

Small intestine

Giardia lamblia

Ascarfs lumbricoides
Necator americanus
Ancylostoma duodenale
Taenia solium

Taenia saginata
Diphyllobothrium latum

Urinary bladder
Schistosoma haematobium

Urogenital system
Wuchereria bancrofti
Trichomonas vaginafis
Schistosoma haematobium

Skeletal muscle
Trichinella spiralis
Echinococcus granulosus

|— Ankles and feet
Dracunculus medinensis

Rachiesina gondh Ptrehled specifickych habitatt
vyuzivanych cizopasniky ¢lovéka

® study.com




Hostitel jako ostrov, jak se na néj dostat ?

Organismus hostitele je ostrov, ktery je kolonizovan cizopasniky. Hostitel pro parazita
predstavuje stabilni prostredi, coz je vyhoda. Nevyhodou je ale to, ze neni snadné
organismu hostitele dosahnout a také to, mlze narazit na aktivni obranu.

V hostiteli dochazi k cetnym interakcim mezi hostitelem, parazitem a dalSimi v ném
pritomnymi parazity. Napr. vrtejsi dokazou ze strev svého hostitele ,vystrnadit” tasemnici.
Echinostomni rédie vstupuji v prvnim mezihostiteli (vodni predozabry plz) do kompetice
se sporocystami schistosom.




Co poskytuje parazitovi (definitivni) hostitel ?

e Parazit vném dosahuje pohlavni zralosti a pohlavné se
rozmnozuje

* Definitivni hostitel parazitovi poskytuje:
— Habitat — ,ubytovani“

s e l(
Vyzivu - stravu™ HOSTINEC
— Rozsirovani — ,cestovani U KAMENNEHO STOLU

,Hadt do doma, Bt de doma 7




Definitivni hostitel parazitovi poskytuje:

 Habitat — ,ubytovani“
CeVgEvu— stravut — o o
» Rozdifovani — ,cestovani” ' ' '




Typy hostitell

(dle ulohy, kterou v Zivotnim cyklu parazita hraji)

1) Definitivni hostitel
2) Mezihostitel

3) Paratenicky hostitel
4) Rezervoarovy hostitel
5) Nahodny hostitel

6) vektor

Definitivni hostitel pozre
ryby infikovanou rybu; motolice
zde dosahuje pohlavni zralosti a

produkuje vajicka

Vajicka motolice
jsou vylucovana
s vykaly

Vajicka motolice
jsou pohlcena

=
@pitrirm Q IZem a vyvijeji se
Motolice se i < infekéni
: . v ném v infekéni
encystuje v mozku i
, - - cerkarie
ryby v dormantni
metacerkarii L ®

Infekéni cerkarie plave
ve vodé a napada
2. mezihostitele




1) Definitivni hostitel (definitive, final host)

= hostitel, ve kterém parazit dozrava pohlavné a
produkuje vajicka nebo larvy.

Schistosomodza — Schistosoma mansoni Taeniiddoza — Taenia solium




2. Mezihostitel (intermediate host) = hostitel (¢asto bezobratly,

obratlovec), ktery je nezbytny pro vyvoj larvalnich stadii parazita; parazit
se zde vyviji do stadia invazniho pro dalsiho MH nebo pro DH

Hydatida

_________ Vsl

Cysticercus
(Teania solium)

Boubel ve svalu
oul secmame""'E
boubel m/ \ :ut:::ﬂo:ék;
Echinokokéza, Hydatiddza {
(Echinococcus granulosus) |

tasemnice




Parazitarni vektor — definice

‘\\'-

Vektor je organismus, ktery
funguje jako zprostredkujici
hostitel parazita.

_ -~

______m
—

« % »

Mosquito Mite Triatominae Cleg

Nejdllezitéjsi je, Ze vektor ,
prenasi parazita na dalsiho * fﬁ ¥ f*
hostitele. Flea Anopheles Nit Assassin bug
Dobrymi priklady vektoru jsou ¥ 4 )f
komari priprenosu malarie a Lice Bedbug Butterfly Gadfly

klistata pfi prenosu borelidzy. vampire




EKTO-ENDOPARAZITE

Klasifikace parazitu




Ekologické klasifikace parazitu

Mikroparaziti — mnozi se na/v
hostiteli (viry, bakterie, houby, prvoci)

Makroparaziti - vyvijeji a rostou
na/v hostiteli (helminti, ¢lenovci)




Ekologickeé klasifikace parazitu

Podle hostitelu

Podle lokalizace

Podle vazby na hostitele

Podle ¢asového useku, kdy parazituji
Podle typu zivotniho cyklu

Podle zpusobu vyzivy
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Ekologicka podstata parazitologie
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Spolupusobeni prostredi 1. a 2. Fadu na zivotni cyklus parazita




Zivotni cyklus parazita

Pojem cyklus v parazitologii: zivotni cyklus
vyvojovy cyklus
pohlavni cyklus

sezonni cyklus




Co to je zivotni cyklus parazita ?

RAZIT (*) ®

vajiCcko —> e

VYVOJOVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS

>« >

ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA




DEFINICE ZIVOTNIHO CYKLU PARAZITA:

wZivotni cyklus zahrnuje vSechny jevy probihajici v komplexu Parazit —
Hostitel — Prostredi od vzniku vajicka v materském jedinci do smrti
z tohoto vajicka vzniklého potomstva, vcetné vSech vyvojovych stadii
dcefinnych jedinci morfologicky nestejnorodych s jedincem mateiskym.*




Vyvojovy cyklus — vyvoj prim

<

Priklad - Vejcoroda monogenea

» kladou vajicka do vody

» onkomiracidium — volné plovouci
obrvena larva, infekéni stadium —
prenos z hostitele na hostitele

» prichyceni juvenilni jedinci dospivaji od
6 dnu (Dactylogyrus) do 2 mésicu
(Diplozoidae) nebo 3 let (Polystoma)

Onkomiracidium pfeziva bez hostitele nékolik hodin az nékolik dni (teplota vody).




Fuze stimuluje
ohlavni dospivapiZ .

Adulti ziji az nékolik
let

DIPLOZOIDAE —

" ADULT

Just married” stadium v
cross-fertilization

Dva Cervi se zgela spoji
— 100% monogamie

E ONKOMIRACIDIUM

' S 2 svorky + 2 centralni
) hacky

Dvé diporpy se spolu paruji Diporpa (= juvenilni stadium) muze prezivat
(pfisavka + dorzalni papila) nékolik mésicu, ale nemuze se dale vyvijet
dokud se nesparuje s dalSi diporpou




Priklad - Eudiplozoon nipponicum

. JUVENILE STAGE

= = .
Cyprinus carpio

i

=

ONCOMIRACIDIUM =8




Primy cyklus -zivoroda monogenea

» Gyrodactylidae (Gyrodactylus spp.) — pedogeneticka
polyembryonie (asexualni namnozeni); pfimo rodi své potomky

obsahujici vyvijejici se embryo

_Russian-Doll Killers«

| Bez onkomiracidia —
prenos adultnich nebo
subadultnich jedincu
mezi hostiteli - kontaktem
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Organismus hostitele jako prostredi

Jak chapat prostiedi paraziti ?

- Organismus hostitele Prostredi hostitele
druh hostitele teplota
velikost a vEk : svétio
pohlavi ’
kondice
imunita stano visté
stress proudeni
rezistence ~zneliSténi

A4

Spolupiisobeni faktord 1. a 2. ¥4lu na Zivotni cyklus cizopasnika !




Ekologie:

/

Biocenoza

)gie versus Parazitologie

Organismus

\

<4—>  Abiotické
prostredi

Parazitologie

> | 2 . W

/

Parazit <« I'I —> B iocenoza
A YL \¥ A
[ S _\ T
| - T
v ¥ \\ \ /
Parazitocenoza » Abioticke
prostredi

—




......... ......... ........... Vyznam paraZItu ...... ......... ......... .........
: | : (z hledlska Ildskeho zdravn) : :

Leishmaniags | - Onchoceraasis |  (hagas disease. Leprosy {  Tuberculosis

- Schistosomiasis L‘,’*h’*bhi’ti(ﬁlit’i’éﬁ'i“ - Malana Ancantrypqncrsormas:s ~ Dengue
| RESEARCHAREAS '

10 nejvyznamneéjsich onemocnéni clovéka na Zemi !

8 z nich je parazitarnich nebo parazity prenasenych !




POVODCE ONEMOCNENT NEMOC AL
infikovanych | dmrti/rok
Trypanosoma cruzi Chagasova nemoc | 8-16 miliond | 20 000
— spavd nemoc 1
africké trypanosomy (A ) 300 ftisic 50 000
Leishmania leishmanidzy 12 miliond 40 000
Plasmodium maldrie 500 milionu 3
miliony
Schistosoma schistosomodzy 200 miliond | 11 000
Onchocerca ricni slepota 18 miliond FEprima
(onchocerkdza) mortalita
Wuchereria lymfatickd filariéza | 120 miliong | nePrimd
mortalita
Vivus Dengue horeéka dengue A0 az 5 000
(Flaviviridae) milionu
bacteri : rues
4yeande ol ok tuberkuléza 1/3 lidi 2 000
tuberculosis
Mycobacterium leprae lepra 11 miliond | vyjimecné




Patogenita parazitu

Mozné priznaky a symptomy
parazitarnich infekci u ¢lovéka

‘Podréidéné streva

<<l Casty pocit hladu

Podrazdénost

Sveédeéni konecniku
Hubnuti

Nocni vytoky

Vyrazky na kiziz




RozliSsujeme nékolik typu patologie

Parazit mGze vyvolat trauma na urovni bunék, tkani a organti
Zmény na urovni bunécného ruistu

Interference s prijimanim potravy hostitelem

Uvolnovani toxinu parazitem
Modulace imunitni reakce hostitele
Inokulace patogennich agens pri san
krve

Manipulace fenotypem hostitele

Hydatidové cysty v jatrech ovce (bilé oblasti).
Cysty rostou a poskozuiji jaterni tkan,
coz ovliviuje ¢innost tohoto organu.




Mechanicka destrukce bunéek a
tkani
(Onchocerca volvulus)

%

Ky
i Risk

I 455 High Risk
(L oo ¢ M P
[l Assomad Lo Flisk
] Unsuimtia tee nehy of
RNt paik:
[t grstmams




Ancylostoma dudenale

A ‘Soma rhabditiform larvas
) become fitariform and
ﬂf i resnter intestinal mucosa
Visceral e of pari-anal skin following
migration | | i the usual I oycle

Infective filariform

larvae anter through
the intact skin

Adults living In
imtestinal mucosa produce

eggs that hatch while sill
in the intestine

Anémie, slabost, bolesti v bfise, horecka, krev ve stolici, problémy se srdcem a obéhem.




Manipulace chovanim definitivnhiho hostitele

Paratenic hosts eaten, possibly after
their death, by another insect

{for example, by a cricket, katydid,
grasshopper, or beetle)

_\"\_""\--._
-~ :J § N
>

Once in cricket,
larvae excyst, enter
cricket body cavity,
feed, and

everitually matura.

Larva encysts =R
intissue ofits | [
paratenic host, |

b

T drang,

/
I.l'
/ . A
Spinochordodes tellinii
Larvae are eaten by | ; g
by a variety of aquatic PARATEMIC HOST | Waorms manipulate cricket
invertebrates (small || to enter water; the adult
.
erustaceans, insects, \ J :'-ffkf::ﬁ':';;awﬂh’ exit
and snails) which serve | v' s :
as paratenic hosts. \
\
\
Y

,.-"’. Larvae develop
= from eggs.

I

A

Canguh F\_\ / - | _

S i i o~
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Females release eqqs in water
(up to 10 million eggs per fermale).

Paragordius tricuspidatus (Nematomorpha)

Nonfeeding adults are
free-living in aguatic
environments and mate there.




Inokulace patogenniho agens vektorem

@Dapiy Repll




Manipulace morfologii hostitele

Paraziti, kteri infikuji svého
hostitele trofickym prenosem,
casto méni chovani nebo
morfologii zplsobem, ktery
zvysuje riziko/pravdépo-
dobnost predace, ¢imz tento
pomaha parazitovi dosahnout
dalsiho hostitele v jeho zivotnim
cyklu (Poulin et al., 2005).

" A
Obrazek 2; Skokan tichomorsky (Pseudacris regilla), ktery ma i zadni koncetiny navic v
diizledku infekce parazitem trematody (Ribeiroia ondatrae, viz viozeni).

Deformity konfefin snizuji schopnost 2aby wwhibat =e predatomim, coZ ji miZe ufinil nachyin8jsi k
tomu, aby byla snédena definitivnim hostitelem trematody. (S laskavym svolenim D. Herasimtschuk &
P. Johnson)




Diplostomum spathaceum
DEFINITIVNI HOSTITEL (Laridae) ( mechanické po§ kozeni oka )

DOSPELY JEDINEC MOTOLICE

2. MEZIHOSTITEL (Ryba) : )
DIPLOSTOMULA (TKANE) ///
METACERKARIE (OCNI COCKA) PTACI TRUS
PN — TR @ VAJiEKO
™
0} *
8 b A W
X >
ABES A

VODNI PROSTREDI
VODNI PROSTREDI | _r[

f MIRACIDIUM
CERKARIE o/~ <.

1. MEZIHOSTITEL (Lymneaea sp., Radix sp.)
MATERSKA SPOROCYSTA — SPOROCYSTA — CERKARIE




Manipulace chovanim (mezi) hositele
(Dicrocoelium dentriticum)

encysted
metacercariae

ant brain
Fig. 3.230 Life c

yile of Dicrocoelium dendriticum.
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"l | | “=JAK BLECHA ZAPRICINILA ROZPAD VELKYCH IMPERII

t & © Parazitiim

~
o ),

. vdecime

1 Zd S€X

| Co v evropskych déjinach zpiisobila blecha? Kdy
] | se parazit stane Robinem Hoodem? Jaky vliv méli
I |l cizopasnici na pohlavni rozmnoZovani? Proc je muika
[J‘p | ohroZeny druh? Jak motolice Fidi mravence a proc
’ ' 'déla toxoplazméza z mysi sebevraha? K parazitiim je
& - nutnémitzaurcitych okolnosti respekt, ale v nasich
— koncinach viibec neni diivod bat se jich pirespfilis,”
fika doc. RNDr. JAN VOTYPKA (46), Ph.D., parazitolog
z Piirodovédecke fakulty UK, expert na paraziticky
hmyz a spoluautor knihy 0 parazitech a lidech. Svét
cizopasniki v jeho podani je fascinuijici, i kdyz se pri
cteni mozna budete trochu osivat.

Fte: Wi chad Swilde k/ MAFRE,
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(Paraziti a historie lidstva/valek

Definice: Valka je stav organizovaného nasili mezi dvéma nebo vice
skupinami lidi. Nasili je ve valce pouzito valCicimi stranami jako
mocensky prostredek k prosazeni ... mnoho udajl o vlivu parazit na
bojeschopnost armad.

Korejska valka

Valeéné operace 1950 Véaleéné operace 1951-1953




Vliv parazitl na umeéni ©

Vsi a blechy ve vytvarném uméni

Mnohé obrazy, kter¢ se nam dochovaly z dob minulych, nezachycovaly nut-
né samotné parazity, ale spife procedury a postupy, kterymi se lidé téchto
abtiznych soupuiniki zbavovali.

Jan Siberechts (1627-1703) byl vlamsky krajinaf, Tematiku odviivovan{
zpracoval na svych obrazech hned nékolikrat a tato scéna je mj. soucdsti ob-
razu Dwiir a pochézi z roku 1662 (A). Origindl si mazete prohlédnout v Mu-
zeuw vytvarného uméni v Bruselu,

Spanélsky barokni malf# Bartolomé Tsteban Perez Murillo (1617-1682)
se vedle ndboZenské tematiky vénowval 1 zachyceni kaZdodenniho Zivota.

CONTRE Lt PALUDISME |
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Sle¢no, cheete vidét moji sbirku zndmek?

4No, a e jsem tak sméla, copak sbirate? ,Milostiva, ja jsem sbératel spe-
cialista. J4 shiram védce! Rikdte si, samej dédek, ale co oni véechno vykonali
pro lidstvo! Tady Francouz Eugéne Jamot (1879-1937) objevil pfenaete
spavé nemoci, Ital Giovanni Battista Grassi (1854-1925) popsal Zivotni
cyklus lidského plasmodia. A nevéfila byste, kolik zndmek se vénuje spe-
cidlné koméaram anofelitm nebo boji proti malérii, jejiZz plivodce tento bo-
davy hmyz piendsi. Jedna takova pochdzi dokonce pifmo z Ceska. Mam tu
i dvojici polskych znamek z roku 1978, oslavujici Ctvrty mezindrodni kongres
parazitologii, s motivem anofela a mouchy tse-tse. Anopheles se objevil spo-
lu s plasmodiem a chinovnikem i na sérii kubanskych zndmek vénovanych
malérii. A vidite ta nadherna kliStata na mozambickych znémkéch z osmde-
satych let? (Zdroj: archiv autorf)

Protaddon
ey

Vgpmes

Vyukové obrazy prof. Leuckarta

Profesor Karl Georg Friedrich Rudolf Leuckart (1822-1898) byl némecky
zoolog, ktery ziskal védecky véhlas jako zakladatel némecké parazitologie,
a proto po ném némecka parazitologicka spolecnost pojmenovala i vyrocni
medaili (Rudolf Leuckart Medaille). Vénoval se pfedeviim vyzkumu hlistic
svalovett a lidskych tasemnic. V letech 1877-1892 vytvofil Leuckart se svy-
mi spolupracovniky sérii obrazt pro viuku riznych bezobratlych Zivocichd,
vietné téch parazitickych. (Zdroj: hpsrepository.asu.edu.)




Paraziti jako indikatori zdravi
ekosystému !




Prehled faktoru puisobicich na biodiverzitu

Habitat  Tollution Clinate

destruction change

Agriculture,

aquaculture Globalization

Introduced

‘,-'/ EFECiEE

Human

overpopulation ..\\\\t

/ Loss of
Diminished species
food production with valuable
properties

Extinction of
host or parasite
species or both

Pathogen
pollution and
emerging diseases

Habitat fragmentation Loss of
and range reductions ecosystem
or changes services




Akumulace polutantu potravnim retézcem




Graf celkovych koncentraci PCB namerenych ve
slavicce mnohotvare a nekolika druzich ryb
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Akumulace tézkych kovu potravnim
retézcem (bioakumulace)
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Mean concentration (log scale)

Paraziti jako indikatori akumulace tézkych kovu u Zraloka
Charcarhinus dussumieri v Peském zalivu
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Globalni oteplovani a jeho mozné dusledky




Globalni vyzkum parazitu jako indikatori zmény klimatu
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Obrazek ukazuje rozlozeni 649 studii o ekologii parazitu podle zemi a studijnich systémd. Jak
je zfejmé, vyzkum parazitickych druht je neidmérné orientovan na nové se objevujici infekéni
nemoci u ¢lovéka (EID), a to zejména v zemich, kde se odehrava vétsina vyzkumu parazitu.

| vtomto malém mnoZstvi analyzované literatury je patrna asymetrie studii ekologie parazitt
ve vztahu ke klimatickym zménam.




Vliv stoupajici teploty (malarie)
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Figure 10.5 Thermal preference
curves for several mosguito and
malaria parasite life-history traits
that influence the value of R, for
malaria. Note that values for many

of these parameters do not simply
continue to rise in a linear fashion with
increasing temperature, but fall sharply
at higher termperatures. PDR, Parasite
Development Rate; MDR, Mosquito
Development Rate; b*C, vector
competence. (From Mordecai EA

et al [2013] Ecol Lett 16:22-30. With
permission from John Wiley and Sons.)
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Rozsireni rezistence komaru vuci chlorochinu

. Countries with malaria that is resistant to chloroguine

5. " D Countries with malaria that is sensitive to chloroquine




Environmentalni parazitologie: stresory
ovlivnujici akvatické parazity
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Je potreba parazity chranit ?

Témér polovina vSech znamych Zivocichl na Zemi jsou paraziti.

Desetina z nich jiz mze byt odsouzena k vyhynuti v priStich 50
letech kvuli klimatickym zménam, ztraté svych hostitelu a
zamérnym pokusum o jejich vymyceni.

Jiné odhady naznacuji, Ze aZ tretina parazitli by mohla zmizet. Ale

prave ted se zda, ze to malokoho zajima — nebo si toho dokonce
vsSimne.

Z vice nez 37 000 druhii oznacenych jako kriticky ohrozené
na cerveném seznamu IUCN je parazitem pouze jedna ves a
nékolik sladkovodnich musli.

Zemé — symbioticka planeta: 20 -75% biotickych interakci ma
povahu symbiozy.

Absence parazitu v ekosystémech — veliké problémy s
biodiverzitou, ktera je pro udrzitelnost zivota na Zemi klicova.

Role parazitli v prirodé — regulace systému — faktor prirodniho
vybéru (predace)
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Ekolozka parazitu Prof. Chelsea Woodova stoji mezi exemplafri ve shirce
ryb Washingtonské univerzity, ktera je soucasti Burkeho muzea prirodni
h|stor|e a kultury.

u/ﬂ

"Hloubka nasi nevédomosti je opravdu neodpustitelna,"” frika Woodova.




Lidé, jejich genom a diverzita jejich symbiontu

Lidé, jsou Casto povazovani za vrchol a ztélesnéni evoluce; nemohou vsak zit
sami, tedy bez symbiontQ, ktefi jsou s nimi spojeni !
Obecné plati, ze eukaryoticky organismus nelze povazovat za autonomni bez

prispéni velkého mnozstvi organismt, které jsou definovany jako jeho
mikrobiom.

90 % bunék v lidském téle jsou bakterie, houby, prvoci (tj. ,nelidské” burky).

e/

Soucasny odhad lidského mikrobiomu (tj. organismu, které ziji na Homo
sapiens nebo uvnitf né&j) PREKRACUJE DESETINASOBNE POCET SOMATICKYCH A
ZARODECNYCH BUNEK JEDINCE (Turnbaugh et al., 2007).

Pokud vezmeme v Uvahu pouze lidské stfevo, obsahuje v priiméru 40 000 druht
bakterii (Frank a Pace, 2008) a 9 milionu unikatnich bakterialnich gent (Yang et
al., 2009).

Nesmirnost této genové rozmanitosti lze |épe ocenit ve srovnani s 23 000 geny,
které tvori lidsky genom.

Dosud vsak bylo charakterizovano nanejvys 1 % lidského mikrobiomu (Marcy
et al., 2007).




Clovék a jeho mikrobiom: 23 000 versus 9 000 000 gen(
HUMAN SPECIES

Human Genome

Mikrobiom tak hraje zasadni roli v lidském zdravi, protoze se u néj vyvinuly specifické
funkce, které doplnuji lidsky metabolismus a fyziologii. Napriklad stfevni bakterie se podileji
na produkci vitamin, regulaci syntézy hormonu a zrani imunitniho systému.




Mikrobiom — ekologické podminky prostredi

Pojem mikrobiom je vyjadrenim ekologickych podminek prostredi (jako je teplota, pH,
obsah hormond, lipidti a protein(, vystaveni UV zareni, nepfitomnost svétla,

typ sliznice...), na kterych se podileji mikrobialni spoleCenstva (ktera jsou definovana
jako mikrobiota - nebo fléra) a kterd budou individudlné a/nebo kolektivné reagovat a
které mohou byt modifikovany a nebo se mohou zachovat.

[ XN 4

Mikroorganismy zijici na nebo v lidském téle prekracuji svym poctem desetinasobek
poctu bunék, které tvori lidské télo. V soucasné dobé¢ je vSak odkazovano pouze na 1
% z nich. Bakterie lidského téla predstavuji miliony gent ve srovnani s 23 000 geny
lidského genomu.

Naruseni této prirozené rovnovahy napr. imunosupresi pri pouziti nékterych
antibiotik nebo pfi poSkozeni imunity muze zpUsobit naruseni mikrobioty, coz pak
vede k porucham podporujicim stfevni dominanci patogennich druhl a projevi se
jako onemocnéni.

Rezistence vuci antibiotikiim, je od nepaméti hlavnim problémem verejného zdravi.
Tato rezistence se objevila dlouho pred pouzitim IéCivych pripravkl lidmi. Nedavna
studie sedimentu kanadského permafrostu prokazala existenci starobylych
bakteridlnich sekvenci, které odpovidaji geniim rezistence, jez témto bakteriim jisté
umoznovaly branit se proti agresorim.




Jsou paraziti duleziti pro ekosystém ?

Paraziti ovlivauji chovani a zdatnost (fithess) hostitele a mohou
regulovat velikost hostitelské populace, maji zasadni vliv na
trofické interakce, potravni sité, konkurenci, biologickou
rozmanitost a na tzv. klicové druhy (key species) daného
ekosystemu.

Uvedene interakce naznacuiji, ze paraziti jsou nedilnou soucasti
prirodnich ekosystému a podileji se zasadnim zpusobem utvareni
struktury populaci, spolecCenstev a nasledne celého ekosystemu.

Paraziti maji v prirodé podobnou funkci jako predatori !

Priklad — ,Vici“ v Yellowstonském narodnim parku !




Paraziti prostupuji trofickou strukturu ekosystému
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Diverzita a parazitu v trofické strukture
ekosystému roste !
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Proc jsou paraziti duleziti pro ¢lovéka ?

« Podle poslednich poznatku je zfejmé, Ze pacienti infikovani helminty
zaznamenali méné priznaku roztrousené sklerozy (RS) nez ti, ktefi infikovani

nebyli.

» Jiné vysledky naznacuji, ze nekteré parazitické druhy by mohou snizit priznaky
syndromu drazdiveého tracniku (IBS), Crohnovy choroby, diabetu 1. typu a
dokonce artritidy.




Parazitismus a zpusob Zivota clovéka

Béhem celé své evoluce lidé vzdy zili v kontaktu s bohatymi a rozmanitymi
spolecCenstvimi patogend.

Vyskyt prvnich hominid( se omezoval na tropické savany. Nasledné migrace lidi,
stejné jako kolonizace oblasti mirnéjsSiho pasma, byly doprovazeny vystavenim novym
parazitim (Armelagos et al., 1996).

Struktura a velikost téchto lidskych spolecenstev méla zasadni vliv na dynamiku a
rozmanitost populaci parazitti. Pfed neolitem byly socidlni skupiny vétsSinou pfFilis
skromné na to, aby umoznovaly udrzovani endemickych nemoci (Ascaris).

Dtlezitou zménou v neolitu byla organizace usedlych spolecnosti kolem vesnic, které
sdruzovaly mnohem vice jedincl. Témér bezprostrednim disledkem byl vyskyt a
udrzovani mnoha infekcnich nemoci, jako jsou spalnicky, priusnice, chripka

a nestovice.

Vzdy béhem neolitu se blizkost mezi lidmi a zviraty zvysovala domestikaci zvirat, coz
je jev, ktery stdl u zrodu znovuobjeveni zoondz (Polgar, 1964).

O mnoho let pozdéji evropsti objevitelé béhem svych plaveb rozsirili nékolik
nakazlivych nemoci (€erny kasel, spalnicky, nestovice...), které zdecimovaly mnoho
autochtonnich populaci (napt. americkych indiant), tisice a tisice kilometr( od zemé
plGvodu.




Paraziti a jejich vlivy na Homo sapiens

Je nemyslitelné, ze by druh Homo sapiens, ktery neni ni¢im jinym nez konkrétnim
zivoCichem, nebyl béhem svého vyvoje ovlivnén parazitickymi omezenimi.

Nutno pfipomenout, Ze umrtnost na infekcni choroby zustala od paleolitu do prichodu
antibiotik a vakcin prakticky nezménéna, s primérnou délkou Zivota pouhych ~25 let
(Casanova a Abel, 2005).

Ve vyspélych zemich se €asto zapomina, ze infekce, kterou Ize dnes snadno vylécit
jednoduchym predpisem antibiotik, by byla jesté pred nékolika desitkami let smrtelna.

Tento jednoduchy koncept ma ale zavazné dusledky a dava predstavu o tom, jak
vyznamnou roli hrala parazitickd omezeni v lidské historii. Toto plsobeni navic zdaleka
neni u konce, protozZe i vdnesSni dobé paraziti (v SirSim slova smyslu) zabijeji pfimo Ci
neprimo miliony lidi ro¢né.

Jako vSechny Zivé organismy, i lidé byli a zGstavaji druhem podléhajicim pfirodnimu
vybéru a patogeny jsou jasné soucasti téchto selektivnich tlaka. At uz védomé ¢i
nevédomé, lidé vyvinuli, stejné jako jiné druhy, nékolik strategii, jak se vyhnout rizikim
a/nebo nasledkiim infekci pro sebe nebo své potomky.

Prehled mnoha ¢lankl publikovanych béhem poslednich 15 let v evolucni ekologii
clovéka vede k zavéru, Zze mnoho aspektl lidské biologie, zejména vzorce lidské zZivotni
historie, mnoho zptlisobti chovani a mozna také kulturni a naboZenska rozmanitost
lidskych populaci, nelze plné pochopit bez zohlednéni parazitickych omezeni (Thomas
et al., 2012).




Priklad: Parazitismus a rakovina

Pokud lidé neumiraji na stari, nehody nebo parazitarni choroby, umiraji na somatické
nemoci (napr. rakovina, kardiovaskularni choroby, dusevni choroby).

Ackoli jsou obecné parazitarni a somaticka onemocnéni povazovana za protichtidné
entity, rostouci pocet praci naznacuje, ze mnoho nemoci, které jsou povazovany za
"neparazitarni" pltivod, ma ve skutecnosti infekcni pric¢inu (Cochran et al., 2000).

Tato zjiSténi maji zasadni vyznam, protoze infekcim lze Casto predchazet (napriklad
ockovanim) nebo je lécCit, a tak Ize snadno predejit i souvisejicim somatickym
onemocnhénim.

Z tohoto pohledu je obzvlasté zajimava rakovina. Na zacatku 70. let bylo asi 1 %
nadorovych onemocnéni povazovano za parazitarni nebo virového piavodu. (Schistosoma
haematobium)

Svétovad zdravotnickd organizace nyni uznava, Ze az 20 % pripadu rakoviny je zplsobeno
infekénimi agens, zejména RNA a DNA viry a bakteriemi. Napriklad hepatocelularni
karcinom, rakovina zaludku a rakovina délozniho Cipku mohou byt z velké casti
pripsany viru hepatitidy B a C, bakterii Helicobacter pylori a papillomavirim.




Priklad: Rozdily v plodnosti populaci ¢clovéka

Guégan et al. (2000) napriklad ukazali, ze rozdily v plodnosti v
lidské populaci Ize alespon z¢asti neprimo pripsat rozmanitosti
spolecenstev patogenti.

Plodnost se zvysuje, kdyz se rozmanitost zavaznych infekénich
onemocnéni (jako je malarie, zluta zimnice, horecka
dengue, cholera ...) také se zvysuje.

Zvysena détska umrtnost spojena s nemocemi by tak mohla byt
spojena s kompenzacnimi reakcemi, jejichz cilem je privést na svét
vice déti.

Krome popisu teoreticky predvidatelné adaptivni reakce tato prace
také naznacuje, ze globalni boj proti parazitarnim onemocnénim
by mel paradoxné zpomalit demografii cloveka, protoze by v
dlouhodobém horizontu zplisobil snizeni plodnosti (zastavenim
kompenzacniho efektu) v zemich, které jsou v soucasné dobé
nejvice vystaveny nemocem.




Priklad: Porodni hmotnost deti

Porodni hmotnost muze byt ovlivnéna parazitarnimi tlaky.

Ackoliv si zdravotnicti specialisté casto mysli, ze tato proménna je urcena
vyhradné soucasnymi environmentalnimi omezenimi, nékolik evolucionisti
navrhlo, Ze ¢ast variaci by mohla byt zpusobena vlivem prirodniho vybéru.

Thomas a kol. (Thomas et al., 2004) skutecné prokazali, ze kdyz pocet
zavaznych infekénich onemocnéni stoupne nad urcitou hranici, bude
pozorovan i soubézny narust priimérné porodni hmotnosti.

Vzhledem k tomu, Ze velka mladata jsou obvykle odolnéjsi vici infekcim nebo
lépe snaseji jejich nasledky, je tento vysledek v souladu s hypotézou, ze lidé
(stejné jako kazdy jiny savec) maximalizuji svou selekéni hodnotu nejen
poctem svych potomkd, ale také tim, Ze rodi déti s optimalni hmotnosti
vzhledem k mistnim omezenim prostredi.
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Dekuji za pozornost




