Jedy sinic a fas (cyanotoxiny)

 Sinice a fasy
— Pfevaznég autotrofni organismy
— Jednobuné¢na nebo mnohobunécna stélka
— Sinice prokaryotni
— Rasy eukaryotni

* Sinice (Cyanophyta, Cyanobacteria)
Kolonie fotosyntetizujicich bun¢k
* Vlakna nebo chomacky
Prokaryotni organismy
+ Zadné jadro, chloroplasty ani mitochondrie
* DNA v nukleoplasmatické oblasti
» Fotosyntéza podobna rostlindm
Rozdéleni:
+ Bentické — pfisedlé k povrchiim a dnu
* Planktonové — voln¢ plovouci kolonie
Vodni kvét
» Koncentrace nad 10000 bunék/ml
+ Viditelné zbarveni
* Letni mésice
— U nés Microcystis aeruginosa, Aphanisomenon phlos-aquae, Anabaena spp.
— Severni Evropa Oscillatoria rubescens
Nékteré druhy
* Plynové vakuoly
— Nadnaseni
— Tvorba pény 10° bun&k/ml
Vysoka toxicita
* Monitorovani hladiny ve vodé
» Na rtizné urovni




P...pory

CS ...granule sinicového Skrobu

L...lipidové kapénky

PB...karboxyzomy

GV... aerotopy (gasvesiculy), pricny a podélny rez
CY...granule cyanofycinu

NP...nukleoplazma

VA...dtvar analogicky vakuolam,

ktery ale neni obklopen tonoplastem
PL...plasmalema

THYL..thylakoid

R..ribozomy

TW..bunécna prepazka mezi sousednimi buitkami ve vidkné
YTW...tvorici se bunécna prepazka

W...bunécna sténa

S...slizovd pochva

IP...vchlipenina plazmalemy.

*Obr: 1: Podélny rez (TEM) buitkou sinice r. Pseudanabaena, podrobnéjsi schéma (dle Pankratz & Bowen 1963).

« Rasy (Algae)

— Eukaryotické organismy
— mnoho oddéleni:

» Submikroskopické odlisnosti v morfologii

* Slozeni fotosyntetickych barviv

* SloZeni zasobnich latek
* Typové prolinani
— Vyvojova vétev
» Autotrofni organismy
* Vazané na vodu
— Bentické nebo planktonové
— Nejcast¢jsi toxicita
* Rhodophyta ruduchy
* Dinophyta obrnénky
* Cryptophyta skryténky
» Chromophyta hnédé tasy
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http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-006/hesla/img__d10e3894.html

Rhodophyta
*  Prevazné motské organismy

— jen malo z nich je sladkovodnich
*  velké mnozstvi stavebnich plant stélek
— jednobunéénych mikroskopické
— slozité pletivné stélky makroskopické rozmért
— nikdy nemaji jakakoliv bi¢ikata stadia
*  Barviva:
— chlorofyl a a d, maji i fykobiliny (jako sinice).
«  velice slozité zivotni cykly
— rozmnozuji se nepohlavné i pohlavné (oogamicky).
*  Povrch bunky je ¢asto kryt mohutnou polysacharidovou sténc
— polysacharidy primyslové suroviny (napiiklad agar).
— Potravina
* motsky rod Porphyra - nori v Japonsku
*  Zastupci:
r. Corallina - velmi Casty motsky rod, snadno inkrustuje vaps
existuji mnohametrové geologické sedimenty z odumfelych s
 Bacion Feslenitd vétveny sladkovodni rod
;aiern P S itk Rhodophyta
Batrachospermum , jez smétuji do centra trubice a ne ven. M
podobnou ekologii - roste epiliticky (na kamenech) v rychle
tekoucich ¢istych vodach.
1. Gelidium - jeden z nejCastéjSich primyslovych zdroji agaru.




Dinophyta

Volng zijici bi¢ikovci.
Velmi slozité zivotni cykly

— iptisedla a amoeboidni stadia.
Cast obrnének nema fotosynteticky aparét a S Transverse
zivi se heterotrofné B ; furrow

— schopné i aktivniho lovu a fagotropie /
Barviva

— Chlorofylyaac

>
<+— Longitudinal

Povrch téla je zpravidla kryt mocnou furrow

celuldzni schrankou.

Maji velmi zvlastni jadro, zvané dinokaryon.
— Obrovské, asi 10x vic DNA, nez obvyklé

— Chromosomy dinokaryonu jsou trvale flngellum
kondenzované a nemaji histoproteiny

Obrnénky maji schopnost produkovat znaéné
mnozstvi jedovatych latek
— Velmi toxicky vodni kvét, tzv. red tide
Nejbéznéjsi:
— Ceratium, Peridinium - oba rody maji mnoho
druhti, sladkovodnich i motskych.

—  Noctiluca miliaris - sou¢ast motského
svétélkujiciho planktonu

<«—— Longitudinal

Transverse flagellum

Cryptophyta

Skupina malych bi¢ikovca
Barviva:

— chlorofyl a a ¢ a fykobiliny jako sinice
Krom¢ vlastniho jadra:

— organelu zvanou nukleomorf

» degenerované jadro endosybionta
« chloroplast

Jejich povrch mékky
— dobfe stravitelné pro rizné planktonni
heterotrofy.

— jsou chladnomilné.
zastupcem je rod Cryptomonas

chloroplast

nucleus




Chromophyta

Velice rozsahlé oddéleni
— Zahrnuje sedm tiid
— Velice riizné organismy
* mikroskopické rozsivky
* mnohametrové moiské chaluhy.
Shodné mikroskopické,
ultrastrukturalni a biochemické znaky
Barviva
— Chlorofyl a a ¢, vétSinou i xantofyl
fukoxanthin
— Chloroplasty 4 membrany

¢ dvé z toho jsou membrany
endoplazmatického retikula, vétSinou
spojené¢ho s jadrem.

* Pod povrchem chloroplastu véncovita
lamela - vyznacuje polohu
chloroplastové DNA

« thylakoidy jsou srostlé po trojicich
Zasobni latka je chrysolaminaran,
uloZeny mimo chloroplast, nikdy $krob
(dalsi zasobni latky jsou olej,
polyfosfatova zrnka - volutin, aj.)
Bicikata stadia maji dva heterokontni
(nestejnocenné) biciky, které se lisi
délkou, funkci i strukturou
mastigonemat

Rozdéleni toxinu fas a sinic

* Neurotoxiny a paralytické toxiny
* Hepatotoxiny
— alkaloidni
— peptidické
*  Tumor promoting faktory, genotoxiny a mutageny
+ Cytotoxiny, prymnetoxiny
*  Embryotoxiny
* Dermatotoxické alkaloidy
* Lipopolysacharidy

* Imunotoxiny a alergeny

+  Castd smiSena aktivita
* Populace jednoho druhu produkuje vice riznych toxint




Neurotoxiny a paralytické jedy
(Paralytic shellfish poisons)

° Zéstupci latek: H,N, O
. . . by \, Hy @ STX R R Rg
— anatoxin a, anatoxin a(s), anatoxin b, o NYNHZ
: 1 STX H H H
homoanatoxin NH i H  H  oso
— saxitoxin, neosaxitoxin e CH STXM ~ H 080y H
hantoxime 1.3 ? on | Mesion WO M
— - . 3
ap antox1gy R Ry GTXIY OH 080y H
— gonyautoxiny
— Chemicka struktura: 0 0

+ Purinové derivaty NH CH, N;”_%\ eH
R ‘ = ?

— Saxitoxiny, aphantoxiny,

gonyautoxiny H

— Tricyklicky perhydropurin ANATOXIN-2 HOMOANATOXIN-a
— Ruzna substituce
* Derivat cyklického N- Ch
hydroxyguaninu HN/>_/N_ CH;
— Anatoxin a(s) HNZ N
* Jednoduché bicykly Po
— Anatoxin a, homoanatoxin a Ho" \\0 \CH3

ANATOXIN-a(s)

BRIEF REVIEW OF NATURAL NONPROTEIN NEUROTOXINS Jiri Patocka and Ladislav Stredab

Zdroje:
*  Gonyaulax Dinophyta Celuioce Apical pors
nlates .
— Mofské fasy
. Epmcones

*  Anabaena, Aphanizomenon

— Sinice ;II!';{I.II:I.I..;':!'
* Princip ucinku: Transyese

wnclipodium Hypocons

— Aphantoxiny, saxitotin, neosaxitoxin

* Dblokuji ptenos nervovych vzruchil blokaci Na Tr|chocyst

kanali. Nemaji zadny vliv na propustnost K ionti. P
. . Sudca
— Anatoxin A a homoanatoxin Srciove

* zpusobuji zaménu funkce v pregangliovych
nervovych zakoncenich, acetylcholinovych
receptorech, zvysuji tok Ca iont do cholinergnich
nervovjch zakondeni. NORMAL EVENTS EFECTS OF SAXITOXIN

Na® ® Ca?t| -« Na* ® Ca?*

— Anatoxin a(s)
» blokator cholinesterazy, pusobi depolarizaci
postsynaptickych zakonceni, ovliviiuje nikotinové
1 muskarinové receptory.

— Saxitoxin

+ Dblokator Na kanalti (prvni toxin -zasadni vliv na
poznani funkce Na a K kanalii a neurobiologie).

Fmpube progagates. Axon Irpulse Canent oropagate. Axon




fusion -
environmental stress

{minutes/hours)

{zwgote) {zametes)

RESTING C¥ST

TEMPORARY %

C¥ET
increase
moandatory dormancy temperature /
{mont-hs}
u environmental stabilitw
{hours)

Cyst development in Gonveulax excavata: {A) resting cyst; {B)} motile cell;
{C) temporary cyst. Changes in environmental factors which stimulate the
formation and conwersion of cv¥sts {encystment and excystment) are
indicated (Adapted from: Yentsch & Incze, 1980).

*Cysty obsahuji az 1000 krat vice toxind

* Ptiznaky otravy anatoxiny
— Anatoxin-a, homoanatoxin-a,
anatoxin-a(s)
* Anabaena flos-aquae
* Potsynaptické depolarizujici
neuromuskularni blokatory
* Inhibitory
acetylcholinesterasy

+ Silna vazba na nikotinovy
receptor

» Hypersalivace

* Diarrhea

* Paralyza

* Smrt zastavou dychani

* Potencidlni bojové jedy
— Vstiebavani
* Inhalaci
» Neporusenou kazi
* Peroralné




Zapojeni do potravniho
fetézce
— Akumulace v korysich a
rybach
— Klimaticky zavislé i
nezavislé

Intoxikace PSP

— Relaxace hladké svaloviny
cév
— Deprese akéniho potencialu
srdce
— Blokovani sodikového
kanalu
* Guanidinovy kruh
podminkou t¢inku
» Blokovani z vngjsi strany
kanalu
» Otevieny i zavieny kanal

http://www.pac.dfo-mpo.gc.ca/ops/fin/shellfish/Biotoxins/closures/default_e.htm

Ptiznaky otravy saxitoxiny
— Konzumace kontaminovanych
potravin

« Ustice, korysi
* Nastup velmi rychle

— LD p.o. 0.5 mg, i.v. 0.05 mg

— Dfevénéni prsti, jazyka

— Pocit zizné

— Bolest koneckt prsta

— Silna otrava
* GIT poruchy
* Bolest hlavy
» Porucha koordinace pohybu
+ Paralyza ascendentniho typu
* Poruchy kognitivnich funkci
+ Utlum dychéani

Outbreaks of paralytic shellfish poisoning
(n=66), by month; Alaska, 1973-94

23
21




Acid Hydrolysis

A Epimerization "

c GTX3
in shellfish in shellfish
sw H

Eleven fold decrease in toxicity

v Six-fold increase in toxicity

Y

Paralytic Shellfish Poisoning: The Alaska Problem

Raymond Ralonde, Marine Advisory Program, Aquaculture Specialist

Pro diferencialni diagnostiku absence
hypotense
PSP slouceniny
— saxitoxin, neosaxitoxin, gonyautoxin I,
gonyautoxin III, a decarbamoyl
saxitoxin
* toxicita ve stejnych davkach
— gonyautoxiny II, IV, V, VI, VIII, VIII-
epimer, sulfokarbamoyl gonyautoxin I,
v

¢ podstatné méné toxické
— zavislost davka-u¢inek
Pouziti
— bojovy jed
— experimentalni latka
— testovani na mysich




Tetrodoxin TTX
— Potentni a rychle u¢inkujici 0

— Tetraodontiformes
OH
* tetraodon pufferfish 0
* ovaria, jatra, stfeva nejvétsi obsah o)
 kize jen stopy

« Japonsko 646 piipadi mezi 1974 a 1983 HO nd NH

(lz9vsrmteln}'/ch), soucasnost 30-100 OH
roéné
— Negkteré zaby, chobotnice, plzi
« Produkce kolonizujici bakterie
— Neobvykla tricyklicka struktura
* guanidinium toxiny
+ aminoperhydrochinazolin
— Specificka blokada Na kanald nervovych
buné¢k
— tetrodotoxin-Na* vazebné misto
extrémné uzké
— TTX se chova jako hydratovany Na*
— Vstup do usti kanalu, vazba na N
glutamat v peptidu bt i AT
— Konformacni zmény ; PG e AT
— Elektrostaticka vazba na otevieny Eﬁ. ? LI U EaE SRS ek
kanal https://www.youtube.com/watch?v=dBXhZAciT8Q

.
N&™“OH, Tetrodotoxin

il
!

&

jsuuey g uoy

s )
@ iyt )

http://www.life.umd.edu/grad/mlfsc/zctsim/ionchannel. html
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— Extrémni toxicita TTX
* Minimum p.o. je 30 pg/kg
— Rozklad v kyselém prostiedi
zaludku

* Teplotné stabilni, rozklad v kyselin¢
a zasadach

— Priznaky otravy
* V minutach aZ hodinach

* Chveéni a znecitlivéni jazyka, rth a
konecku prsti
* Bolest hlavy, nauzea, zvraceni
prijem
* Druhy stupen
— Pokracujici parestézie
— Paralyza
— Neschopnost pohybu
— Kiece, arytmie, dusevni
vysinutost

* Smrt zastavou dechu do 8 hodin
— Nékdy plné pti védomi tésné

pred smrti
http://www.youtube.com/watch?v=hBxdsv9THH8
Brevetoxiny
*Gymnodinium breve (Ptychodiscus
brevis)
—Tzv. red tide
*Masivni thyn ryb
*Mexicky zaliv, Australie, pobiezi sev.
Ameriky
—Polycyklické ethery
*Lipofilni

*10a 11 kruht
* All-trans usporadani
*Pomérné stabilni latky (vysoké a nizké
pH je rozklada
—Mechanismus
*Depolarizace, otevieni napétové
fizenych Na* kanalt
*Nekontrolovany influx Na* do bunky
*Zména napéti pii kterém se kanaly
otviraji, hyperexcitabilita
—Pfiznaky:
*Casto zaménované za otravu
ciguatoxiny
*Brnéni tvafi, hrdla, prstd
*Chvéni, nausea, zvraceni, prijem, bolest
hlavy BREVETOXIN-B, atype |1 brevetoxin

*Mydriaza
*Zpomaleni srde¢ni frekvence
«Z4dné smrtelné piipady




*Ciguatera toxiny

Smés latek

*V soucasnosti 24 piibuznych latek
(ciguatoxin, maitotoxin, scaritoxin,
okadaiova kyselina)

— Dinoflagellate Gambierdiscus
toxicus

* Na koralovych ttesech

— Nalezeny v pacifickych rybach
* Tropy a subtropy

— Nizkomolekularni lipidové
polyethery

— Odolné teplote

— Stimulace prichodu Na+

membranou

— Neurotoxiny

—4 druhy ptiznakt
* Neurologické 7 dni
* Kardiovaskularni g
* Gastrointestinalni 1-2 dny Hqﬂ/”
* Celkové 1-7 dni

oK CIGUATOXIN

Nastup otravy:

* 10 minut az 12 hodin po kontaktu, po
poziti kontaminovanych ryb az 36
hodin

— Pocatek otravy

* Zvraceni, prijem, celkova slabost

* Snizena citlivost k bolestivym
podnétim

* Brnéni a paleni prsta

* Pocit stfidani chladu a tepla

— Dali stadia i i
* Hypotenze, mydriaza, arytmie 2 )
. I;cfggﬁ, (S:Iilrlllftulaéni kolaps, selhani : e ooy b
— Moznost pfetrvavani ptiznakt i roky it "
— Spatna diagnostika od ostatnich NSP | ) somens ‘&%%é«
— Prvni pomoc |~
* Manitol — diureza
+ Kontrola funkci .‘. l‘o
+ Z4dné antidotum . —se®a”
+ Lécba dlouhodobych piiznakl - - ‘: -

— Amitriptilin, gabapentin

http://www.diffusionradio.com/2014/02/aging_brains_and_ciguatera.html
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Domoova kyselina
Nitzchia pungens
Amnestic shellfish poisoning (ASP)
* Otrava doprovazena neurologickymi poruchami

— halucinace ¢asoprostorova dezorientace
— zhorSeni kratkodobé paméti
— Priznaky intoxikace
* Zvraceni, zalude¢ni kieCe, priijem, bolesti hlavy
+ ASP

— Kumulace jedu v hepatopankreatu, zabrach, tzv
sifonu mlzt

— Mlzi odolni, maso se stava toxickym
— Novy Zéland, pobtezi Kanady, Mexiko
— Red tide (Cerveny piiliv)
— Trikarboxylova kyselina
— Derivat prolinu
— Strukturni podobnost s excita¢nimi AMK (kainat,
glutamat)

— Mechanismus uc¢inku:

* Excitacni AMK

* 100krat u¢innéjsi nez glutamat

~ Rigidita kruhu
. Vazba na NMDA receptor http://www.regione.emilia-romagna.it/laguna/immagine_dettaglio.asp?id_img=1002

R e

— Ovlivnéni Ca kanalt, vstup vapniku do buiky
» Stimulace procesti — zni¢eni neuronu
— Zprostiedkovani ztraty paméti

Mg? Mg

| !

Glutamate NMDA receptor ~ Glutamate NMDA receptor
Glycine-(D-series) m/ Glycine-(D-series) m/

Preserved
Impaired ATP generation
ATP generation
- 9 ] 11Ca]
: 11ca>) (
Mitochondrial swelling,
| COOH NOs  fuptureof CHEEET:
cH ——+NO+ O —— .
‘ 2 | PTP activation oS B0 NSO
cooH | COOH COOH NO'+ 0, t Oxidative
& stress
HaC COOH COOH COOH 3 '
N N HN
H H
o Uz SOD H,0. Ca(a{ase H,0
kyselina domoova kyselina kainova kyselina glutamova B e e penlde
. . ol Aif  Apaf1 + dATP
Obr. 1: Strukturdini podobnost neurotoxinii ze skupiny excitacnich aminokyselin (domoové a kainové) s kyselinou glutamovou, Hydrogen ion
Firoze tou NMDA-glutamdtovych te A .
privesenym agonistou NMD-gltantowichreceptor e j || el
Lipid peroxidation il - Activation of
DNA/RNA oxidation —PARS caapase cascade
activation
e R e ATP depletion
KYSELINA DOMOOVA, NEBEZPECNY NEUROTOXIN NAD depletion Gl deatir by apoplasis
Plk. v zil. prof. MUDr. Vratislav HRDINA, CSc, “prof. RNDr. Jifi PATOCKA, DrSc., Cell death by necrosis

plk. v zal. doc. RNDr. Vladimir MERKA, CSc.. *doc. MUDr. Radomir HRDINA, CSc.

Source: Fauci 45, Kasper DL, Braunwald E, Hauser 5L, Longo DL, Jameson JL, Loscalzo ).
Hanison's Principles of Intermal Medicine, 17th Edition: http:/fwww. sccessmedicine. com

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. All ights reserved,
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— Davky:

* 0,9-1,9 mg/kg GIT potize

* 1,9-4,2 mg/kg neurotoxické az smrtici
— Klinické ptiznaky:

* dominuji neurotoxické symptomy

— bolest hlavy, zavraté, zmatenost, poruchy ¢asové a prostorové
orientace,

— poruchy motorické koordinace, halucinace a ztratu kratkodobé
paméti.
* gastrointestinalni potize
» nadmérna sekrece hlenu do dychacich cest
* tachykardie, periferni vazodilatace a hypotenze
* srde¢ni arytmie a kdma
* otravu muZze ukoncit ndhla smrt v priabéhu 12 az 14 hodin v
dutsledku paralyzy dychani.
— Terapie:
* Antagonisté NMDA
* Profylaktické podani melatoninu

Hepatotoxiny

Zastupci latek:
— Alkaloidni:

* cylindrospermopsin
— Proteinové

* Microcystiny (cyanoginosin) a nodulariny

— cyklické heptapeptidy

Zdroje:

— Trichodesmium, Umezakia, Cylindrospermopsis, Aphanizomenon,
Microcystis, Anabaena, Planktothrix, Nostoc, Anabaenopsis, Nodularia

Mechanismus tc¢inku:
— inhibitor proteosyntézy a syntézy glutationu
— Aktivni inhibitor eukaryotnich protein serin/threonin fosfataz 1 a 2A.

— Nekontrolovatelna fosforylace cilovych proteint vede k bunééné proliferaci,
posttranslaéni modifikaci proteint, chybnému pfenosu signalt a k bunécné
transformaci na nadorovy typ burky.




* Cylindospermopsin

— Cylindrospermopsis raciborskii,
Umezakia natans, Aphanizomenon
ovalisporum

— Alkaloid

 Tricyklicky guanidin pfemostény s
hydroxymethyluracilem
* OH skupina na muistku nutna pro toxici

— Nauzea, zvraceni, prijem, lapavy dech,
ulcerace GIT

— Poskozeni jater

« Inhibice proteosyntézy, proliferace
hladkého endoplasmatického retikula

¢ Vazba na DNA/RNA
e Tukova degenerace
¢ Centrilobularni nekréza

— Bézné v tropickych vodach, zvlaste
Australie
— Sladkovodni
— Zdravotni problém
* Kontaminace vody, nutnost Giprava
« Stabilni latka
» Degradacni produkty toxické

eylindrospermopsin(CYN)
T-epicylindrospermopsin
deoxycylindrospermopsin (do-CYN)

OH
OH
H

epimer at C7

Mikrocystiny (cyanoginosiny)
— Sedm AMK
— Znamo 50 variant
Nodulariny
- 5AMK
— amino-9-methoxy-10-fenyl-2,6,8 trimethyl
deca,4,6 dienoova kyselina (ADDA)
« esencialni pro farmakologickou aktivitu
— Mechanismus t¢inku
« Hepatotoxicita
« Inhibitory serin/threonin protein fosfataz
— Inhibice defosforylace, vypinage funkce
« Dobry prinik do jaternich bunék
— Vysoka koncentrace, vychytavani spolu se Zlu¢ovymi
kyselinami
— Ovlivnéni reparace cytoskeletalnich filament
» Kolaps cytoskeletu
» Imploze buiky

» Buiiky sousedici s cévou — prinik krve do
tkang¢ jater, hromadéni krve

»  Zéanét, bunééna smrt
« Symptomy intoxikace
—  Zvraceni, nauzea
—  Sinalost, tézké dychani
— Selhani jater
—  Smrt
« Promotory kancerogeneze jater
—  Epidemiologické studie v Cing
— Brazilie
— Kontaminace pitné vody
« Ohrozeni lidi i zvifat

15



hicracystin {6) D-Glu { &) (T) AdmethyldehydroAla (Mdha)
COOH CH,

CH, HH

. H
: I~ H H
CHy CHe O%/N'\/r/'\l/Nf\/n)\%
i I (2 L-X

Rs COOH
(ILZ (3 D-astve fmethylasp (4

Modularin (4) D-Glu (A& .
(5 2-{methylamino)-2(.23-
(3) Adda CooH dehydrobutyric acid (Mdhb:l
CH
L e

3 CoOH
(ZILZ (1) D-aattrefmethylasp &)

http://www.abo.fi/~jmeriluo/Resources/structure.gif

Tumor Promoting Factors, genotoxiny a mutageny

Zastupci latek:
— Microcystiny, nodularin
— Okadaiova kyselina
— Zdroje:
* Microcystis, Nodularia
Princip u¢inku:
— Inhibitor proteinfosfatazy (PP) typ 1,2A a3
— Zvysena aktivita fosforylace proteint je zpisobena inhibici
proteinfosfataz

— Nekontrolovatelna fosforylace cilovych proteini vede k bunééné
proliferaci, posttransla¢ni modifikaci proteint, chybnému pienosu
signalii a k bunécné transformaci na nadorovy typ bunky.

Nodularin aktivnéjsi nez microcystiny
Nodularin nejen promoting faktor, miize i iniciovat.
— Mensi molekularni hmotnost — vétsi prostup do hepatocytu

Promotory kancerogeneze jater
— Epidemiologické studie v Ciné
— Brazilie
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Cytotoxiny

Zastupci latek:
—  Tubercidin
—  Proteolipidy
— Makrolidy
* Amphidinolid B
+ Karibenolid
*  Goniodomin
— Polycyklické ethery
¢ Prymnesiny
Mechanismus u¢inku primnetoxint:
— Rozklad krevnich bunék
— Cytotoxicita - integrita bunéénych membran
— Ichtyotoxicita (jen na zabry - obojzivelnik po metamorfoze neni intoxikovan, zatim co pulec umira do 5 min)
Cytotoxické a cytostatické u¢inky
— Biotechnologicky nadé&jné organismy

—  Cerstvé izolaty z ptirodnich podminek vysii schopnost produkce &isté kmeny

Dermatotoxické latky

» Lyngbyatoxiny A, B, C
— Lyngbya majuscula
» Bentickd motska sinice

» Ebromoaplysiatoxin

Aktivatory proteinkinazy C

Dermatitidy

Puchyinaténi pokozky

Tumor promotor Lyngbyatoxin A
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Lipopolysacharidy

Mechanismus uc¢inku:

— ZvySena permeabilita kapilar pro bilkoviny, vliv na
nespecifickou imunitni odezvu, ¢ast komplexu LPS (tzv. O-
antigen region) nabizi n¢kolik antigennich determinant
obsahujicich receptorové misto pro lysogenni bakteriofagy.

— chemickym slozenim se neli$i od bunécné stény salmonel
— obtizné predvidat fyziologickou aktivitu jednotlivych izolath
bez provedenych testil
Ptiznaky

— Puchyiky, nevolnost, zvraceni, prijmy

Imunotoxiny a alergeny

Vodnata ryma, ekzémy,
slzeni o¢i, spasmus broncht

Kosmopolitni organismy
— Ziji viude, identifikovany i
doméacim prachu

Vysoky obsah proteint

Pocet alergikil vzrista
— ?zména alergent nebo
zvysena citlivost?
— Pfesun od vlaknitych ke
kolonialnim sinicim
— Naristajici kontaminace
stojatych vod
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