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PROC TENTO KURS?

,YOU may or may not enjoy getting your hands
dirty in order to find out how a three-blade
shutter or a "Maltese cross” mechanism works,
but there is no doubt that cinema is primarily a
mechanical process, and we must understand
its rudiments if we do not want our knowledge to
be left suspended in an abstract reality, halfway
between philosophical speculation and a priori
judgment.”

Paolo Cherchi Usai: Silent Cinema: An
Introduction. London: BFI, 2003, s. 96.




PREDPOKLADANE ZNALOSTI
a DOVEDNOSTI

» Prehled v obecnych déjinach
kinematografie

» Stfedoskolské znalosti fyziky a chemie
» Alespon pasivni znalost angliCtiny (Cetba)

TEMATA KURSU

» Dégjiny filmové techniky a technologie
— Filmové materialy
— Kamera a nataceni
— Projekce

* Filmové archivnictvi a prezervace




SEMINAR A EXKURZE

 Seminar 70 mm filmu v Krnové
—17.-19. bfezna 2006

« Exkurze do Prahy

— Napli: Narodni filmovy archiv, Narodni
technické muzeum, Filmové ateliéry
Barrandov

— Termin: dle domluvy

UKONCENI

» Pisemny test

* Alternativa:

— Referat — na vybrané konkrétni téma (dle
dohody); cca. 30 minut; prezentace (moznost
vystoupit v TelCi, 7. — 9. 5. 2006

— Esej — na vybrané konkrétni téma (dle
dohody); 7-12 normostran




LITERATURA

Leo Enticknap: Moving Image Technology.
From Zoetrope to Digital. London:
Wallflower, 2005.

DalSi dle domluvy &i zajmu (také na IS)

TERMINOLOGIE

Otto Levinsky a Antonin Stransky: Film a
filmova technika. Praha: SNTL, 1974.

??7? Technika a technologie ???




FILMOVA TECHNIKA

odvétvi souvisejici s vyrobou a promitanim
filmu. Zabyva se Cinnosti jednotlivych
technickych oboru s cilem komplexné
zlepSovat vyvoj technického zafrizeni,
technologie, vyrobnich procesu a zvySovat
produktivitu prace

FILMOVA TECHNOLOGIE

oznaceni pro vSechny vyrobni postupy
pouzivané pfi vyrobé filmu. Jde vétSinou o
ustalené metody pro jednotlivé dilCi faze
vyroby od pfipravnych praci pfes vlastni
nataceni, dokonCovaci prace az po
promitani hotového filmu




FILM

CO JE TO FILM?

.Film (ze staroangl. ,felmen® — blanka, tenky potah), vyraz
uZivany mezinarodné a s malo odchylkami. Casem
rozSifil svlj vyznam jako synonymum oznacujici pét
riznych pojmu. Puv. material — surovina, pfenesené i
film. zaznam hmotnych faktd a déni, exponovanych na
tento material. F. odtud nazyvame kazdé dilo uzivajici
film. Zaznamu k ucelum sdélovacim (hromadny
sdélovaci prostfedek) n. k zabavé a tvar¢imu projevu
(film. uméni — desata muza). V nejsirSim smysilu je f. i
soubornym nazvem pro veskerou ¢innost a organizaci,
souvisejicich s f., tedy pro film. tvorbu, vyrobu, techniku,
obchod, védu, kulturu, Skolstvi a administrativu, spravné
nazyvané kinematografie n. filmovnictvi.”

(Levinsky a Stransky, s. 60)




FOTOGRAFICKY FILM

« Uzivany od r. 1889 dodnes
* Pruzny a prahledny pevny pfedmét, ktery
nese svétlocitlivou vrstvu
» Dosud Siroce uzivany pro:
— Vyrobu hranych (a nékterych TV) filmu
— Nékteré specialni efekty
— Hromadné rozmnoZzovani filmu
— Projekci

NAHRADI FILM DIGITALNI
TECHNOLOGIE?

* Precedens:

— Hudebni pramysl: v r. 1982 CD; prvni
gramofonové desky v r. 1887 (po necelych sto
letech

» 1889 — prvni komercni uziti fotografického
filmu
— Sto let uz uplynulo...

K OTAZCE SE JESTE VRATIME...




FILMOVY PAS

FILMOVY PAS

’ zvukova stopa ‘

’ obrazové déleni ‘
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’ perforace / dérovani ‘

obrazové okénko ‘




VRSTVY FILMU

» Podlozka
— Hlavné tfi materialy:
* Nitrat celulézy
» Acetat celulézy
» Polyester

» Fotograficka emulze
+ DalSi vrstvy

90-97 %
tloustky

—asgiie= OChranna vrsta
—=ife cM\UIZNI VrStva

substratova vrstva
—egifem pOdloZka

protiodrazova vrstva

gl 0Chranna vrstva

FILMOVE
PODLOZKY




NITRAT CELULOZY

produkt z odpadu primyslu zpracovani
baviny

reakce celuldzy za pfitomnosti kyseliny
dusi¢né (HNO,) a sirové (H,SO,)
dale zpracovavan (rozpoustédla apod.)

hoflavy: 160°C v dobrém stavu,
40°C v pokroc€ilém stadiu rozkladu

1846, pouzivan do 50. let 20. st.

ACETATY CELULOZY

opét derivat celulozy; reakci s kyselinou
octovou (CH,COOH) a sirovou (H,SO,)

diacetat (od poc€. 20. st.), na formatech 28
mm a pozdéji 16 mm (amatérskeé)
triacetat (od 40. let 20. st.)

oznacovan jako ,SAFETY", vzhledem k
vySSi teploté vzniceni




POLYESTER (POLYETHYLEN
TEREFTALAT, PET)

- vyvinut ve 40. letech 20. stoleti

- vyroba kondenzacni reakci ethylenglykolu
a kyseliny tereftalatové

- ackoliv jeho vlastnosti jsou vyborné pro
komercni vyuziti, je uzivan az od 90. let

POROVNANI| VLASTNOSTI

Material

Pevnost v tahu
kg/cm?

Teplota
samovzniceni

Nitrat celulézy |680-750 160°C, az 40°C
Triacetat 612-1088 430°C

celuldzy

Polyester 1160-1700 480°C




FOTOGRAFICKA
EMULZE

SLOZENI

» krystaly halogenidu stfibra rozpusténé v
zelatiné
- Cernobilé materialy
- typicky jedna emulzni vrstva
« Barevné materialy
- vicevrstevné
- typicky ,tripack® (Technicolor) ma 4 vrstvy




CERNOBILA EMULZE

« zelatina: koloidni
amorfni slou€enina,
ktera muze pulsobit
jako kyselina i baze

 halogenidy stfibra:

- bromid stfibrny (AgBr)
- chlorid stfibrny (AgCl)
- jodid stfibrny (Agl)

BAREVNA EMULZE

» kromé halogenidl obsahuje také
barvotvorné slozky

* jsou bezbarvé; pfi vyvolavani se ty v
blizkosti kovového stfibra méni v barvivo
« stfibro je dale bélenim odstranéno




SCHEMA VRSTEV FILMOVEHO PASU

(nejstarsi usporadani barevného materialu Agfa)

] ‘ ochranna vrstva ‘

—

L \]

‘ vrstva citliva na modrou slozku svétla ‘

‘ zluta filtracni vrstva ‘

‘ vrstva citliva na modrou a zelenou slozku svétla ‘

‘ vrstva citliva na ¢ervenou slozku svétla ‘

pojici vrstva ‘

‘ filmova podlozka ‘

‘ antireflexni vrstva ‘

|

‘ ochranna vrstva ‘

DEJINY




ROZDELENI

Pohyblivé obrazy pfed rokem 1889
Obdobi nitratu: 1889-1950

Obdobi bezpecéného filmu: 1948-2000
Obdobi digitalnich technologii: 1992-2005

FILM 1.

POHYBLIVE OBRAZY
PRED r. 1889




TECHNOLOGIE A ZNALOSTI
NEZBYTNE PRO
KINEMATOGRAFII

a) Zdanlivy pohyb (setrvaCnost obrazu na

sitnici + Fi efekt/fenomén) — schopnost
tyto jevy navodit pomoci technologie

b) Fotografie
c) Filmova podlozka

A. SETRVACNOST VIDENI

* Objev z 19. stoleti: jednotlivé obrazy
nasledujici po sobé v pravidelnych a
dostatecné kratkych intervalech jsou
vnimany jako pohyb

» HraCky uzivajici tento jev




B. FOTOGRAFIE

» Svétlocitliva podlozka
 Pristroj umoznujici expozici svétlocitlivé
podlozky (fotoaparat, kamera)

SVETLOCITLIVA PODLOZKA

« Podklad

— Pruzny a prihledny

— Experimenty: papir, kiize, platno, sklo, méd
* Emulze

— Prvni malo citlivé (siluety, nékolikahodinova
expozice)

— Postupné se zvySujici citlivost (rychlost)

—V poloviné 80. let 19. st dostateCné citlivé




C. FILMOVA PODLOZKA

» 1888 — Louis Augustin Le Prince
— Kamera uzivajici papir: nemoznost projekce
* Nitrat celuldzy

— Objeven (pravdépodobné) v Némecku, 1845-
1846

— Vylepsovani mechanickych vilastnosti
— 1889: patent spoleCnosti Eastman Kodak

1889

« Kdispozici 3 soucasti
nezbytné pro
technologii
pohyblivych obrazu:
— Schopnost navodit

vjem setrvacnosti
vidéni
— DostateCné rychla
fotograficka emulze
— Silnga, pruzna a
pruhledna filmova
podlozka




FILM 2.

TECHNOLOGIE BEHEM ERY
NITRATU: 1889-1950

RANA PRODUKCE A
PREDVADENI
» Napojeni na existujici podnikani v oboru
laterny magiky
— Znalost zakladni kinematografické
technologie a jeji obsluhy
— Zapojeni pfistroju laterny magiky (svételny
zdroj)
» 1889-1895: vyvoj zafizeni a procesu
umozniujicich a vylepSujicich technologie
pohyblivych obrazu




STRIH A
KOPIROVANI

» Nezbytné pro hromadné Sifeni média

STRIH: LEPENI FILMU

» Pomoci tekutého lepidla rozpoustgjiciho
filmovou podlozku
— Nejprve nutné pfipravit oba konce ke slepeni:
rucné, pomoci ziletky
« 1918: automaticka lepiCka firmy Bell &
Howell (pouze pro negativy)

« 1922: k dispozici upravena verze i pro
projek¢ni kopie




Ad. LEPENI FILMU

Jaky muze mit vliv???

» Hnuti a jednaotlivci, jejichz tvorba spoléhala
na komplexni stfihovou skladbu (continuity
systém, sovétska avantgarda), si upevnila
postaveni az po poloviné 20. let, kdy uz
byla Siroce rozsSifena automaticka lepicka

SLEPKA A LEPENI




AUTOMATICKE DEROVACKY

« 1908: automaticka dérovacka firmy Bell &
Howell

* Predtim: surovina vétSinou bez dérovani
(zakaznik si déroval sam)

» Automatické dérovacky B&H zacal
pouzivat Eastman Kodak




Perforacni stroj
¢sl. legionait na
Rusi

Perforacni stroj
Optima firmy
André Debrie

LABORATORNI
TECHNOLOGIE




METODY KOPIROVANI

KOPIROVANI
KROKOVE PLYNULE
1 1 1 1
{ OPTICKE } {KONTAKTNi} { OPTICKE } {KONTAKTNi}

OPIROVACI STROJE
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» 1889-1895: vyhradné plynulé kontaktni
kopirovani

» Optické kopirovani ve vétsi mife az od 10.
let 20. stoleti (PROC?), a to:
— Pro zvétSovani/zmenSovani
— Kopirovani poskozenych originalu
— Specialni efekty

« Zakladni technologie kopirovani na poc.
90. let 19. stoleti:

—W. K. L. Dickson: plynula kopirka pro
Kinetoskop
» Krokové kopirovani: 1895, s
Kinematografem bratfi Lumiérd (PROC?)
* Pro ten ucel vyrobené krokoveé kopirky od
r. 1896 — pozdeji nejvice pouzivané
(PROC?)




ZPRACOVANI| CB OBRAZU

» Pred r. 1907: pasy filmu natoCené na
ramech, které se manualné premistovaly
mezi laznémi

» 1907: vyvolavaci stroj Gaumont — princip
stejny jako dnes

VYVOLAVANI NA RAMECH




VYVOLAVACI STROJ




