
Mechanismy trecí jsou
nejstarší

Nejstarší filmy - at papíro\'é, nebo celuloidové z doby trochu pozdejší - ne-
mely perforace. Tehdy byl ostatne i pojem jména kinematografický film ješte hod-
ne nejasný, a vynálezci, kterí se rozhodli používati ve svých strojích na fotogra-
fick)'. záznam pohybu 'pruhled.n)'ch celuloidových pásu, pokrytých citlivou emulsí.
musili si je vetšinou z továren na fotografick)'- materiál zvlášt objednhat. Když
se pak objevil na trhu film pro úcely fotografické, vyrábeli si rezáním a slepová-
ním tohoto materiálu pásy pro své prístroje sami.

Cvésti do požadovaného prerušovaného pohybu filmov)' pás bez perforacních

otvoru není nesnadné. Hure je tomu ovšem s presností, která je nejduležitejší pod-
mínkou dokonalého zápisu i reprodukce pohybu,.

Citlivý pás, procházející pred objektivem pérujícími dvírky prístroje je pri

trecích mechanismech veden mezi dvema presne opracovanými válecky, které se
otácejí rovnomernou rychlostí proti sobe. Na jednom z nich - nekdy dokonce na
obou - je upevneno malé telísko z hmoty, která má dosti znacné trení. Velmi casto
se užívalo výstupku plstených, nebo kožených, nekdy i gumových.

Oba válecky jsou v normální poloze od sebe vzdáleny nekolik milimetru, takže
mezi nimi visí filmov)'-pás zcela volne a nehybne, držen pérujícími dvírky okenic'

ky. Ja:kmile se však pootocí proti 'Sobevýstupky, pripevnené na jejich povrchu,
sevrou film - ponevadž mezi nimi není vule - a stahují jej smerem dolu tak
dlouho, než se pri dalším pootocením válecku zase od sebe vzdálí.

Nyní je filmov)' pás v klidu tak dlouho, než se po dokoncení jedné otácky obou

válecku zacne tato hra .opakovati, a objektÍ\- mi'tžebudto exponovati, nebo promít-
nouti jedno obrazové polícko.

Obvod vÝ'stupku,pripevnených budto k jednomu, nebo k obema váleckum od-
povídá presne výšce jednoho obrázku, takže i filmový pás se posune pri každé
jejich otácce o tuto dráhu.

Nic nemohlo být jednoduššího, než toto rešení, které skutecne ,-edlo k docílení

prerušovaného pohybu filmového pásu. lvážíme-li, že prvé filmy nemely perfora-
ce, pochopíme, že bylo také nesnadné - ne-li dokonce nemožné - konstruova1i

hnací mechanismus jiného druhu.
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Nic nemohlo však být zároven ani nepresnejšího.

Kdyby se del pohyb filmu pomalu, kdyby byly na príklad okamžiky klidu od
okamžiku pohybu oddeleny prestávkami "terinovými, bylo by lze docíliti požado-
"ané presnosti snáze.

Vernost i presnost rozkladu pohybu na jeho .jednotlivé fáze a požadavek, aby za.
chycený dej bylo lze zase reprodukovati projekcí na bílém stinítku vyžadovaly však
nejméne asi deseti fotografií za vterinu - tedy i deseti posuvu filmového pásu
o výškujednoho obrazovéhopolícka. .~.

Pouhá desetina \'teriny byla proto i " tomto nejprízni,'ejším prípade vymezena

na dve funkce hnacího mechanismu a objektivu: exposici, nebo projekci jedné
z mnoha fotografií a stažení filmu o výšku obrázku, aby bylo lze zachytiti, nebo

promítnouti fotografii další. I kdy.by byl jejich casov~' pomer vyjádren zlomkem
] 1,zbývala na dastní pohyb filmu pouhá dvacetina vtei'iny.

Tato nesnáz se zvyšovala ješte tím, že všichni vynálezci, kterí pracovali na sv~'cl}
pHstrojích s hnacími mechanismy tohoto druhu, užívali vesmes vetších fotografií,
než má dnešní film, jehož obrazová polícka mají i s Mlicími linkami výšku 19 mm,
takže bylo treba mnohem vetších posuvu filmového
pásu, který tím byl uváden do vetší rychlosti.

Je zrejmé, že film, držený pérujícími dVÍi'ky
" okenicce a kladoucí proto urcit},odpor, nemohl být
do pohybu uveden naráz, jak by vyžadoval pohyb

trecí dešticky, otácející se stálou, nepromennou rych,
lostí. Tento odpor bylo treba nejprve prekonati. Ji-
nými slovy: obrazov)' pás se nezacal pohybovati
presne v okamžiku, kdy jej trecí plošky sedely,
nýbrž až tehdy, když "yvinuvší se síla prekonala

jeho setrvacnost a trení v okenicce. Na pocátku po.
hybu nastalo vždycky malé klouznutí, jehož dráhu
nebylo lze napred urciti, ponevadž byla závislá na
mnoha složkách, vymykajících se presné kontrole.

Jednou bylo vetší, jindy zase menší - takže se

od sebe lišily dosti znacne i dráhy jednotlivých po-
Sln'u filmu, a obrazová polícka mela proto nestejnou
vf-šku. Ani uvolnené péro,'ání " okénku, které by

usnadnilo pocátek pohybu filmového pásu, nemohlo
prispeti k docílení presnosti, ponevadž v tomto prí-
pade zase film vykonal na konci svého posU\'u ja.

f

."chemu trecího mechanismu. pTl
nem: bylo ji: užito filmu perforo.
mného. od!'inoruného =e =ásobní

kase ty. Rovnomerne se otácejíci
o=ubený bubínek Z posunuje fil.
mOI'j' pás F k okénku stroje. takže
jílm tvorí smycku a. i a jednom
= I'álecku A a B. otácejících se
romež rovnomernou rychlostí proll
.<obe,jest pripemeno telísko C. kte.
ré pri pohybu = polohy I do poloh)
:2 sede film u posune jej o z'ýšku

jednoho obru=ol'ého polícka.
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O$m obrá;kll ; Le Prillceom Ileperforomného filmu z roku 1888 ukazuje jasne nepresnost hnacího mechu-
nismu. Obrázky 56. 57 II 58 se cástecne prikrýrají, kdežto mezi obrázky 58 a 59 je naopak mezera príliš

relká. Teslejná rýška obrazOl'ých polícek znemožnuje odem projekci.
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kýsi malý, nevypocítatelný pohyb setrvacností, než byl pérujícími dvírky zabrzden.
S trecími mechanismy se setkáme i u nekterých konstrukcí, které již používaly
filmu perforovaného. Filmový pás byl tu odvíjen ze zásobní kasety rovnomerne se

otácejícím ozubeným bubínkem, který ho vedl volnou smyckou okokenicce prístro-
je. Nárazy mechanismu se tím prenášely nikoli na celou hmotu filmového kotouce
v kasete, nýbrž jen na tuto lehkou smycku, címž se mel mechanismus odlehciti, aby
pracoval presneji. Velkého zdokonalení tím však dosaženo nebylo.

Vyvíjející se filmová technika trecí mechanismy brzy opustila, takže se dnes
s nimi nesetkáme jinde, než na nejstarších prijímacích prístrojích z doby predlu-
mierovské v kinematografických sbírkách rozlicných museí.

Dejiny filmu - 24 369



Mechanismy nárazové

Zavedení perforace, malých otvoru, umístených nejcasteji na okrajích filmové-

ho pásma, dalo technický podklad ke konstrukci ruzných presnejších hnacích me-
chanismu, urcených k docílení prerušovaného pohybu filmového pásu, jejichž nej-
starším zástupcem jsoll mechanismr nárazové.

Vynálezcem prvé konstrukce tohoto druhu je významný spolupracovník Ma-
reyuv, Georges Demeny, ktel'ý pozdeji prodal patentová práva všech sv)'ch objevu
spolecnosti Gaumont, takže se s nárazovými mechanismy setkáváme témer u všech
nejstarších modelu prijímacích i projekcních prístroju této výrobní znacky.

Filmový pás, procházející pérujícími dvírky okenicky, je zaklesnut svými perfo-
racními otvory do zoubku hnacího válecku, který se otácí nepretržitou, rovno-

mernou rychlostí.
Mezi tímto bubínkem a okenickou

otácí se však také malé ramínko, ne-

soucí kladku, která pri každé otácce
uderi do napnutého filmu. Na zoub-
cích válecku sedí ovšem film pevne,
takže se tento náraz prenese na filmo-
vý pás, procházející okenickou, a pro-
jeví se jeho posunem smerem dolu.

Excentricita nárazové kladky je vo-
lena tak, aby jednou svou otáckou
strhla film práve o výšku jednoho
obrazového polícka.

Jakmile toto ústrojí se prestane
v nejnižší své poloze filmu dotýkati,
Llstane i jeho pohyb, a filmový pás
pak sedí ve dvírkách kamery tak
dlouho nehybne, dokud ozubený vá-

lecek nevyrovnal celou smycku, kte-

Schema hnacího mechani'<11ju nárazového, který kon.
struuwl G. Demeny. Ozubený válecek V, otácející se
rovnomcrnolt rychlo.<tí, napíná filmový pás, procháze-
jící pérující okenickou D. Kladka K, která se otácí se
.<etrvacníkem 5, uderí do napjatého filmu a prohnutím
jej posune o výšku obrazového polícka. Než se vrátí
do své puvodní poloh)', vyrovná ozubený bubínek

.<m)'cku, která .<e nárazem ,'ytroríla.
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A

B

Zdokonalený nárazový' mechanismus, jakého užíval na nejstarším .,vém projektoru William Friese-Greene.
Nárazová kladka A je uváden" do kmitavého pohybu klikovým mechanismem B. Pri každém svém pohybu
vI,ravo vytvorí na filmu F, vedeném okenickou D, smycku, kterou pak ozubený válecek V zase vyrovná.

rá se nárazem vytvorila, a dokud 'kladka znovu nezabere. Okamžiky klidu strídají
se tedy s okamžiky posuvu o výšku obrázku, takže je tímto zpusobem film uveden
do trhavého pohybu, kterého je práve ,treba.

Zajímavé konstrukce hnacího ústrojí tohoto druhu užíval na svých pozdejších
prístrojích Anglican W. Friese-Greene. Kladku, která svým nárazem vyvolá posuv
filmu o výšku obrazového polícka, uvedl jednoduchým klikovým mechanismem

do vodorovného, kmitavého pohybu, takže dopadla na napjatý filmový pás vždy

kolmo. Toto rešení se udrželo nekolik let na ki.nematografických projektorech ze
sklonku XIX. a prvých let XX. století.

Ani nárazové mechanismy nemají požadované presnosti, jaké je treba zejména
u prístroju prijímacich. Prudký náraz excentrické kladky uvede film do velmi

ryéhlého pohybu, který je brzden jenom pérujícími dvírky. Dráha tohoto pohybu,
která má presne odpovídati výšce obrázku, není však nijak zabezpecena. Dík se-
lrvacnosti neprejde filmový pás do stavu klidu tehdy, když jej již kladka opustila,
nýbrž posune se ješte o nejaký zlomek milimetru dále - než ho pérující dvírka
zabrzdí - a také tento nechtený pohyb je nevypocítatelný a nestejný, takže obráz-
ky nejsou na filmu rozloženy v presne stejných vzdálenostech.
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Je ovšem mnohem dokonalejší, než mechanismus trecí, ponevadž náhodnost po-

hybu je tu již znacne obmezena, takže se ho v detských letech kinematografie uží-
valo velmi casto - zejména na prístrojích projekcních.

Dnes se s ním setkáme jenom na detských hrackách, u nichž malý formát pro-

mítaného obrázku nevyžaduje tak výslovné presnosti, jako projekcní plocha mo-
derního kina.

K tomuto úcelu se dobre hodí zejména též proto, že jej lze snadno a lacino

vyrábeti seriove, a že jím lze promítati i filmy s dosti poškozenou perforací.
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Mechanismy drapákové

Všechny typy hnacích mechanismu, uvádejících filmový pás do požadovaného
prerušovaného pohybu, mely spolecnou základní vadu: chybela jim presnost, jaké
je nezbytne treba u všech prístroju, užívaných pri výrobe a projekci filmu.

Teprve hnací Ústrojí drapákové, zavedené do kinematografie bratry Lumiery
vyhovelo v mezích své konstruktivní dokonalosti všem požadavkum presnosti, které

klade kinematografická technika na trhavý pohyb filmového pásu, a využitkovalo
pri tom dokonale i výhody filmové perforace.

Dra'Pákový mechanismus, s nímž se po prvé v dejinách kinematografie setkává-
me na konecném modelu Lumierova prístroje, je prototypem mnoha konstrukcí,
které nalezneme na všech prijímacích kamerách sveta. Liší se od sebe jenom po-

p-

Drapákový mechanismus, užívaný na nejstarších prijímacích prístrojích Ememannuv)'ch. Kmitavý puhyb
drapácku D obstarává pácka P, upevnéná na otácejícím ,'e excentríckém té/ese A, které je také urceno
k za.,unování drápku du per/orace. V nejvyšší poloze '"e opírá o drapákUl:ou páku D "vuu cástí vétšího
,.niméru, kdežto v poloze nejniž..í cá.<tímenšího pniméru, takže se drapák ul'Olní a pero, které je pod ním.

l'y.,une ho z per/oraee.
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Pet charakterjstickf'ch poloh mech.w.tm'n, nu=ývuné/1O Ir'olfuv trojúhelník. Trojú/lelníkovité teleso W
se otácí rovnomernou rychlostí smerem šipky ve výrezu naznaceného tvaru, k jehož vodorovným ploškám
neustále s nepatrnou vllií priléhá. Soucástka, opatrená tímto výrezem, jest spojena s drapúckem a pohybem
telesa W jest z nejvyšší polohy 1 stažena do polohy 3 o délku h, t. j. výšku jednoho obrazového polícka,

nacež se pri dalším otácení W vrací do puvodní polohy 5.

drobnostmi mechanického rešení - avšak jejich princip jest stejný. Pár velmi
presne opracovaných ocelových drápku zabere v urcitém okamžiku do dvou proti

sobe ležících perforacních otvoru filmU, který je veden pérujícími dvírky okenic-

ky. Sotva se zaklesnou zoubky do perforace, pocne se drapácek pohybovati smerem

dolu a stahuje tak zároven filmový pás. Dráha tohoto pohybu je velmi presne

urcena a odpovídá práve výšce jednobo obrazového polícka filmu s delicí linkou.

Jakmile dospely drápky pri svém pohybu do nejnižší polohy, opustí perforaci a

vracejí se zase vzhuru, takže film - držený v oke-
nicce 'pérujícími lištkami - jest v naprostém klidu,
který trvá tak dlouho, než zaberou drápky v nejvyšší
poloze do perforacních otvoru .dalšího obrazového

polícka.
Tento dej se pa'k neustále opakuje.

Drapák tedy vykonává dva samostatné pohyby:
vodorovným smerem se budto zasunuje do perfora-

ce, nebo ji opouští, a svislým smerem budto stahu-
je filmový pás, nebo se vrací zpet. Ideální tvar jeho

dráhy by byl proto uzký obdélník, jehož výška od.
povídá výšce filmového obrázku, šírka pak nekolika-
milimetrovému posuvu, kterého je treba, aby dráp.
ky budto vnikly do perforace, nebo ji zase opustily.

Presnost prerušovaného pohybu filmu závisí na
presné a spolehlivé funkci mechanismu. Rešení Lu.
mierovo, prakticky konstruované mechanikem Car.
pentierem, je po této stránce opravdu klasické a udr.
želo se proto v nejrozmanitejších obmenách na všech
dnešních prijímacích kamerách.
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Dve charakteristické polohy dra-
pákového hnacího mechanismu.
Rovnomernou rychlostí ve smeru
šipky se otácející kotouc K po-
hybuje telískem D nahoru a dolu
mezi a a b. Toto telísko však ta-
ké kýve na páce p, takže drapák
se zasune v míste a do perforac-
ních otvonL (levý obrázek), stáhne
film pohybem dolu o výšku obra-
zového polícka, v míste b perfo-
raci opustí (pravý obrázek) a pul-
kruhem se vrací do vrchní polo-
hy, zatím co film je v naprostém
klidu, držen pérujícími lištkami

dvírek aparátu.



Kmitavý pohyb dra-
pákového telíska nahoru
a dolu obstarává mecha-

nismus, nazvaný Wol-

I uv tTojúhelník.

Mezi dvema presne

opracovanými ocelovými
lištkami se otácí telís-

ko tvaru rovnostranného

trojúhelníka se zaoblený-
mi rohy, jehož obrys je

volen tak, aby se svou

vrchní i spodní ploškou

v každé poloze dotýkalo
obou lišt. Ponevadž jest
toto telíSKOnasazeno na

hrídelík excentricky, po-

hybuje pri svém otácení
lištkami nahoru a dolu.

Dráha tohoto kmitavého pohyhu jest zcela nepromenná a lze ji již napred urciti
volbou vhodné excentricity trojúhelníku.

Lištky, uvádené tímto hnacím ústrojím do pravidelného kmitavého pohybu na-
horu a dolu jsou pripevneny k lehké, rovnež..velmi presne opracované soucástce,
která se pohybuje v kovovém vedení a nese teleso drapácku.

Kdybychom užili k pohonu filmu jenom tohoto usporádání, nedocílili bychom
prerušovaného pohybu, jakého je v kinematografické technice nezbytne treba.
Drápky, zaklesnuté do perforacních otvoru, pohybovaly by filmovým pásem
o výšku obrázku neustále nahoru a dolu, takže místo pohybu prerušovaného, pro-
bíhajícího jediným smerem, dostali bychom pohyb kmitavý, strídající neustále dve
stejná obrazová polícka filmového pásu.

Všechny konstrukce drapákových mechanismu mají proto~ další mecha-
nické ústrojí, které v nejvyšší poloze ocelové drápky do perforace zavádí a v nej-
nižší je zase vysunuje.

Tento druhý pohyb drapáku je zpravidla také nucený, takže se nemuže stát, že
by drápky do perforace budto vubec nevnikly, nebo naopak v ní uvízly trvale.

Mechanismus Lumieruv a Carpentieruv rešil také tento úkol velmi presne a
jednoduše. K obvodu setrvacníku, nasazeného na stejném hrídelíku, jako Wolfuv

Drapá/:ovÝ mechanismus staršiho, šedesátimetrového prijímacího prí-
stroje Ememannova.
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Zajímavá konslrukce drapáku, užíz;aná IUlslarých anglických prijimacích kamerách l.:rbanových. Drapákové
lelí.,ko D jest upevneno otácive na ozubeném kole Zt a šroubkem, který sedí v jeho drážce, na ozubeném
/.-oleZ2. Obe kola mají .<tej"" pocet zubu, lakže .<eolácejí proti sobe stejne rychle, uI.ádejíce tím drapák do

požadovaného pohybu, jehož Iri charakleristické fáze jsou nakresleny na obrázlm.

trojúhelník, byl pripevnen plechový prstenec, zaklesnutý do malé drážky ve ve-

dení drapáku. Tento prstenec byl prohnut tak, že jedna jeho polovina byla asi
o ctyri milimetry výš, než druhá. Když dospel drapák pri svém pohybu do nejvyšší
polohy, bežel pred ním práve tento zvýšený ohyb prstence, který prostred-
nictvím drážky posunul drápky o ctyri milimetry vzad a zaklesl je tak do perfo-
race. Opacne probíhal tento dej v poloze nejnižší, kde snížení prstence vyvolalo
pohyb vpred - cili vysunutí drápku z otvoru filmu.

Kmitavého pohybu drli'pákového telíska i jeho vysunování a zasunování lze

docíliti nejrozmanitejšími mechanickými ústrojími, takž~ bychom mohli jmenovati
a popisovati témer tolik konstrukcí, kolik je rozlišných typu prijímacích kamer.
l\emelo by to však smyslu - tím spíše, že se mnohé z techto mechanismu od sebe
liší jenom podrobnostmi konstruktivního rešenÍ.
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Místo Wolfova trojúhelníku se k dosažení kmitavého pohybu drapáku nahoru
a dolu užívá velmi casto i ruzných obmen mechanismu klikového, který je v této

úprave miniaturou podo.hného zarízení na parních a výbušných motorech - i ji-
ných strojích, jejichž hlavní soucástí je píst, pohybující se sem a tam.

Postup je tu ovšem obrácený. Kdežto u techto motoru jest treba prevésti kmitavý
pohyb pístu na otácivý pohyb setrvacníku, vyžadují hnací mechanismy kinemato-
grafické naopak premenu rotacního pohybu pohánecího ústrojí na kmitavý pohyb
drapáku. Všechny soucástky musí však býti co nejlehcí - aniž to bylo ovšem
na úkor jejich pevnosti a presnosti - aby se chvení neprenášelo na prijímací prí-

stroj a nepoško'Zovalotak ostrou kresbu jednotlivých fotografií.

Tretí skupina drapákových mechanismu reší pohyb drápku jako celek, nerozli-
šujíc jej na dva samostatné pohyby, obstarávané dvema zvláštními ústrojími. Nej-
starším zástupcem této kategorie je mechanismus, užívaný dlouho na anglických
prijímacích prístrojích Urbanových, který se pak udržel nejaký cas také u kine-
matografických kopírek.

Hlavní soucástkou tohoto ústrojí jsou dve ozubená kolecka o stejném poctu zubu,
otácející se stejne rychle proti sobe. Na j~nom z nich sedí letmo teleso drapáku,
prodloužené v zahnutou pácku, .která je prichycena k druhému kolecku šroubkem,
volne pohyblivým v její drážce.

Otácivým pohybem prvého ozubeného kolecka je drapákové telísko uvádeno do
kmitavého a zároven rotacního pohybu, pri cemž šroubek, upevnený na druhém
kolecku kýve drapá-kovou páckou sem a tam. Oba tyto pohyby se -skládají a jsou
již napred voleny tak, že výsledná dráha odpovídá požadovanému prerušovanému

pohybu filmového pásu: drápky, vniknuvše do pej.orace, pohybují se svisle dolu,
výkyvem zpet se vysunou z otvoru filmu a obllJbkem se pak zase vracejí do pu-
vodní polohy.

Obmenou této konstrukce je mechanismus, u nehož kmitající drapákové telísko

zárovei1kýve s páckou,která je zachycenav jeho vrchní cásti. Také tady se drápky
po opuštení perforace vracejí do nejvyšší polohy oblouckem, který se podobá pul-
kruhu.

Stejne jako u mechanismu trecích a nárazových je film i u hnacích ústrojí dra-
pákových kratický okamžik zcela volný a sedí nehybne v okenicce kamery, aniž
se ho dotýkala jakákoli pohybující se soucástka. Kdežto však tam byla presnost

jednotlivých posuvu filmového pásu velmi problematická, zarucuje ji mechanis-
mus drapákový v mezích své technické dokonalosti témer bezvýhradne.

Tato vlastnost jej predurcila pro prístroje prijímací, kde je presnost pohybu
filmu a jeho naprostá nehybnost v okamžicích exposice nejduležitejší podmínkou.
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Projekce klade však znacné požadavky také na odolnost hnacího ústrojí, které
drapácky - konstruované úmyslne co nejlehcí - nemají. Krome toho namáhají
dosti znacne i choulostivou filmovou perforaci, takže by film velmi brzy byl k ne-
potrebe poškozen.

Kinematografická projekce vyžaduje proto mechanismu zcela odlišných, které
by spojovaly dostatecnou presnost se znacnou odolností a nejvetším šetrením
filmu.
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Mallézský krí.z

Mechanismus, který dostal ve své konecné forme jméno podle tvaru své nejdu-
ležitejší soucástky, podobající se odznaku rádu maltézských rytíru, je svou pod-
statou velmi starý. Užívalo se ho již ode dávna v hodinárství na vtipném zarízení,

které znemožnovalo pretažení hodinového péra.

Záhy po vynálezu stroboskopu se rozlicní vynálezci pokoušeli ožívající kresby
stroboskopických kotQUCUtaké promítat. Mezi spoustou hracek, které tímto zpu-
sobem tehdy zdokonalovaly laternu magiku, objevíme i zajímavý strojek, který
jeho vynálezce nazval choreutoskop. Zajímavý nikoli tím, že by byl znamenal ne-
jaký revolucní krok k vynálezu kinematografu, nýbrž tím, že jeho mechanismus,
urcený k zámene jedn~tlivých kreseb, umístených na obvodu skleneného kotoucku,
pripomíná svou podstatou dnešní maltézský kríž.

Ješte pred vynálezem kinematografu se s podobnýmj konstrukcemi - stále do-
konalejšími a dokonalejšími - setkávámecasteji. Pripomenme si, že na príklad
i prístroj Bealeuv, jehož obrázky byly umísteny vedle sebe na proužku skla, nebo

Hudgeuv bio-fantaskop, vynalezený v dobe, kdy již fotografie pocínala zatlacovati
kresby všech techto zábavných hracek, byly opatreny dosti presne provedenými
hnacími mechanismy, které se podobají do všech podrobností dnešnímu maltézké-
mu kríži.

Na prijímacím a projekcním kinematografickém prístroji, nazvaném fotota-
chygraf, užil tohoto systému po prvé Francouz Raoul Grimoin-Sanson.

Prvý ctyrcípý maltézský kríž, podobající se zcela konstrukcím dnešním, nalez-
neme však až na prístroji, který .si prihlásili k patentování dne 14. listopadu 1896
rovnež Francouzi Bi1nzli a Continsouza.

Na sklonku XIX. století tento mechanismus již hodne zevšeobecnel, takže jej
objevíme nejen na mnoha prístrojích francouzských, nýbrž i na anglickém projek-

toru Paulove i na prístroji Nemce Oskara Messtera, který užíval peticí pých a sed-
micípých maltézských krížu již pocátkem roku 1896 a jemuž patrí zásluha, že
tento mechanismus pozdeji prvý prokonstruoval na podklade vedeckém.

Hlavní soucástí maltézského kríže je hvezdovité teleso, dnes témer výhradne

ctyrcí-pé,jehož krídla jsou presne kruhove vyhloubena a navzájem oddelena uzký-
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:l J 4 -------

Clyri charakteristické polohy maltéz"kého kríže. Kotouc K, otácející se rovnomernuu rychlostí smerem
šipky, nese malý ocelový cípek c, který zabere do drážky clyrcípého telesa !II a pocne jím otáceti smerem,
naznaceným šipkou na obr. 2. a 3. Jakmile opustí cípek c drážku (obr. 4), prejde teleso 1\1do klidu a jeho
poloha je zajištena kotouckem K, brousícím v duté obline M. étyrcípé teleso 1\1se tedy pootocí pri jedné
otácce K o ctvrt kruhu, a ponevadž souvisí s bubínkem, jehož zuby 'zabírají do perforacních otvoTll filmu,
sta/me filmový pás o výšku jednoho obrazového polícka. Než se vrátí cep c z polohy 4 opet do polohy I,

jest film v klidu a lze proto prumítnout jednu jeho fotografii.

mi radiálními drážkami. Do nekteré z techto ctyr dutin doléhá svou oblinou pres-
ne opracovaný kotouc stejného prumeru, který nese ocelový cep takové velikosti,
že muže pri svém otácivém pohybu práve vniknout do nekteré z drážek kríže.

Jakmile se tak stane, opre se cep o stenu a pocne krížovým telesem otáceti prá-
\'i~tak, jako zabírající zub ozubeného kola. Mechanismum, založeným na tomto
principu se proto ríká mechanismy jednozubé. Natácení kríže trvá tak dlouho,
dokud cep na druhé strane drážku zase neopustí.

Potom se toto teleso zastaví a jeho klidná, nehybná poloha jest zajištena ko-
toucem, brousícím v dutine nekterého krídla.

Cep se zatím vrací rovnomerným otácivým pohybem do své puvodní polohy
a zabere tak do následující drážky kríže, jímž pocne znovu otáceti. Tento dej se
pak neustále opakuje.

Kotouc, na jehož obvodu jest c~p pripevnen, je spojen vhodnými prevody s hna-
cím hrídelíkem prístroje a otácí se proto stálou, nepromennou rychlostí. Krížové
teleso se však pohybuje jenom tehdy, když do nekteré z jeho drážek cep zabere.
Jakmile tuto svou funkci ukoncí a drážku opustí, prejde maltézský kríž zase do
puvodního klidu.

Koná tedy prerušovaný rotacní pohyb, pri nemž jsou okamžiky klidu strídány
okamžiky pohybu - a je zcela snadné, prevésti tento otácivý pohyb na trhavý po-
hyb filmového pásu. Stací, upevníme-li na hrídelík kríže ozubený válecek, jehož
zuby zabírají do perforacních otvoru filmu, Kdykoli se pocne maltézský kríž natá-
ceti o ctvrtinu obvodu, otocí se o 90° i ozubený bubínek a tímto svým pohybem
stahne také filmový pás.

Ponevadž jsou po stranách každého obrazového polícka ctyri páry perforacních
otvoru, má hnací bubínek ctyrcípého maltézského kríže celkem šestnáct zoubku,

takže každé jeho pootocení o ctvrt kruhu odpovídá presne posuvu filmového pásu
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li výšku jednoho obrázku s delicí linkou. Doba klidu filmu byla u mechanismu

drapákového asi stejne dlouhá, jako doba jeho pohybu a tento pomer - jak plyne
z podstaty této mechanické konstrukce - nebylo lze nijak menit.

U maltézského kríže lze vhodnou volbou prumeru dvou jeho základních sou-
cástek meniti tento pomer v praktických mezích témer libovolne.

Zamyslíme-li se nad schematickou kresbou toh?to mechanismu, vidíme, že se
kríž - a tedy i film - pohybuje jenom tehdy, když cep opisuje cást obvodu,

sevrenou dvema prilehlými drážkami, kdežto pri dalším jeho pohybu je v klidu.

Pomer pHslušných dob je proto dán pomerem úhlu, které dohromady dávají
3600 - t. j. celý obvod kruhové dráhy cepu.

Cím vetší je prumer kotouce, nesoucího hnací cep, v pomeru k prumeru hvezdo-

vitého telíska maltézského kríže, tím rychleji nast.ane pootocení - a tedy i zá-

mena dvou po sobe následujících obrazových polícek filmu - a tím delší dobu
bude pak filmový pás v klidu.

Možnost volby vhodného pomeru doby klidu filmu k dobe jeho pohybu je velmi
duležitá pri projekci, ponevadž temné prestávky mezi jednotlivými obrázky, vrha-

nými na projekcní stinítko - trebaže jsou nutné proto, aby byl ocím diváku uta-

jen vlastní pohyb filmového pásu - znamenají svete)nou ztrátu, která je tím men-
ší, cím rychleji probehne posunutí filmu.

Maltézskými kríži byly opatreny v pocátcích kinematografie i nekteré typy prí-

stroju prij~macích, na príklad kamera Messterova, nebo zpomalovací prijímací

prístroj Pathéuv. Na dnešních konstrukcích se však tohoto mechanismu neužívá,

A

B
Ruzný pomer duby klidu filmu k dube jehu pohybu je císelne vyjádre~ pomerem úhlu A a B. Cím je úhel
A menší, než B, tím rychleji nastane pootocení krížového telíska M o ctvrt kruhu - tedy i posuv filmu
u jedno obrazové polícko - a tím déle je pak film v klidu. Ze dvou mechanismií na obrázku stahuje levý

film L'olneji, pravý rychleji.
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zejména proto, že nezarucuje
zcela o.::tré fO~l\grafie. I když
totiž opustil cep drážku a hvcz-
dovité telísko j,~v klidu, brou-
sí v nekteré z jeho dutin ko-

touc, zajištující jeho nehyb-
nou polohu a prenáší tak na
nej bezdeky chvení, vyvolané
funkcí ozubený~h kol a jiných
pohybujících se soucástek me-
chanismu stroje.

Projekcní prístroje pracují
sice rovnež velice presne, a-
však nepatrné chvení filmu -
které by pri natácení snadno

zpusobilomírnou neostrostfotografie - nemá na dokonalost promítaného obrazu
nejmenšího vlivu.

V projektorech se osvedcuje maltézský kríž velmi dobre i proto, že vlastním
hnacím orgánem je ozubený válecek, takže okamžité nárazy se radou zoubku roz-
delují na více páru perforacních otvoru, a film se proto mnohem méne opotrebuje.

Sesticípý maLtézský kríž má pomer duby puhybu fiLmu k dobe
jeho kLidu a.,i l/a. Tak01:éto konstrukce se užívá u amatér-
ských projektoru na úzký film, u nichž by hnací váLecek
pri kunstrukci se ctyrcípým krížem meL príliš malý pnimer.

.---

V pucátcích kinematografie .,e castu uživaLu mllltézských krížu o li-
chém poctu drážek. Zobrazený trícípý kríž umužnuje velmi rychlý

posuv filmu a úmerne k lomu dlouhou dulm projekce.
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Pri zámene každého

obrazového polícka uderí
ocelový cep do drážky
maltézského kríže - dva-

apadesátkráte, než pro-
behne strojem jediný metr
filmu. Je-li program kina
dlouhý asi tri tisíce me-
tru, je vystaveno ocelov5
telísko za jediné predsta-
vení asi stopadesáti tisí-
cum nárazu, což ciní pri
triadvaceti predstaveních
týdne - obvyklém a cel-

kem malém prumeru vel.
komestských kin - aSI
3,450.000 nárazu, cili



rocne 165,600.000. Ani v lafete dela není ocel tak namáhána, jako v presném
úgtrojí kinematografických projektoru!

Maltézské kríže se proto vyrábejí z nejtvrdších a nejhouževnatejších druhu oce-
le, a po presném opracování se pak ješte kalí a brousí.

Ve velkých divadelních projektorech beží celé ústrojí v olejové lázni, aby se

snížilo na nejmenší míru opotrebení jeho soucástek, na jejichž pres~osti predevším
závisí dokonalost klamu ožívající fotografie.
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