Mechanismy tFeci jsou
nejstarsi

Nejstarsi filmy — at' papirové, nebo celuloidové z doby trochu pozdéjsi — ne-
mély perforace. Tehdy byl ostatné i pojem jména kinematograficky film jesté hod.-
né nejasny, a vynalezci, ktefi se rozhodli pouzivati ve svych strojich na fotogra-
ficky zdznam pohybu prithlednych celuloidovych pasi, pokrytych citlivou emulsi,
musili si je vétSinou z tovaren na fotograficky material zvlast objednavat. Kdyz
se pak objevil na trhu film pro Géely fotografické, vyrabéli si fezanim a slepova-
nim tohoto materialu pasy pro své pristroje sami,

Uvésti do pozadovaného prerusovaného pohybu filmovy pas bez perforaénich
otvord neni nesnadné. Hife je tomu oviem s presnosti, ktera je nejdilezitéjsi pod-
minkou dokonalého zépisu 1 reprodukce pohybu.

Citlivy pas, prochazejici pred objektivem pérujicimi dvifky pristroje je pii
tiecich mechanismech veden mezi dvéma presné opracovanymi vilecky, které se
otaéeji rovnomérnou rychlosti proti sobé. Na jednom z nich — nékdy dokonce na
obou — je upevnéno malé télisko z hmoty, ktera ma dosti znaéné t¥eni. Velmi ¢asto
se uzivalo vystupkd plsténych, nebo koZzenych, nékdy 1 gumovyvch.

Oba vélecky jsou v normélni poloze od sebe vzdaleny nékolik milimetru, takze
mezi nimi visi filmovy pas zcela volné a nehybné, drzen pérujicimi dvirky okenic-
ky. Jakmile se viak pooto¢i proti sobé vystupky, pFipevnéné na jejich povrchu,
seviou film — ponévadz mezi nimi neni vile — a stahuji jej smérem dola tak
dlouho, nez se pii dalsim pootodenim véalecki zase od sebe vzdali.

Nyni je filmovy pas v klidu tak dlouho, nez se po dokonceni jedné otacky obou
valecki zacne tato hra opakovati, a objektiv mize bud'to exponovati, nebo promit-
nouti jedno obrazové policko.

Obvod vystupki, pfipevnénych bud'to k jednomu, nebo k obéma vale¢kiim od-
povida piesné vysce jednoho obrazku, takze i filmovy pas se posune pii kazdé
jejich otacce o tuto drahu.

Nic nemohlo byt jednodussiho, nez toto feseni, které skuteéné vedlo k docileni

prerusovaného pohybu filmového pasu. Uvazime-li, ze prvé filmy nemély perfora-
ce, pochopime, ze bylo také nesnadné — ne-li dokonce nemozné — konstruovati

hnaci mechanismus jiného druhu.
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Nic nemohlo viak byt zaroven ani nepfesnéjsiho.

Kdyby se dél pohyb filmu pomalu, kdyby byly na piiklad okamziky klidu od
okamziki pohybu oddéleny prestavkami vteFinov¥mi, bylo by lze dociliti pozado-
vané piesnosti snaze.

Vérnost i presnost rozkladu pohybu na jeho jednotlivé faze a pozadavek, aby za.
chyceny déj bylo lze zase reprodukovati projekei na bilém stinitku vyzadovaly viak
nejméné asi deseti fotografii za vtefinu — tedy i deseti posuvi filmového pasu
o vysku jednoho obrazového policka. 3

Pouhé desetina vtefiny byla proto i v tomto nejpriznivéjsim piipadé vymezena
na dvé funkce hnaciho mechanismu a objektivu: exposici, nebo projekei jedné
z mnoha fotografii a staZeni filmu o vviku obrazku, aby bylo lze zachytiti, nebo
promitnouti fotografii dalsi. I kdyby byl jejich ¢asovy pomér vyjadren zlomkem
/1, zbyvala na vlastni pohyb filmu pouha dvacetina vtefiny.

Tato nesnaz se zvysovala jesté tim, ze viichni vyndlezei, ktefi pracovali na svich
pristrojich s hnacimi mechanismy tohoto druhu, uzivali vesmés vétsich fotografii,
nez ma dnesni film, jehoZ obrazova policka maji i s délicimi linkami vysku 19 mm,
takze bylo tfeba mnohem vétdich posuvi filmového
pasu, ktery tim byl uvadén do vétdi rychlosti.

Je ziejmé, ze film, drzeny pérujicimi dvirky
v okeniéee a kladouci proto uréity odpor, nemohl byt
do pohybu uveden nariz, jak by vyzadoval pohyb
treci desticky, otacejici se stalou, neproménnou rych-
losti. Tento odpor bylo tfeba nejprve pirekonati. Ji-
nymi slovy: obrazovy pas se nezacal pohybovati
presné v okamziku, kdy jej tfeci plosky sevrely.

nvbrz az tehdy, kdyz vyvinuvsi se sila piekonala

jeho setrvacnost a tfeni v okeniéce. Na poéatku po-

hybu nastalo vzdycky malé klouznuti, jehoz dridhu

nebylo lze napted uréiti, ponévadz byla zavisla na

tiectho

Schema mechanismu. pri

mnoha slozkach, vymykajicich se presné kontrole.
Jednou bylo vétii, jindy zase men3i — takze se
od sebe lisily dosti zna¢né i drahy jednotlivych po-
suvi filmu, a obrazova policka méla proto nestejnou
v¥iku. Ani uvolnéné pérovani v okénku, které by
usnadnilo pocatek pohybu filmového pasu, nemohlo
prispéti k docileni presnosti, ponévadz v tomto pfi-
padé zase film vykonal na konci svého posuvu ja-

nemz bylo jii uiito filmu perforo-
vaného. odvinovaného ze zasobni
kasetv. Rovnomérné se otacejic
ozubeny bubinek Z posunuje fil-
movy pas F k okénku stroje. takie
film tvort smyéku a. Na jednom
z valecki A a B. otdéejicich se
rovnéz rovnomeérnou rychlosti proti
sobe. jest pripevneéno télisko C, kte-
re pii pohybu z polohy 1 do polohy
2 serfe film a posune jej o vviku
jednoho obrazového policka.
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Usm obrdzki = Le Princeova neperforovaného filmu : roku 1888 wkazuje jusné nepresnost hnaciho mecha-
nismu. Obrazky 36. 57 « 38 se édsteéné piikrivaji, kdesto mezi obrazky 58 a 39 je naopak mezera piilis
velkd. Nestejnd vyika obrazovych policek memoZfiuje oviem projekci,
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kysi maly, nevypocitatelny pohyb setrvaénosti, nez byl pérujicimi dvirky zabrzdeén,
S tfecimi mechanismy se setkdme i u nékterych konstrukei, které jiz pouzivaly
filmu perforovaného. Filmovy pés byl tu odvijen ze zasobni kasety rovnomérné se
otacéejicim ozubenym bubinkem, ktery ho vedl volnou smyckou k okeniéce pristro-
je. Narazy mechanismu se tim prenasely nikoli na celou hmotu filmového kotoude
v kaseté, nybrZ jen na tuto lehkou smyéku, ¢imz se mél mechanismus odlehéiti, aby
pracoval presnéji. Velkého zdokonaleni tim vSak dosazeno nebylo.

Vyvijejici se filmova. technika tfeci mechanismy brzy opustila, takze se dnes
s nimi nesetkame jinde, nez na nejstarfich pfijimacich ptistrojich z doby predlu-
miérovské v kinematografickvch shirkach rozliénych musei.

Déjiny filmu — 24 369



Mechanismy narazoveée

Zavedeni perforace, malych otvord, umisténych nejéastéji na okrajich filmové-
ho pasma, dalo technicky podklad ke konstrukei riiznych presnéjiich hnacich me-
chanismi, uréenych k docileni pferusovaného pohybu filmového pasu, jejichz nej-
star§im zastupcem jsou mechanismy ndrazové.

Vynalezcem prvé konstrukce tohoto druhu je vyznamny spolupracovnik Ma-
reyiiv, Georges Demeny, ktery pozdéji prodal patentova prava viech svych objevii
spolecnosti Gaumont, takZe se s nirazovymi mechanismy setkavame témér u viech
nejstar§ich modeld p¥Fijimacich i projekénich piistroji této vyrobni znacky.

Filmovy pas, prochazejici pérujicimi dvirky okenicky, je zaklesnut svymi perfo-
racnimi otvory do zoubkd hnaciho valecku, ktery se ota¢i nepfetrzitou, rovno-

mérnou rychlosti.

F Mezi timto bubinkem a okenickou
otadi se viak také malé raminko, ne-
souci kladku, ktera p¥i kazdé otacce
———— -1 — udefi do napnutého filmu. Na zoub-
cich véleéku sedi oviem film pevné,
takze se tento naraz prenese na filmo-
vy pas, prochazejici okeni¢kou, a pro-
jevi se jeho posunem smérem dold.

Excentricita narazové kladky je vo-
lena tak, aby jednou svou otackou
strhla film pravé o vygku jednoho
obrazového policka.

Jakmile toto dstroji se prestane
Schema hnaciho mechanismu ndrazového, ktery kon- . & N 4 i # .
struoval G. Demeny. Ozubeny vilecek V, otddejici se V nejnizsi sve -pOlOZE’: filmu dOl}J'](atl,
rovnomérnon rychlosti, napina filmovy pds, prochdze- astane 1 thO pO}]Yb a fl]mOV)'F péS
jict pérujici okenickou D. Kladka K, kterd se otdéi se A o ,,

setrvaénikem S, udefi do napjatého filmu a prohnutim Pak sedi ve dvirkach kamer}' tak

jej posune o vysku obrazovéhoe poli¢ka. Ne: se vriti v Iy
do své pivodni polohy, vyrovnd ozubeny bubinek dlouho nehybne, dokud Ozuheny e

smycku, kierd se ndrazem vvtvofila. lecek nevyrovnal celou smycku, kte-
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Zdokonaleny ndrazovy mechanismus, jakého uzival na nejstariim svém projektoru William Friese-Greene.
Narazovd kladka A je uwvddénce do kmitavého pohybu klikovym mechanismem B. Pii kaidém svém pohybu
vprave vytvoii na filmu F, vedeném okenickou D, smycku, kterow pak ozubeny vilecek V zase vyrovnd.

ra se narazem vytvofila, a dokud kladka znovu nezabere. Okamziky klidu st¥idaji
se tedy s okamziky posuvil o visku obrazku, takZe je timto zptisobem film uveden
do trhavého pohybu, kterého je pravé tieba.

Zajimavé konstrukce hnaciho ustroji tohoto druhu uzival na svych pozdéjsich
piistrojich Anglican W. Friese-Greene. Kladku, ktera svim narazem vyvola posuv
filmu o vysku obrazového policka, uvedl jednoduchym klikovim mechanismem
do vodorovného, kmitavého pohybu, takZe dopadla na napjaty filmovy pés vidy
kolmo. Toto Feseni se udrzelo nékolik let na kinematografickych projektorech ze
sklonku XIX. a prvych let XX. stoleti.

Ani ndrazové mechanismy nemaji pozadované presnosti, jaké je tieba zejména
u pristrojit ptijimacich. Prudky naraz excentrické kladky uvede film do velmi
rychlého pohybu, ktery je brzdén jenom pérujicimi dvirky. Draha tohoto pohybu,
kterda ma presné odpovidati viSce obrizku, neni viak nijak zabezpecena. Dik se-
trvacnosti nepiejde filmovy pas do stavu klidu tehdy, kdy? jej jiz kladka opustila,
nybrz posune se jesté o néjaky zlomek milimetru dile — nez ho pérujici dvirka
zabrzdi — a také tento nechtény pohyb je nevypoéitatelny a nestejny, takze obréz-
ky nejsou na filmu rozloZeny v ptesné stejnych vzdalenostech.

24*
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Je oviem mnohem dokonalej&i, nez mechanismus tieci, ponévadz ndhodnost po-
hybu je tu jiz znaéné obmezena, takze se ho v détskych letech kinematografie uzi-
valo velmi ¢asto — zejména na pristrojich projekénich.

Dnes se s nim setkime jenom na détskych hrackach, u nichz maly format pro-
mitaného obrazku nevyzaduje tak vyslovné presnosti, jako projekéni plocha mo-
derniho kina.

K tomuto aéelu se dobie hodi zejména téz proto, ze jej lze snadno a lacino
vyrabéti seriové, a ze jim lze promitati i filmy s dosti poskozenou perforaci.
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Mechanismydrapakoveée

Viechny typy hnacich mechanismd, uvadéjicich filmovy péas do pozadovaného
prerufovaného pohybu, mély spoleénou zékladni vadu: chybéla jim piesnost, jaké
je nezbytné tieba u viech piistrojt, uzivanych pii vyrobé a projekei filmd.

Teprve hnaci tstroji drapakové, zavedené do kinematografie bratry Lumiéry
vyhovélo v mezich své konstruktivni dokonalosti viem pozadavkam presnosti, které
klade kinematograficka technika na trhavy pohyb filmového pasu, a vyuzitkovalo
pii tom dokonale 1 vyhody filmové perforace.

Drapakovy mechanismus, s nimz se po prvé v déjinach kinematografie setkava-
me na koneéném modelu Lumiérova pfistroje, je prototypem mnoha konstrukei,
které nalezneme na viech piijimacich kamerach svéta. Ligi se od sebe jenom po-

Drapakovy mechanismus, uiivany na nejstar$ich prijimacich pristrojich Ernemannovych. Kmitavy pohyb

drapacku D obstaravd packa P, upevnénd na otdéejicim se excentrickém télese A, které je také uréeno

k zasunovani drapka do perforace. V nejvyist poloze se opira o drapakovou pdaku D svou éasti vétsiho

pruméru, kdeito v poloze nejnizsi ¢asti mensiho prioméru, takze se drapak uvolni a pero, které je pod nim.
vvsune ho z perforace,
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Pét charakteristickyeh poloh mechasssiTi, nazvvaného Wolfiv trojihelnik. Trojihelnikovité téleso W

se otdaci rovnomérnow rychlosti smérem 5ipky ve vyrezu naznaceného tvaru, k jehoi vodorovnym ploskam

neustile s nepatrnou vili priléhd. Soucdstka, opatfend timto v¥fezem, jest spojena s drapickem a pohybem

télesa W jest z nejuyssi polohy 1 stazena do polohy 3 o deélku h, t. j. vysku jednoho obrazového policka.
nacei se pri dalsim otaceni W vraci do puvodni polohy 5.

drobnostmi mechanického Feseni — avSak jejich princip jest stejny. Par velmi
pfesné opracovanych ocelovych drapkid zabere v uréitém okamziku do dvou proti

sobé lezicich perforaénich otvord filmu, ktery je veden pérujicimi dvitky okenié-

ky. Sotva se zaklesnou zoubky do perforace, po¢ne se drapacek pohybovati smérem

dolii a stahuje tak zaroven filmovy pas. Draha tohoto pohybu je velmi presné
urcena a odpovida pravé vysce jednoho obrazového policka filmu s délici linkou.

Jakmile dospély drapky p¥i svém pohybu do nejnizsi polohy, opusti perforaci a

vraceji se zase vzhiiru, takze film — drzeny v oke-
niéce pérujicimi listkami — jest v naprostém klidu,
ktery trva tak dlouho, nez zaberou drapky v nejvyssi
poloze do perforacnich otvort dalitho obrazového
policka.

Tento déj se pak neustale opakuje.

Drapdk tedy vykonavd dva samostatné pohyby:
vodorovnym smérem se bud’to zasunuje do perfora-
ce, nebo ji opousti, a svislym smérem bud’to stahu-
je filmovy péas, nebo se vraci zpét. Idealni tvar jeho
drahy by byl proto ézky obdélnik, jehoz vyska od-
povida vysce filmového obrazku, §ifka pak nékolika-
milimetrovému posuvu, kterého je tieba, aby drap-
ky bud’to vnikly do perforace, nebo ji zase opustily.

Pfesnost prerusovaného pohybu filmu zavisi na
presné a spolehlivé funkei mechanismu. Reseni Lu-
miérovo, prakticky konstruované mechanikem Car-
pentierem, je po této strance opravdu klasické a udr-
zelo se proto v nejrozmanitéjiich obménach na viech
dnesnich ptijimacich kamerach.
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Dvé charakteristické polohy dra-

pakového hnaciho mechanismu.
Rovnomérnou rychlosti ve sméru
sipky se otacejici kotou¢ K po-
hybuje téliskem D nahoru a dolii
mezi a a b, Toto télisko vsak ta-
ké kyve na pdce p, takie drapdk
se zasune v misté a do perforaé-
nich otvori (levy obrazek), stahne
film polybem dolii o visku obra-
zového policka, v misté b perfo-
raci opustt (pravy obrazek) a pil-
kruhem se vraci do vrchni polo-
hy, zatim co film je v naprostém
Felidu, drien pérujicimi listkami
dvifek aparatu.



Kmitavy pohyb dra-
pakového téliska nahoru
a doli obstardva mecha-
nismus, nazvany Wol-
[iv trojihelnik.

Mezi dvéma presné

" opracovanymi ocelovymi
listkami se otacéi télis-
ko tvaru rovnostranného
trojahelnika se zaobleny-
mi rohy, jehoz obrys je
volen tak, aby se svou
vrehni i spodni plogkou
v kazdé poloze dotykalo
obou liét. Ponévadz jest

toto télisko nasazeno na

hiidelik excentricky, po-

Drapal:ovy mechanismus stariiho, Sedesdtimetrového pfijimaciho pFi- hyhuje pf‘1 svem otacent
stroje Ernemannova. o 2
listkami nahoru a dold.

Draha tohoto kmitavého pohybu jest zcela neproménné a lze ji jiz napied urciti
volbou vhodné excentricity trojihelniku.

Listky, uvadéné timto hnacim Gstrojim do pravidelného kmitavého pohybu na-
horu a dold jsou pfipevnény k lehké, rovnéz-velmi pfesné opracované soucastce,
ktera se pohybuje v kovovém vedeni a nese téleso drapacku.

Kdybychom uzili k pohonu filmu jenom tohoto uspotradéani, nedocilili bychom
prerufovaného pohybu, jakého je v kinematografické technice nezbytné tieba.
Drapky, zaklesnuté do perforaénich otvord, pohybovaly by filmovym pasem
o vySku obrazku neustale nahoru a dol, takze misto pohybu pferuovaného, pro-
bihajiciho jedinym smérem, dostali bychom pohyb kmitavy, st¥idajici neustale dveé
stejna obrazova policka filmového pasu.

Viechny konstrukce drapakovych mechanismd maji proto_jest¢ daldi mecha-
nické Gstroji, které v nejvyssi poloze ocelové drapky do perforace zavadi a v nej-
nizsi je zase vysunuje,

Tento druhy pohyb drapéaku je zpravidla také nucenv, takze se nemiize stat, ze
by drapky do perforace bud’to viibec nevnikly, nebo naopak v ni uvizly trvale.

Mechanismus Lumiériv a Carpentieriv fesil také tento kol velmi presné a
jednoduse. K obvodu setrvacéniku, nasazeného na stejném hiideliku, jako Wolfav
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Zajimava konsirukee drapdafu, uzivana na starych anglickych prijimacich kamerach Urbanovych. Drapdakové

telisko D jest upevnéno otacivé na ozubeném kole 71 a sroubkem. ktery sedi v jeho draice, na ozubeném

Lole Za. Obé kolu maji stejnd podel zubii, takze se otdaceji proti sobé stejné rychle. uvddéjice tim drapak do
pozadovaného pohybu, jehoz tri charakteristické faze jsou nakresleny na obrazku.

trojihelnik, byl pfipevnéu plechovy prstenec, zaklesnuty do malé drazky ve ve-

sl
S

deni drapdku. Tento prstenec byl prohnut tak, ze jedna jeho polovina byla a
o ¢étyri milimetry vy§, nez druhi. Kdyz dospél drapak pii svém pohybu do nejvys
polohy, bézel pred nim pravé tento zvySeny ohyb prstence, ktery prostied-
nictvim drazky posunul drapky o éty¥i milimetry vzad a zaklesl je tak do perfo-
race. Gpacéné probihal tento déj v poloze nejnizsi, kde snizeni prstence vyvolalo
pohyb vpred — ¢ili vysunuti drapkd z otvord filmu.

Kmitavého pohybu drapakového téliska i jeho vysunovani a zasunovani lze
dociliti nejrozmanitéj$imi mechanickymi Gstrojimi, takZe bychom mohli jmenovati
a popisovati témér tolik konstrukei, kolik je rozlidnych typi piijimacich kamer.
Nemélo by to vSak smyslu — tim spiSe, Ze se mnohé z téchto mechanismii od sebe
lisi jenom podrobnostmi kenstruktivniho fefeni.
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Misto Wolfova trojihelniku se k dosaZeni kmitavého pohybu drapaku nahoru
a dolé uziva velmi ¢asto 1 riznych obmén mechanismu klikového, ktery je v této
Gipravé miniaturou podobného zaiizeni na parnich a vybusnych motorech — i ji-
nych strojich, jejichz hlavni soudasti je pist, pohybujici se sem a tam.

Postup je tu ovéem obraceny. Kdeito u téchto motort jest tfeba prevésti kmitavy
pohyb pistu na otdtivy pohyb setrvaéniku, vyzaduji hnaci mechanismy kinemato-
grafické naopak pieménu rotacniho pohybu pohdnéciho tstroji na kmitavy pohyb
drapdku. Viechny soucastky musi viak byti co nejlehéi — aniz to bylo oviem
na tkor jejich pevnosti a piesnosti — aby se chvéni neprenaselo na pfijimaci p¥i-
stroj a nepogkozovalo tak ostrou kresbu jednotlivych fotografii.

Treti skupina drapakovych mechanismii fesi pohyb drapki jako celek, nerozli-
Sujic jej na dva samostatné pohyby, obstaravané dvéma zvlastnimi tGstrojimi. Nej-
star$im zastupcem této kategorie je mechanismus, uZivany dlouho na anglickych
pfijimacich pifstrojich Urbanovych, ktery se pak udrzel néjaky cas také u kine-
matografickych kopirek. ‘

Hlavni souéastkou tohoto Gstroji jsou dvé ozubena kolecka o stejném poctu zubi,
otécejici se stejné rychle proti sobé. Na jednom z nich sedi letmo téleso drapdku,
prodlouZené v zahnutou packu, ktera je prichycena k druhému kolecku Sroubkem,
volné pohyblivim v jeji drazce.

Otaéivym pohybem prvého ozubeného kolecka je drapakové télisko uvadéno do
kmitavého a zaroven rotaéniho pohybu, pii éemz Sroubek, upevnény na druhém
kole¢ku kyve drapakovou packou sem a tam. Oba tyto pohyby se skladaji a jsou
jiz napfed voleny tak, Ze vysledna draha odpovida pozadovanému pierusovanému
pohybu filmového pasu: drapky, vniknuvie do pepforace, pohybuji se svisle doid,
vykyvem zpét se vysunou z otvord filmu a obloukém se pak zase vraceji do pi-
vodni polohy.

Obménou této konsirukce je mechanismus, u néhoz kmitajici drapakové télisko
zaroven kyve s packou, které je zachycena v jeho vrchni éasti. Také tady se drapky
po opusténi perforace vraceji do nejvyssi polohy oblouckem, ktery se podoba pil-
kruhu. :

Stejné jako u mechanismi tfecich a narazovych je film i u hnacich tstroji dra-
pakovych kraticky okamiik zcela volny a sedi nehybné v okeniéce kamery, aniz
se ho dotykala jakdkoli pohybujici se soucéastka. Kdezto viak tam byla pfesnost
jednotlivych posuvi filmového pésu velmi problematickd, zarucuje ji mechanis-
mus drapékovy v mezich své technické dokonalosti téméi bezvyhradné.

Tato vlastnost jej preduréila pro pfistroje pfijimaci, kde je pfesnost pohybu
filmu a jeho naprosta nehybnost v okamzZicich exposice nejdilezitéjii podminkou.
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Projekce klade viak znacné pozadavky také na odolnost hnaciho astroji, které
drapacky — konstruované imyslné co nejlehéi — nemaji. Kromé toho naméhaji
dosti znacné 1 choulostivou filmovou perforaci, takze by film velmi brzy byl k ne-
potiebé poskozen. _

Kinematograficka projekce vyzaduje proto mechanismi zcela odlignych, které
by spojovaly dostatenou presnost se znaénou odolnosti a nejvétiim Setfenim

filmu.
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Maltézsky kFiZ

Mechanismus, ktery dostal ve své koneéné formé jméno podle tvaru své nejdi-
lezitéjsi soucastky, podobajici se odznaku ¥adu maltézskych rytifi, je svou pod-
statou velmi stary. UZzivalo se ho jiZz ode davna v hodinafstvi na vtipném zafizeni,
které znemoziiovalo pretazeni hodinového péra.

Zahy po vynalezu stroboskopu se rozliéni vynalezci pokouseli oZivajici kresby
stroboskopickych kotoucti také promitat. Mezi spoustou hracek, které timto zpi-
sobem tehdy zdokonalovaly laternu magiku, objevime i zajimavy strojek, ktery
jeho vynalezce nazval choreutoskop. Zajimavy nikoli tim, Ze by byl znamenal né-
jaky revoluéni krok k vynélezu kinematografu, nybrz tim, ze jeho mechanismus,
urceny k zaméné jednotlivych kreseb, umisténych na obvodu sklenéného kotoucku,
pripomina svou podstatou dnedni maltézsky kiiz.

Jesté pred vynalezem kinematografu se s podobnymj konstrukcemi — stale do-
konalej$imi a dokonalejSimi — setkavame ¢astéji. Piipomefime si, Ze na priklad
1 pristroj Bealetiv, jehoz obrazky byly umistény vedle sebe na prouzku skla, nebo
Rudgetv bio-fantaskop, vynalezeny v dobé, kdy jiz fotografie poéinala zatlacovati
kresby vSech téchto zdbavnych hracek, byly opatieny dosti pfesné provedenymi
hnacimi mechanismy, které se podobaji do viech podrobnosti dne$nimu maltézké-
mu kiizi.

Na pfijimacim a projekénim kinematografickém piistroji, nazvaném fotota-
chygraf, uZil tohoto systému po prvé Francouz Raoul Grimoin-Sanson.

Prvy ¢tyFeipy maltézsky kiiz, podobajici se zcela konstrukeim dneinim, nalez-
neme v3ak az na pristroji, ktery si pfihlasili k patentovani dne 14. listopadu 1896
rovnéz Francouzi Biinzli a Continsouza.

Na sklonku XIX. stoleti tento mechanismus jiz hodné zevieobecnél, takze jej
objevime nejen na mnoha pfistrojich francouzskych, nybrz i na anglickém projek-
toru Paulové 1 na pfistroji Némce Oskara Messtera, ktery uzival péticipych a sed-
micipych maltézskych kiizd jiz pocatkem roku 1896 a jemuz patii zasluha, ze
tento mechanismus pozdéji prvy prokonstruoval na podkladé védeckém.

Hlavni soucasti maltézského kiize je hvézdovité téleso, dnes téméi vyhradné
clyfeipé, jehoz kiidla jsou presné kruhové vyhloubena a navzajem oddélena uzky-
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Ciyii charakteristické polohy maltézského kiize. Kotou¢ K, otdéejici se rovnomérnou rychlosti smérem

sipky. nese maly ocelovy cipek ¢, ktery zabere do drazky éiyreipého télesa M a pocne jim otaceti smérem,

naznacenym sipkou na obr. 2. a 3. Jakmile opusti ¢ipek ¢ drazku (obr. 4), prejde téleso M do klidu a jeho

poloha je zajisténa kotouckem K, brousicim v duté obliné M. Ctyfcipé téleso M se tedy pootoéi pri jedné

otaéce K o étort kruhu, a ponévad: souwvisi s bubinkem, jehoz zuby zabiraji do perforaénich otvori filmu,

stahne filmovy pas o vysku jednoho obrazového policka. Nez se vrati ¢ep ¢ z polohy 4 opét do polohy 1,
jest film v klidu a lze proto promitnout jednu jeho fotografii.

mi radidlnimi drazkami. Do nékteré z téchto étyt dutin doléha svou oblinou pres-
né opracovany kotoué stejného priméru, ktery nese ocelovy cep takové velikosti,
7e muze pil svém otacéivém pohybu pravé vniknout do nékteré z drazek krize.

Jakmile se tak stane, opfe se ¢ep o sténu a poéne kiiZovym télesem otaceti pra-
ve tak, jako zabirajici zub ozubeného kola. Mechanismiim, zaloZenym na tomto
principu se proto ¥ikd mechanismy jednozubé. Natadeni kiize trva tak dlouho,
dokud ¢ep na druhé strané drazku zase neopusti.

Potom se toto téleso zastavi a jeho klidna, nehybna poloha jest zajisténa ko-
tou¢em, brousicim v dutiné nékterého kiidla.

Cep se zatim vraci rovnomérnym otacivim pohybem do své pivodni polohy
a zabere tak do nasledujici drazky kiiZe, jimz poéne znovu otaceti. Tento déj se
pak neustale opakuje. _

Kotoué, na jeho? obvodu jest éep p¥ipevnén, je spojen vhodnymi pievody s hna-
cim h¥idelikem p¥istroje a otaéi se proto stalou, neproménnou rychlosti. K¥izové
téleso se viak pohybuje jenom tehdy, kdyZ do nekteré z jeho drazek cep zabere.
Jakmile tuto svou funkeci ukonéi a drazku opusti, piejde maltézsky kiiz zase do
pivodniho klidu.

Koné tedy preruSovany rotacni pohyb, pii némz jsou okamziky klidu stiidany
okamziky pohybu — a je zcela snadné, pfevésti tento otaivy pohyb na trhavy po-
hyb filmového pasu. Staéi, upevnime-li na hiidelik kiize ozubeny valedek, jehoz
zuby zabiraji do perforaénich otvord filmu. Kdykoli se po¢ne maltézsky kiiz nata-
¢etl o ¢tvrtinu obvodu, otoéi se 0o 90° i ozubeny bubinek a timto svym pohybem
stahne také filmovy pés.

Ponévadz jsou po stranach kazdého obrazového policka ¢tyii pary perforacnich
otvorti, md hnaci bubinek ¢&tyfeipého maltézského kiize celkem Zestnact zoubkd,

takze kazdé jeho pootocéeni o ¢tvrt kruhu odpovida piesné posuvu filmového pasu
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o vysku jednoho obrazku s délici linkou. Doba klidu filmu byla u mechanismu
drapakového asi stejné dlouhd, jako doba jeho pohybu a tento pomér — jak plyne
z podstaty této mechanické konstrukce — nebylo lze nijak ménit.

U maltézského k¥ize lze vhodnou volbou priméri dvou jeho zakladnich sou-
castek méniti tento pomér v praktickych mezich témé¥ libovolné.

Zamyslime-li se nad schematickou kresbou tohoto mechanismu, vidime, 7e se
k#iz a tedy i film — pohybuje jenom tehdy, kdyZ éep opisuje ¢ast obvodu,
sevienou dvéma prilehlymi drazkami, kdeZto p¥i daldim jeho pohybu je v klidu.

Pomér piisludnych dob je proto dan pomérem Ghld, které dohromady davaj
360" — t. j. cely obvod kruhové drahy éepu.

Cim v&t3i je pramér kotoude, nesouciho hnaci cep, v poméru k priméru hvézdo-
vitého téliska maltézského kiiZe, tim rychleji nastane pootofeni — a tedy i za-
ména dvou po sobé nasledujicich obrazovych policek filmu — a tim del&i dobu
bude pak filmovy pas v klidu.

Moznost volby vhodného poméru doby klidu filmu k dobé jeho pohybu je velmi
dillezitd pii projekei, ponévadz temné prestavky mezi jednotlivymi obrazky, vrha-
nymi na projekéni stinitko — t¥ebaze jsou nutné proto, aby byl o&im divaké uta-
jen vlastni pohyb filmového pésu — znamenaji svételnou ztratu, kterd je tim men-
8i, ¢im rychleji probéhne posunuti filmu.

Maltézskymi kiizi byly opatieny v poétcich kinematografie i n&které typy pii-
strojit piijimacich, na piiklad kamera Messterova, nebo zpomalovaci piijimaci
pristroj Pathév. Na dnesnich konstrukcich se viak tohoto mechanismu neuziva,

Rizny pomér doby klidu filmu k dobé jeho pohybu je ciselné vyjidien pomérem ihla A a B, Cim je ihel

A mensi, nez B, tim rychleji nustane pootoceni kiizového téliska M o étvrt hruhy —— tedy 1 posuv filmu

o jedno obrazové policko — a tim déle je pak film v klidu. Ze dvou mechanismii na obriziu stahuje levy
film volnéji, pravy rychleji.
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zejména proto, Ze nezarucuje
zcela oztré fowgrafie. I kdyz
totiz opustil éep drazku a hvéz-
dovité télisko je v klidu, brou-
si v nékteré z jeho dutin ko-
tou¢, zajiffujici jeho nehyb-
nou polohu a prenasi tak na
néj bezdéky chvéni, vyvolané
funkei ozubenych kol a jinych
pohybujicich se soucastek me-
chanismu stroje.

Projekéni pristroje pracuji
sice rovnéz velice presné, a-
viak nepatrné chvéni filmu —
které by pfi nataceni snadno

1
1
|
l
Sesticipy maltézsky kiiz md pomér doby pohybu filmu k dobé
jeho klidu asi 1y, Takovéto konstrukee se uzivda u amatér-
skych projektora na uzky film, w nichz by hnaci vdlecek
pit konstrukei se étyfeipym Kiizem mél pfrilis maly pramér.

zpisobilo mirnou neostrost fotografie — nema na dokonalost promitaného obrazu

nejmensiho vlivu.

V projektorech se osvédéuje maltézsky k¥iZz velmi dobie i proto, Ze vlastnim

hnacim organem je ozubeny vélecek, takze okamzité narazy se fadou zoubki roz-

déluji na vice paru perforacnich otvori, a film se proto mnohem méné opotiebuje.

Pi1 zaméné kazdého
obrazového policka udefi
ocelovy ¢ep do drazky
maltézského kiize — dva-
apadesatkrate, nez pro-
béhne strojem jediny metr
filmu. Je-li program kina

V poédatcich kinematografie se dasto wuzivalo maltézskych kiizi o li-
chém poétu drazek. Zobrazeny tricipy kiiz umoznuje velmi rvehly

dlouhy asi tfi tisice me-
tru, je vystaveno ocelov?
télisko za jediné predsta-
veni asi stopadesati tisi-
ciim narazl, coZz ¢ini pri
titadvaceti predstavenich
tydné — obvyklém a cel-
kem malém priméru vel-
koméstskych kin — asi

posuv filmu a umérné k tomu dlovuhow dobu projekce. 3,’150000 mirazfi, ¢ili
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rocné 165,600.000. Ani v lafeté déla neni ocel tak namahéana, jako v presném
ustroji kinematografickych projektora!

Maltézské kiize se proto vyrabéji z nejtvrdsich a nejhouzevnatéjsich druhi oce-
le, a po presném opracovani se pak jesté kali a brousi.

Ve velkych divadelnich projektorech bézi celé tstroji v olejové iazni, aby se
snizilo na nejmen&i miru opotiebeni jeho soudastek, na jejichz presnosti predeviim
zavisi dokonalost klamu oZivajici fotografie. .
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