TELEVIZE

FILM & TELEVIZE




« 35mm film promitany v kiné jako jediné
masové médium pro pohyblivé obrazy v 1.
poloviné 20. stoleti

« Uzce propojené technologie filmu a TV

SPOJENI FILMU A TV

 Film jako kulturni precedens

* Dlouhou dobu film jediny prostfedek pro
zaznam televizniho vysilani...

* ...a pro vyrobu ,nezivych® vysilani




ZAKLADNI ROZDILY

 V technologii
— Film pouziva k zaznamu chemické slouceniny
citlivé na svetlo

— Televize a video zaznamenavaji obraz jako
sérii modulaci, které mohou byt radiove
pfenaseny nebo zaznamenany na
magnetickou pasku

 V kulturni, politickém a ekonomickém
zazemi

STANDARDIZACE

Zakladni ekonomicky princip, na némz
zavisi vynosnost filmu
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2003: odhadem 130 000 kin (35mm) &
doslova biliony televiznich pfijimacu
Vlastnosti vysilaného signalu musi byt
takové, aby jej mohly pfijmout a zpracovat
vSechny pristroje v dané oblasti

Omezeni a nafizeni statnich organu




ULOHA STATU

Regulace uzivani vysilacich pasem
soukromymi spoleCnostmi

Néekdy verejnopravni vysilani financované
pfimym zdanénim nebo jinym zplsobem
Jiny model standardizace a regulace

George Orwell, 1984: symbol pronikani
statu do privatni sféry

Zatimco filmovy pramysl mize absorbovat
a prezit investice do pozdéji opusténé
technologie (sound-on-disc)...

...soukromi vlastnici televiznich pfijimacu
tak budou Cinit jen stézi




POCATECNI VYZKUM A
VYVOJ

« Zakladni technologie k dispozici v 90.
letech 19. stoleti

» Vyvijené a zdokonalované béhem 1.
poloviny 20. stoleti

« Jako masoveé meédium tésné po 2. svetove
valce




» Audio a film
— Puvodné pro individualni pouziti
— Postupné prumysl zalozeny na zuzitkovani
vétSiho mnozstvi kopii jednoho zaznamu

Rozhlas (20. léta 20. stoleti)

— Védomé odliSeni od tohoto modelu

— Ddraz na zivé vysilani

— Nahrané rozhlasové programy pivodné
povazované za ménécenné

» Podobny potencial nabizela i TV

SAMUEL MOR

« 1832

« Elektricky proud maze byt
nesen po vodicCi (drat) na
témér nekoneCnou
vzdalenost

* Vyuziti hlavné pro
elektrifikaci

» Periodické prerusovani
proudu jako zpusob
pfenosu informaci




HEINRICH F

 Konec 19. stoleti

* Mozné zmeénit vinovou
deélku elektromagnetického
zdroje energie, ktera muze
byt zaznamenana na
vzdaleném misté bez
pouziti dratu

« ,Bezdratovy“ pfenos dat

GUGLIELMO MARC

* 1896

« Kombinace Hertzovy
technologie a Bellova
mikrofonu

* Prvni znamy prenos hlasu

* Lee de Forestlv audion
(elektronka)




» Vzdaleny pfenos pohyblivych obrazu jako
logicky dalSi krok technologického vyvoje

NAVIC

» Kulturni zazemi pro exploataci technologie
existovalo uz ve 20. letech 20. stoleti

ELEKTROMECHANICKA TV




JOHN LOGIE BAIRD

Anglie 20. let

Série pokusu pro vyuziti ,Nipkowova
kotoucCe“ pro zakddovani obrazl k
radiovému pfenosu

ANALOGOVA TELEVIZE

Rozlozeni obrazu do série horizontalnich
segmentu




PAUL NIPKOW

+ 1883

* Rotujici kovovy disk, pfed nim CoCka a za nim
fotobunka

* Na disku malé diry podél obvodu, v dostfedive
spirale

 Pristroj umistény pred nehybny objekt

» Disk se otacel; diry se pfed CoCkou pohybovaly
horizontalné

» Obraz byl ,naskenovan® a pro kazdou fadu byl
fotobunkou vyroben modulovany signal

Nipkow TV System

; Second disk
Rotating disk with rotating at the
spiral of holes —___same speed Screen
o Tl AN 1"

o Lio selenium AX
iy 25 ) cells Light /'/ 00 A




* Pouzitelny
televizni
system
zalozeny na
Nipkowové
kotouci

* Nejprve 30
fad, v roce
1935 240 fad
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BAIRD
TELEVISION L

WORLD PIONEERS & MANUFACTURERS OF
ALL TYPES OF TELEVISION EQUIPMENT

BAIRD TELEVISION LTD. announce that special pro-
duction arrangements enable them to guarantee that
no delivery delay occurs on orders for ** Televisor ™
Receiving Set Model T.5. The outstanding performance
of this Receiver has been the subject of favourable com-
ment by press and public alike.

** Televisor ' receiving sets show a brilliant black and
white picture 12" x 9" on the ** Cathovisor ' cathode
ray tube, which is of unique design and guaranteed for a
long life. On both systems of transmission these Sets
give results unequalled in size, detail, brilliance and
colour, with the accompanying sound. Operated from
A.C. Mains, or D.C. Mains with a suitable D.C,/A.C.
converter. The controls are extremely simple for either
syscem,

Authorised dealers who have qualified for a Baird
Certificate of Proficiency, have been appointed within
the service area of the B.B.C. television station. A
complete list will be supplied on written application.

We are exhibiting at the BRITISH INDUSTRIES
FAIR—Stand No. G.934 Olympia.

PRICE 85 Gns.

“TELEVISOR” RECEIVERS MIRROR THE WORLD

Head Office : Laboratorics :

GREENER HOUSE,

66, HAYMARKET,

LONDON, S.W.I.
"Phene : Whitehall 5454

O T O OO0 O TR AL

CRYSTAL PALACE,

ANERLEY ROAD,

LONDON, S.E.I9.
*Phone : Sydenham 4030

VR

REGISTERED TRADE MARK

ELEKTRONICKA TV




PHILO FARNSWORTH

» Disektorova kamera (image dissector
tube)

» Velka sklenéna banka pokryta
svétlocitlivou vrstvou

» Tento povrch je neustale skenovan
paprskem elektronl, namifenych z uzkého
konce barky

» Povrch sveétlocitlivé vrstvy => zmény v
signalu jako reakce na svétlo => jejich
detekce a prenos




« Zobrazeni zaznamu probiha obracenym
procesem

» Cathode ray tube (CRT) — obrazovka

» Misto svétlocitlivého povrchu ma povrch
produkujici svétlo jako odpovéd na
elektrickou stimulaci

electron

~ beam
accelerating

horizontal
deflection plates ——

deflection

coils
phosphorescent

screen

Precision Graphics




PROKLADANE RADKOVANI

* Pro udrzeni jasnosti obrazovky béhem
skenu

» Misto skenovani a vysilani po fadcich
(postupné radkovani - progressive
scanning), byly nejprve nacteny liché fady
a potom sudé

» Ackoliv dnesni obrazovky udrzi jasnost
dostatecné dlouho, technologie je stale
vyuzivana

RCA (Radio Corporation of
America)

* 1919

« Dominantni pozice v radiokomunikaci

« Uzké vztahy s vladou Spojenych statt

» David Sarnoff (prezident RCA 1930-1971)
a Vladimir Zworykin (vylepSené
obrazovky)

» Verejné televizni vysilani na svetové
vystavé v New Yorku, 20. dubna 1939




NBC (National Broadcasting Corporation)
— Proslov Davida Sarnoffa

FCC (Federal Communications
Commission)

— Kontrola radiového primyslu

— Pridélovani frekvenci a licenci

NTSC (National Television Standards
Committee), 1940

— Podobné fungovani pro televizi

— 525 fadkua (prokladanych) a 60 hertz

Preruseni vysilani v r. 1941




BBC (British Broadcasting
Company)

« 1922

 Jako spoleCnost s monopolem byli nuceni
spolupracovat s Bairdem
— Prvni experimentalni pfenos 1930

* Electrical and Musical Industries (EMI)

— Zcela elektronicky pfenosovy a zobrazovaci
televizni systém (1932)

— 1934: 180 radkovy zcela elektronicky systém
zalozeny na TV kamefe ,Emitron®




« Systém EMI mohl oproti Bairdové vytvaret
Zivé obrazy

* Soutéz mezi obéma systémy:
— 3 mésicni zkusebni lhata, 11/1936-2/1937

— 240 fadkovy Bairduv systém a 405 fadkovy
EMI systém

— Planované stridave vysilani
— Systém vitéze soutéze by BBC pouZila
— Jasny uspéch metody EMI (vyhlaseno 2/1937)

» 405 fadkovy a 50 hertzovy system EMI

* Pravidelna vysilani (praimérné 2 hodiny
denné) az do roku 1939

» Prodano bylo pfiblizné 20 tisic pfistroju




NEMECKO

» 180 radkovy mechanicky systém
* Prvni vysilani v breznu 1935
» Bylo vyrobeno 200-1000 pfijimacu

POVALECNY VYVOJ

Barevna televize
PAL
Masové meédium




OBROVSKY RUST

» Velka Britanie:
1945 obnoveni vysilani (7. Cervna)
1949 150 000 pfijimacu

« USA:
narust o 500% v roce 1948, vici 1947

 Politicka stabilita a statni kontrola jako
zaruka investice do technologie

RCA 630-TS (1946)

« Pofizovaci cena $385

» Prodano kolem 10 tisict kusu za jediny
rok




BARVA

* Vyhradné aditivni
» Konec 20. let:
— Systém zalozeny na pouziti vice Nipkowovych
disku (3, pro kazdou zakladni barvu jeden)

— Pfijimace obsahovaly ,gas cells® které
produkovaly svétlo odpovidajici barvy

— Princip rozdéleni procesu skenovani do 3 fazi
a pfidavani barevné informace

MECHANICKO-ELEKTRONICKY
HYBRID CBS (1941)

» Columbia Broadcasting System

 Rotujici disk s barevnymi filtry mezi
CcoCkou a kamerou

« Kazdy obrazek naskenovan 6x v poradi
cervena-zelena-modra

» Opacny postup pfi vysilani

» Opozice RCA: a) mechanicka povaha
systému; b) nekompatibilnost.

« Jen nékolik experimentalnich vysilani




ZCELA ELEKTRONICKY SYSTEM
RCA

Verejné predvedeni v roce 1951
,Elektronicka aditivni verze Technicoloru®

Kamera obsahovala 3 banky za ¢oCkou,
ktera rozdélovala svétlo na primarni barvy

Elektronicky signal byl pak vysilan
V obrazovce tfi oddélené elektronové
trysky (electron guns) obraceji proces

VYHODY SYSTEMU RCA

» Absence jakychkoliv pohyblivych soucasti
« 2 oddélené signaly:
monochromatickym standardem

—,C* (chrominance), informace pro 3
elektronove trysky

— Cernobilé televizory pfijimaly pouze ,Y* signal
— Mohly byt pouzivany Cernobilé kamery




NEVYHODY: STINICI MASKA

e .Shadow Mask*

* Pohlcovala hodné svétla a ¢asem se
opotrebovala

Nejprve pfijat jako standardni systém
CBS, pozdégji systéem RCA
Standard ,NTSC color”

Prvni televizni pfijimacCe na trhu v roce
1954

1960: pouze 1 z 50 prodanych pfristroju byl
barevny




TRINITRON (SONY)

* Velké vylepSeni v barevném podani a rozliSeni
obrazu

+ Jedina elektronova tryska osvetlujici tfi oddélené
formulace fosforu

« Jedina obrazovka s tremi katodami
» MFizka (aperture grille)
 Masoveé rozSireni barevné televize

* Oba systémy kompatibilni s NTSC

» Dodnes jsou vyrabény jak ,shadow mask*
tak Trinitron obrazovky

» Pomaly ustup prfed novymi technologiemi




Shadow mask Aperture grille

CCD (Charge Couple Device)

,an electric memory
which is written by

Anatomy of a Charge Coupled Device (CCD)

coming

exposure to light and o R Pglr <
sequentially .u ann;;e, Ny

0 T

discharged in the e
form of electrical
energy shortly
afterwards*

MenSi velikost a Overtiow T
- . Draln Integrated

spotreba energie,

vetsi zivotnost

Potential

Charge -Silicon
Figure 1 Potential Well  Barrier P




LCD (Liquid
Crystal Display)

» Pouziti tekutych
krystal

« TFT (Thin Film
Transistor) —
hlavné u
notebook

HORIZONTAL
POLARIZING FILTER

PAL (Phase Alternate Line)

« Systém BBC jen pro Cernobilé vysilani
« ZvySeni rozliSeni systému BBC na 625
radku, pfi zachovani 50 Hz

« Némecky vynalez (Telefunken)




SECAM (Systéme Electrique
couleur avec memoir)

* Francouzsky systém

» PAL a SECAM jsou kompatibilni jen pro
prenos Cernobilého obrazu




DIGITALNI TELEVIZE

» Vétsi Sirka pasma vétSinou vyuzita k
vétSimu mnozstvi stanic a ne k zvyseni
kvality obrazu a zvuku

TELEVIZE & FILM




» Televize puvodné jako ,Zivé“ médium
« Zaznamy pro pozdéjsi vysilani
— Puvodné neexistoval zpUsob, jak je pofidit
elektrickou cestou (vétSi mnozstvi informaci
nez u audia)

— FILM jako nahravaci médium

FILMOVY SNIMAC (TELECINE)

« FOTOELEKTRICKY

— Zpocatku televizni kamera spojena s upravenym
promitacim strojem

— Skenovaci faze synchronizované s pohybem zavérky

- SNIMACIi BOD

— Maly paprsek svétla z televizni kamery pomalu
,hacital“ povrch filmu

— Souvisly a ne krokovy pohyb filmového pasu
« Koncem 80. let CRT nahrazeny CCD




HLAVNIi PROBLEMY

« Kompatibilita rychlosti
» Aspect ratio

RYCHLOST

* 50hz systémy (PAL):
— Rychlost projekce filmu zvySena na 25 fps a
kazdé okenko naskenovano 2x
— Problémy pfi televiznim vysilani ,némych*
zaznamu (s jinou rychlosti)
« 60hz systémy (NTSC):

— 2:3 — obrazky skenovany stridavé 2x a 3x




ASPECT RATIO

« 2 metody pro Sirokouhlé filmy:
— letterboxing®
— ,panning and scanning®

FILMOVY ZAZNAM TELEVIZNIHO
VYSILANI
+ ,Telerecording” nebo ,Kinescope”

» Obraceni procesu filmového snimace:
obrazovka s vysokym rozliSenim + 16/35 mm
kamera

« Zaveérka kamery synchronizovana se snimacim
svazkem (scanning beam) v obrazovce

» Filmové emulze specielné pro tento ucel
» AZ do nastupu videa jediny zpUsob, jak
zaznamenat televizni obrazy




