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4. AKUSTICKO-FYZIOLOGICKE SOUVISLOSTI 55

B — us$ni bubinek, M —
kladivko (malleus), I —
kovadlinka (incus), S —
tfminek (stapes), Ms —
m. stapedius, Tph — tuba
pharyngotympanica, P —
perilymfa, De — ductus
cochlearis, U — utriculus
s polokruhovymi kanalky,
Sa — sacculus, N — slucho-
vé rovnovazny nerv (VIII),
K — kost.

Schéma sluchového organu

Nejprve je akusticky podnét (vinéni) zachycen boltcem a zvukovodem po-
kracuje k bubinku (B); ten je zvenéi pokryt pokozkou a zevnitt sliznici. M4 tvar
mélké nalevky o priiméru cca 8-10 mm a plose asi 55-70 mm?. Zvuk roze-
chvéje jeho blanu. Kmitocet bubinku ma hodnotu asi 200 kmitt za sekundu
(tj. kolem frekvence g /195,998 Hz/). Z toho vyplyv4, %e bubinek ptevadi viny
o nizéi frekvenci ptesnéji ne? viny o vyssi frekvenci. Blina bubinku ptenasi
kmity na soustavu kosti¢ek - kladivko (maleus - M), kovadlinku (incus - I)
a timinek (stapes - S) se Silviovou kistkou; ten ma dvé raminka, kterd nase-
daji na ovilnou ploténku (basis) o priimérné plose 32 mm?. Cela soustava
téchto kosticek je navzdjem spojena svalstvem. Zde se rozkmity vinéni zmensi
(jejich sila je mensi), ale zvétsi se jejich akusticka hustota (energie). Dalo by se
tici, #e se na tkor kvantity zvétsi kvalita. Posledni kistka, tfminek, ptiléha
k velmi jemné blance - ovalnému okénku o rozmérech 3 a 1,5 mm. Jimi se
prenasi akustickd energie do vnitfniho ucha, které je vyplnéno vnitrousnim
mokem, tekutinou nazvanou endolymfa (v chodbé mezi blanami, resp. mezi
hornim a spodnim patrem hlemyzdé¢, v ,mezipatie®, nazyvaném scala media -
prostfedni patro) a perilymfa (v hlemyzdi). Na ptenosu zvuku se podileji také
dva svaly - sval bubinkovy a ttminkovy. T¥minkovy sval spojuje ttminek s ko-
vadlinkou. K jeho napnuti dojde tehdy, je-li hladina zvuku vyssi nez 70 dB.
Tento sval ovliviiuje ve sttedousni oblasti pfenadeni zvukf o nizkych kmito&
tech kolem 250 Hz (=h - 246,942 Hz) a intenzité¢ 15 dB, pticem? frekvence

nad 1 kHz nejsou ovlivnény.

22 Akusticka impedance perilymfy je srovnatelna s impedanci moiské vody a &ini cca 1 610 000

k. m-2.s-1.



56 AKUSTICKE ZAKLADY HUDBY

Sluchové kastky funguji zaro-
veni jako prevodni ustroji, upra-
vuji akusticky odpor (impedan-
ci) vzduchu (ten je asi 415 kg .
m~ . s a vnittniho ucha
v ptevodnim poméru cca 1:60.

Ze vztahli obou impedanci vy-
plyva, ze pouze 0,1 % akustické Tt

energie je pfenesena do vnitro- Wi
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Vlastni sluchové tstroji vypl-
fiuje prostor vnitiniho ucha
a je ulozeno v duting hlemyzdé
(9); hlemyid (cochlea) je kosté-
ny vy¢nélek dlouhy cca 35 mm Pricny pritfez zavitem hlemyzdé
a spirdlovité stoceny do dvou
a ptl zavitu. M4 dvé patra (scalae). Horni patro (scala vestibuli) je od spodni-
ho (scala tympani) oddéleno ptepazkou. Ta se sklada jednak z kosténé destic-
ky, vybihajici od kosténé osy hlemyzdg, jednak z blany, napnuté od volného
kraje této desticky k proté&jsi sténé, tzv. membrané basilaris. Spodni patro je
uzavieno blankou, ktera vede pies okrouhlé okénko (foramen tympani). Mezi
obéma patry je hlemyzdova chodba. Obé patra hlemyzdé jsou spojena blana-
mi. U horniho patra je vestibularni (Reissnerova), u spodniho patra bazildrni
(zakladni) blana (membrana basilaris).

Bazilarni membrana je soustava pravidelnych, hustych a jemnych pticné pru-
hovanych radidlnich vliken v zakladni substanci blany. Na ni spo¢iva Cortiho
astroji, do né&j# usti vldkna sluchového nervu, a piedstavuje vlastni sluchové
ustroji. Opérnymi piliti Cortiho organu jsou Cortiho sloupce, které se opiraji
o sebe svymi vrcholky. Jakmile jsou tato vldkna podrazdéna pienesenymi kmi-
ty (zvukovou vlnou), odvadéji podrazdéni slozitou cestou do mozku.
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Schéma bazildarni membrany a Cortiho sloupct



