UCENI ZAZNAMENAVANIM PRIPADU

Lze pouzit v piipadech, kdy neni mozné vytvofit dobry model.

Kongistenéni heuristika: pouzivd se k odhadovini neznimych
vlastnosti novych pfipadl porovninim s piipady zaznamenanymi:

Kdykoliv je zapotiebi odhadnout vlastnost néjakého objektu
a neni k dispozici nic, nez soubor zaznamenanych referenc-
nich pfipadi. postupuje se tak, Zze se najde nejpodobnéjsi pri-
pad, jehoz vlastnosti jsou zndmy. O nezndmé hodnotg atributu
se pak predpokladd, Ze je stejnd jako u podobného, jiz zazna-
menancho pripadu. Podobnost se uréuje vhodné zvolenou me-
trikou.

Priklad: v paméti jsou uloZzeny tdaje o osmi kvadrech riuzné veli-
kosti a barvy. Jsou-li u nového, dosud nezaznamenaného kvidru
(pripadu) znamy rozméry a neni xnama barva, pak — neni-h k dis-
pozici jiné voditko — se uréf stejnd barva jako u jiz zaznamenané-
ho kvéidru rozmeéroveé nejpedobnéjitho.
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Kvidr neznidmé barvy je klasifikovin jako medry, nebot’ je modrému
vzorku nejblize svou vyikou a sirkou.

®  Konsistenéni heuristika: umoznuje fesit obtizné dy namicke problé-
my:

e

Muodel ramene robota, prenidsejictho micek, lze sestavit pomoci di-
ferencidlnich rovnic, kde to¢ivé momenty motoru v kloubech jsou
funkef dhla @ a délek ramen /. Problém redlného svéla je viak zeela
jiny: pozadované momenty zdviseji ve skutecnosti na rychlostech
(2 jejich moenindeh a soucinech) a zrychlenich pohybu ramen. coz
zahrnuje Coriolisovy a dostfedivé sily a dile proménné vzijemné
zavislé seurvadéné momenty.

[ kdyby se podafilo zachytit v rovnicich vztahy mezi viemi
atributy, vysledky s fizenim redlného ramene robota nebudou
uspokojivé a neposkytnou vysvétleni, jak je schopno biologic
ké rameno dobie vrhat micek — existuje prili§ mnoho faktora
jez je nutno uvazoval a prilis mnoho velicin, jez je nutno pres-
né meéfit.

Metoda nejblizsthe souseda umoziuje prakticka feseni podobnych
problému. Lze napt. nechat vice-méné nahodné konat rameno po-
kusné pohyby a zaznamendvat do tabulky hodnoty momenti. uhla,
rychlost atp. Cheeme-li, aby byl mic¢ek dopraven po Konkrétni tra-
jektorii, pak ji rozdélime na malé dseky a na tabulku budeme hledét
jako na mnoharozmérny prostor mznych feseni. Pro kazdou pozici
blizko pozadované irajektorie zjistime, které hodnoty parametra
(dhly, rychlosti, zrychleni ...) jT odpovidaji a interpolact mezi nimi
nijdeme potiebné momenty odpovidajici zddané drize.

Tabulka oviem nebude ¢asto dostatecné husté vyplnéna (1. prostor
feseni bude vyplnén fidee prisluinymi body). Praktickym fesenim
je nechat udélat prvni pokus, ktery bude nejspis Spatny. Po nékolika
dalsich pokusech (a tim i zdpisu novveh Gdaji do tabulky) zaéne
dochizet ke zlepSovani — nové vstupni udaje budou lepsi nez staré
a pohyb bude nakonec uspokojivy:

po 'FIT‘\."'ﬂiT!'l PI‘.Ik usu

po druhém pokusu

po nékolikatém pokusu




®  Hieddni nejblizSihe souseda — lz¢ bud’ sekvenéné nebo paralelné.

*

Sekvenéni: spocitd se vedilenost od ostatnich pripadii a zvoli
se nejblizsi piipad. Pro n ostatnich pfipadi existuje n vypocti
vzdalenosti a a-/ porovnini téchto hodnot. Pfimocary postup

je pouzitelny pro mald # (napf. 10), ale ne napf. pro n=10".

Problém velkého poctu operaci lze vyiesit pouzitim rozhodo-
vacich stromi, kdy je pocet operaci imémy log.n misto n. Pro
piiklad kvadri lze postupovat takto: kviadry se rozdéli na dve
mnoziny napf. podle vyiky (mensi nez néjaka hodnota a vetsi)
tak. aby obé ¢isti mély stejny pocet prvki. Dile se Kazda o
mnozina podobng rozdeli podle Sitky, pak zase podle vyiky
atd. Vysledkem je tzv. k-d strom (k-dimensional tree):

k-d strom je reprezentace rozhodovaciho stromu, v némsz:
. soubor moznych odpovédi se sklada z bodu, z
nichz jeden muze byt nejbliziim sousedem da-
ného bodu;
»  kazdy test specifikuje soufadnici, prih a neut-
rdlni zonu v okoli prahu, kterd neobsahuje Zad-
né body;
»  kazdy test déli soubor bodu na dvé ¢isn v sou
ladu s tim, na které strané prahu kazdy bod le-
Zi.

Nalezeni nejbliziiho kvidru je tedy pouze zileZitosti sledovant
piisludné cesty v rozhodovacim stromu, kterd reflekwje zpu-
sob, jak jsou objekty rozdéloviny do podmnozin.

Obecnt plati, Ze ma-li rozhodovaci strom faktor rozvétveni 2
a hloubku d, pak bude mit 2° listh. Mé-li byt identifikovino n
objektl, musi byt splnéno, Ze 2 > n. Logaritmovanim obou
stran dostavame, ze pocet porovnini = fog.n.
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Paralelni: Kdybychom méli k dispozici masivné-paralelni po-
&itag, kde pro kazdy piipad by byl jeden procesor, pak neni za-
potiebi uvedené dimysiné hledini. Kazdé méreni vzddlenosu
by &lo provést paralelné. Samozicjmé viechny visledky musi
byt néjak porovniny, aby byla stanovena nejmensi vedalenost
atributu s nezndmou hodnotow. Bylo by napf. mozné pouZivat
sousedni procesory k porovndni jejich vysledki. Kazdé akové
dvouprocesorové minimum by opét bylo porovndne se soused-
nim dvouprocesorovym minimem. Tento postup by nakonec
dal globdlni minimum po poctu sekvenénich kroki fadu log.n,
kde n je pocet porovndvanych vzdalenosti. Existuji oviem lep-
& zpasoby jak najit miniméilni vedilenost v konstatnim ¢ase
na paralelnim pocitaci.




Algoritmus rozdélovini piipadid do mnoZin:

-

|

je-li jen jeden pfipad. STOP:

jde-li o prvni déleni, zvol pro srovndvini verti
kdln{ osu, jinak zvol osu riznou od osy pouzilé
na nejblizél vy S drovni:

vzhledem k ose déleni, najdi polohu mezi dvé-
ma prostfednimi objekty a nazvi tuto pozici
préh; vytvor test rozhodovaciho stromu jenz
porovndvii nezndme objekty vici prahu; zazna-
menej pozici obou prostiednich objekti na ose
sTovndnt 4 nazvi Wylo pozice spodni a horni
hranice,

rozdél viechny objekty na dva podsoubory
podle toho, na které strané stfedni pozice lezi:
rozdél objekty v kazdé z obou mnozin a vytvor
tak podstrom pro kazdou z nich za pouziti vyse
uvedené procedury.

Algoritmus k-d procedury pro hledini:

L4

urci, zda existuje pouze jediny clement v uva-

sovaném souboru;

pokud ano, zaznamenej jej, jinak

porovnej klasilikovany objekt na ose porovini-

ni viiéi socasnému prahu vzlu; vysledek urcuje

mnozinu podobnych objeki;

pouzilim této procedury najdi v uréené mnoZi-

né nejblizsiho souseda:

urci, zda vzdilenost k nejbliziimu sousedovi v

mnoziné < vzdilenost ke druhé hranici mnozi-

ny Na ose porovnivini:

»  pokud ano, zaznamenej nejblizsiho souse-
da v této mnoziné, jinak

»  otestuj druhou mnozinu touto procedurou:
jako vysledek vrat’ blizéiho z obou bliz-
kych sousedu v obou mnozinach.
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