Zakladni pristupy k memetice

* v ramci memetiky se postupne diferencuji
samostatné pristupy zkoumajici kulturni prenos
informace pomoci odliSnych postupu

* dnes tfi ruzné pristupy:
*  metaforicka memetika

* — symbolicka memetika

e  kvantitativhi memetika




Metaforicka memetika

AL a4 Ny

* vychazi z podobnosti mezi geny a memy

* Richard Dawkins — v uvahach o evoluci kultury:
— biologické zvyhodnéni neni schopno vysvetlit
ruznorodost lidskych kultur a zvyku. Co je
predmetem kulturni evoluce?

— biologicka evoluce je vysledkem
usporadavani biologickeho replikatoru — genu.
—— V kulturni evoluci musi existovat také nejaky
replikator, ktery je kopirovan, selektovan a
podléha chybam

— Dawkinsova metafora kulturniho replikatoru




Metaforicka memetika

analogie mezi viralnimi geny a memy se rozsirila
mezi odborniky

uskali metaforické memetiky: pfrilis uzkée
uchopeni analogie gen - mem muze vést

k ignorovani rozdilu mezi kulturni a biologickou
evoluci

Campbellovo pravidlo: biologicka i kulturni
evoluce zvlastnimi pripady obecneé evolucni
teorie — ridi se stejnymi evolucnimi zakony.

V ramci univerzalniho darwinismu jsou oba
replikatory analogicke, v jednotlivych evolucich
se vSak mohou uplatnovat rozdilné zpusoby
jejich sireni




Metaforicka memetika

* podobnost mezi memy a geny muze
prinaset novy pohled na kulturni evoluci,
muze také vést k zavadéjicim védeckym
uvaham

* metafora pocCitaCovych viru — jesté
komplikovanejsi. Memy muzeme rozumet

— lidské artefakty (— pocitacove viry jsou

memy Sirici se v pocitacCich a internetu),

nebo replikatory v CNS (— pocitacove viry
jsou jinym, artificialnim typem replikatoru)




Symbolicka memetika

symbolickou reprezentaci jako prvni pouzil
americky memetik Aaron Lynch ve svem clanku
Jednotky, udalosti a dynamika v memetickée
evoluci (1998)

analyzoval Sireni ideji v populaci hostitelu.
Pouzité symboly reprezentuji diskretni udalosti,
ke kterym dochazi béhem replikacniho/
prenosoveho procesu. Vznikle schema udalosti
prenosu ideje vyjadruje pocet hostitelu a non-
hostitelu pred a po dané udalostsi

non-hostitel neni zastance opacneho memu, ale
osoba ktera danym memem nebyla nikdy
infikovana




Symbolicka memetika

* pri popisu symbolickych diagramu Lynch
pouziva neologismus mnemon — veskere
replikujici se psychicke fenomeny jako zvyky,
postoje, kognitivni asociace Ci emocionalni
dispozice, vCetné memetickych myslenek

* schéma udalosti je kvantifikovatelne a dale
vyuzitelné napr. pfi modelovani ruznych typu

— prenosu. Vyuzivaji se diferencialni rovnice Ci

simulacni programy postavene na agentovych
technologiich




Symbolicka memetika

* symbolicka memetika prirazuje konkrétnim
memum kapitalni litery, se kterymi pracuje
podobne jako chemie s chemickymi reakcemi

* jednotlive memy oznacujeme jako A, B, C...

* jejich kombinace v memplexech pak
vyjadrujeme jako A*B*C...

* znak — vyjadruje evolucni udalost v ideosfere

* vSechny memy nalevo od znaku — jsou vstupni
memy, napravo od nej jsou memy vystupni




Symbolicka memetika

Zakladni replikacni udalosti:
* jednoducha proselyticka konverze:
A+~A —>2A mem A se replikoval na dalsiho
hostitele
* parentalni prenos:

2A — 2A + ~A — 3A rodiCe hostici mem A maji
potomka, kteremu nasledne také vstipi mem A

¢ formulace nového memu:

~A — A hostitel A vyjadri novy mem
* opusténi memu:
A — ~A hostitel memu A dany mem opustil




Symbolicka memetika

* smrt hostitele: A — OA

* vzdelavani ve skole:
2A — 2A + ~A  rodice hostici mem A maji
potomka

3A +~A —> 4A  jejich potomek se nauCi mem

I A od svého ucitele ve skole




Symbolicka memetika

* kombinace memplexu

A*~B + ~A"B - A*~B + A’B

hostitel A memu jej prenese na hostitele B
memu, takze druha osoba nakonec hosti
memy Ai B

___A'B*C + ~A~B~C —» 2A*B*C
memy A, B a C se kooperativhe prenesly
na dalsiho hostitele




Kwvantitativni memetika

zabyva se systematizaci a kvantifikaci
vlastnosti memu a interakci mezi nimi

hlavnim nastrojem popisu je univerzalni jazyk
matematiky, pripadne dalsi programovaci
jazyky umoznujici simulaci memu na pocitaci

kvantitativnhi memetika proto oznaCovana jako
memematika Ci formalni memetika. Je potreba
hlubsi znalosti technickych ved

ucelem kvantitativni memetiky je:

— aplikace ziskanych pravidel, postupu a
vysledku na feSeni specifickych ukolu




Kwvantitativni memetika

— overeni predpokladu, ze cely proces vyvoje
védy, filosofie a dalSich lidskych po€inu muze byt
zkouman a mozna i predikovan pomoci
kvantitativni teorie vzniku, rustu, interakci a
vymirani memu

Memematika vyuziva:

* 1. biostatické nastroje poskytovane
biomatematikou:

L — popisuji statistické zaklady biologie, kinetiku

evolucénich systému, mezidruhovou rivalitu,
procesy udrzovani rovnovahy v populacich apod.

Jejich pomoci byla zformovana populacni genetika
— popisujici kvantifikovatelné aspekty biologicke

evoluce




Kwvantitativni memetika

populacni genetika vychodiskem pro zkoumani
kKulturni evoluce a jejiho vztahu ke genetice
problém: vysledky nelze empiricky overit
experimenty, jejichz trvani by bylo kratsi nez
lidsky zivot a jedina pristupnejsi metoda
vyzkumu — analyza historickych dat — poskytuje
prilis neuplnou dokumentaci pro ucely
kvantifikace

2. lingvisticko-statistické nastroje zkoumaji
pravidelnosti jazyka. Napf. Zipfuv zakon -
vyjadruje vztah mezi delkou slova a frekvenci
jeho vyskytu v textu




Kwvantitativni memetika

* aplikovanou oblast kvantitativni memetiky
predstavuji memetickeé algoritmy (MA)

* oznaceni poprve pouzil v roce 1989 Pablo A.
Moscato v technické zprave pro Caltech
Concurrent Computation Program v Clanku O
evoluci, vyhledavani, optimalizaci, genetickych
algoritmech a bojovém umeni: Za memetickymi
algoritmy

* MA Casto oznacCovany take jako Hybrid Genetic
Algorithms, Genetic Local Searchrs, Lamarckian
Genetics Algorithms a Baldwinian Genetic
Algorithms




Kwvantitativni memetika

memeticke algoritmy vznikly rozsirenim
evolucnich algoritmu

evolucni algoritmy vychazeji z modelu adaptace
v prirodnich systemech

MODEL.: Geneticky algoritmus iniciuje vznik
populace jedincu (fetézcu jednicek a nul)

s urcitou zpusobilosti (fithess) — pravidelné
generuje dalsi potomky. Beéhem reprodukcni faze
jsou jedinci krizeni a mutovani. Selekce: rodiCi se
mohou stat pouze jedinci s pozadovanou
vykonnosti (vysokym fitness)




Kwvantitativni memetika

* doplnénim prohledavaci strategie o fazi
individualni optimalizace nebo uceni (ve
forme lokalniho prohledavani), vznikaji
algoritmy memeticke

e zarazenim memetického modelu
adaptace do algoritmu se dosahuje
plastiCnosti jedince, kterou samotny
geneticky algoritmus nema. To vede
k zlepseni efektivity prohledavani,
algoritmy rychleji nachazeji hledane
optimum




Kwvantitativni memetika

* MA aplikovany pri automatickém programovani,
strojovém uceni, studiu a optimalizaci modelu
ekonomii, imunitnich systému, ekologii Ci
socialnich systému

* zvlastnich uspéchu dosahly MA ve srovnani s
jinymi druhy metaheuristik v aplikaci na
kombinatoricke optimalizacni problemy typu
problemu obchodniho cestujiciho

* problém obchodniho cestujiciho (Travelling
Salesman Problem) je uloha, v niz je treba najit
nejkratsi moznou cestu mezi velkym poctem
bodu, pficemz kazdy z bodu muze byt navSstiven
pouze jednou




Jednoduchy memeticky algoritmus

Mameafic af gorifhmi):

Begin
t= 0,
S Spast crroluend hodiynsr (Zerwsracc) F
Frenery) pocatecni populaci FOFJL;
Repeat Undl{ Zaverecne Enternnarm splnerno ) Do
Felkornbinngg
I'wTnatag ;
Wedepsl lokalnirm hile danir
Wrther do dalsi generace;
t=1t+1;
O
Wrat nelepsi ww=ledek (dlxm,
End




Teorie nakazlivych myslenek

* podle teorie nakazlivych myslenek (thought
contagion theory) Ci viralni memetiky je mem
néco, Cim se Clovek muze nakazit. Memy se Siri
Z mozku do mozku jako virus z jednoho tela do
druheho, Siri se populaci prudce a nezadrzitelne
jako epidemie. Memetika je chapana jako
socialni analogie imunologie

* toto pojeti memetiky ovlivnilo znacne jeji

terminologii (napf. terminy infekCni strategie,

Imunomem)

* analogie memu a infekCniho Cinitele ovsem
vyrazne pokulhava




Teorie nakazlivych myslenek

* opacny pristup je tzv. pristup genmetaforicky.
Tvrdi, ze mem jako elementarni informacni
jednotka kultury je analogicky ke genu. Avsak
gen s virem nelze ztotoznovat

* Virova informace ,mluvi® stejnym jazykem jako
geneticky kod, presto je mezi nimi jasny rozdil.
S. Blackmore ho charakterizuje takto:

,Vir nazyvame virem, jakmile v zajmu své
replikace olupuje o replikacni zdroje jiny systém
— a obycejne tim olupovanemu systemu skodi.
Jakmile nam zacne slouzit, nazveme ho obvykle
nejak jinak.”




Teorie nakazlivych myslenek

* imunologie se zabyva studiem zakonitosti
obrannych reakci organizmu (proti ruznym
mikrobum i virum) a ma odliSné zaméreni
nez genetika. Podobné nelze ztotoznit
memetiku se socialni imunologii

* choroboplodni parazite jsou nezavisli na
hostitelskych organizmech, zatimco geny |
memy ridi vystavbu hostitelskych
organismu. Memy se podilely na vzrustu
kapacity a stavbe lidského mozku




Teorie nakazlivych myslenek

* zplsob pfenosu memd je pfiCinou zameny
memdU s viry.

— geneticka informace je prenasena vertikalne
(z rodiCu na déti).

— memeticka informace je prenasena
vertikalng, diagonalné (mezi neprimymi
prlbuznyml) a horizontalne. Horizontalni prenos
je typicky prave pro fagy Sirici se z tela do tela

* ve zdrave bunce existuji extrachromosomalni
replikacni jednotky — tzv. plasmidy. Ty se po
aktivaci bunkou Siri horizontalnim prenosem za
vyuziti konjunkce do dalsich bunék.
Mimochromosomalni informace nevyuziva
reprodukcni lyticke taktiky (rozkladu organismu).
Neni organismu skodliva. ale prospésna




Teorie nakazlivych myslenek

protoze existuji memy, které nam prokazatelné
neskodi, nemuzeme memetickou teori
souhrnné oznacit jako teorii nakazlivych
myslenek

horizontalni prenos a multirodiCovsky puvod
neznamenaji neoddiskutovatelnou skodlivost

diky memum vnimame svét tak, jak ho
vhimame, skrz memy o nem premyslime.
Nejsou necCim cizim, co nas odkudsi zvnéjéku
ovlada, naopak Jjsou nami samotnyml jsou
nasim ja. S. Blackmore povazuje dokonce JA
za nejzazsSi z memplexu — tzv. egoplex




Teorie nakazlivych myslenek

* 0 nakazlivych memech muzeme mluvit
pouze v tech pripadech, kdy jsme jimi
ovladani iracionalne, kdy je prijimame
nekriticky, jsme jimi doslova posedli, jako
Vv pripadé popéevku, sloganu, ¢astecne |
mody




