Elektroakusticka hudba

Rad, chaos, ¢&islo

24. 2. 2009




Hudba = formovani zvukového materialu prostfednictvim mysleni

20. stoleti — historické zkrizeni dvou vyvojovych linii: linie racionalniho
(logického/matematického) mysleni v hudbe (dodekafonie, serialismus) a
linie vyvoje technologie.

Tedy vyvoj evropské racionality vubec — rac. uplatfiované v hudbé |

v technice. NejvysSsi abstrakci ve vyjadreni svéta je matematika nebo umeni.
Jak uvidime, matematické koncepce hudby nejsou ,vynalezem® 20. stoleti,
spiSe velkym navratem.

EAH = snaha obnovit hudbu v pythagorejském duchu.

V. Kandinskij: ,V kazdém uméni zustava jako posledni abstraktni vyraz
¢islo”.




Rad, chaos, ¢éislo

Hudba je znéjici rad. Déjiny hudby jsou déjinami pokust o promény
tohoto radu.

Co je fad a co jeho opak v hudbé? Muze byt hudba i zné&jicim chaosem?
Vyvoj déjin hudby od radu k chaosu.

Vrcholem abstrakce je uméni prelozeneé do digitalniho kodu
(digitus = prst; pocitani na prstech — desitkova soustava).




Hledani radu

- myty
- filosofie

Antické pojmy pro chaos:

nahoda (tyche), neusporadanost (ataxia)

X

Antické pojmy pro rad:

rozum (logos), fad (taxis), usporadani (systasis)

Do stredoveku prenesl pythagorejskou teorii Anicius Manlius Torquatus
Severinus Boethius (5.-6.st.; spis De musica), Pythagoras se tak stava
,vynalezcem hudby®. Mluvi-li Boethius o hudbé&, ma na mysili
matematickou védu o hudebnich zakonech: hudebnik je teoretik a znalec
matematickych pravidel.




Vyobrazeni pythagorejské harmonie sfér




Pythagorejci a harmonie sfér

Pythagorejci aplikovali matematické vypocty na astronomii — * teorie sfér, které
se otaceji okolo svého ohnivého stfedu. Odtud spekulativni koncepce
harmonie svéta (Ci harmonie sfér; harmonia mundi), podle niz sféry nesouci
drahy Slunce, Zemé, Mésice, planet a stalic jsou navzajem vzdaleny ve
stejnych proporcich jako tony ve stupnici, a jsou proto schopny vyluzovat
hudbu sfeér, které dokazi naslouchat jen néktefi vyvoleni jedinci.

Tato teorie byla popularni zejména v 17. stoleti (Marin Mersenne, Athanasius
Kircher ad.).

Svym zpusobem pfetrvala az do 20. stol.: 1947 — Hans Kayser: Akroasis.
Nauka o harmonii sveta.
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P&. & 4 - FRANCHINO GAFFURIO: FRONTISPIS Z PRACTICA MUSICAE (1496)




Robert Fludd: Tuning of the World (Ultriusque Cosmi Historia, 1617)




Stredovéka pozice hudby v systému véd

Napr. Leonardo da Vinci uznaval matematiku za védu, ktera je schopna byt
zakladem vSem védam i uménim (tedy i hudbeé).

Souvislost se stfedovékym délenim véd (fec. mathéma — véda, lat. mathesis)
na 7 svobodnych uméni (septem artes liberales):

a) trivium: gramatika, rétorika, dialektika
b) quadrivium (aritmetika, hudba, geometrie, astronomie)

R. 1717 - J. H. Buttstedt (Ut re mi fa sol la, tota musica et harmonia aeterna).

~[Musica est] scientia Mathematica subalternata: quia principia ex Mathematica
simplici tam quodam numerum ex Arithmetica, quam quodam magnitudinem in
Monochordo mensurabilem ex Geometria mutuatur, eaque ad rem physicam sc.
sonum applicat: imo sine harum scientiarum alternantium auxilio Musica nec

constare, nec addisci potest

,2Hudba je véda podfizena matematice: ponévadz si jednoduse vypujcuje zakony
matematiky: rymus z aritmetiky, méreni své velikost na Monochordu z geometrie,
[...] bez pomoci zakladl ostatnich véd hudba nemuize ani existovat...”
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Jak se projevuje rad v hudbé?

Rad = ,komplex vSech vztah(i mezi véemi elementy kompozice vytvareny
souborem prvku nejruznéjsi obecnosti i hierarchického postaveni vyskytujicich
se na libovolné urovni kompozicniho procesu®

- fad se v umeéni projevuje jako forma (forma uméni), resp. struktura (forma
vV umeni)

,Princip formy bude nasim jedinym stalym spojenim s minulosti. Ackoliv velka
forma budoucnosti nebude tim, ¢im byla v minulosti, kdy byla jednou fuga a
Jjednou sonata. Nova forma se k nim bude vztahovat stejné jako se vztahuji ony
k sobée navzajem: spolecnym jmenovatelem bude princip organizace, tedy
obecna lidska schopnost myslet.”

John Cage: The Future of Music: Credo, 1938.




Teorie chaosu

Dvacaté stoleti pfinasi do filosofickych, fyzikalnich a matematickych diskusi
nove prvky.

Werner Karl Heisenberg — princip neurcitosti (1927),
Benoit Mandelbrot — teorie fraktalul, teorie chaosu.
Chaos neni vniman jako protiklad radu, ale jako:

<Jemna geometricka struktura, rad maskovany jako nahoda“ (J. Gleick. Chaos,
S. 27)

Fraktal (fraktalni struktura, objekt, usporadani)

— B. Mandelbrot: ,fraktaly jsou tvary, u nichz — nezavisle na smyslu — detail
reprodukuje ¢ast a cast reprodukuje celek”.

= tvar nebo struktura, ktera se opakuje na rtiznych hierarchickych urovnich
celku







filmachine (Keiichiro Shibuya, Takashi Ikegami)




Chaos v hudbé?

a) Na urovni materialu: zvuk, hluk
b) Na urovni jeho usporfadani: nahodilost, nejistota

a) Zvuk, hluk
— italsti futuristé, Edgard Varése: prednaska THE LIBERATION OF SOUND
(Mary Austin House, Santa Fe, 1936)

b) Nahodilost, neurcitost, nepredvidatelnost — John Cage ; improvizace,
preparovany klavir (zvukova neurcitost), oteviené formy (happening, event
apod.)

Aleatoricka hudba — nahoda jako zakladni princip hudby (forma, material), 50.
a 60. léta 20. stoleti, J. Cage, P. Boulez, W. LutoslawskKi

Stochasticka hudba — |. Xenakis, zalozena na principu teorie
pravdépodobnosti
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