Parcialni korelace
Regresni analyza




Parcialni korelace

O parcialni (dilci) korelace nam
umoznuji pri vypoctu umeéle vyloucit
vliv nékterych proménnych

[0 a odhalit tak pripadné zkresleni pri
zkoumani vztahu mezi proménnymi
(viz prednasky z metodologie)




Parcialni korelace

O priklad - zkoumame vztah mezi
proménnymi X a Y, a zajima nas, zda
tento vztah néjak neni ovlivnén
promennou Z




Parcialni korelace - priklad

[0 zjistime nasledujici korelace

X versus Y: r, = 0.50 (r4,, = 0.25)
X versus Z: ry, = 0.50 (r&, = 0.25)
Y versus Z: r,, = 0.50 (r2,, = 0.25)




Parcialni korelace - priklad

[

[

r= koeficient determinace, tj. podil
spolecneho rozptylu obou
bromeénnych

bro kazdy par promeénnych je v tomto
:)rlpade 25% (25% rozptylu
broménné X muzeme vysvetllt
rozptylem v proménne Y, atd.)




Parcialni korelace - priklad

X

Y




Parcialni korelace - priklad

z obrazku je zreJme Zze nastava urcité
prolindni rozptylu vSech tfi promé&nnych

to znamena, ze urcita cast korelace mezi
kazdou dvojici proménnych (napr. X a Y)
souvisi s korelacemi téchto dvou
promennych se treti proménnou (tj. napr. X
seZaYselZ)

tj. z 25% spolecného rozptylu proménnych
X a Y se urcita cast (odhadem z obrazku
vice nez polovina) prolina s rozptylem
promenneé Z




Parcialni korelace

O vypocet parC|aIn| korelace nam
umozni ,zmerit" tuto oblast
prekryvajicich se rozptylu presné

[0 a tak urcCit, jaka by byla korelace mezi
dvema promennymi v pripade, ze by
(hypoteticky) ani jedna z nich
nekorelovala s touto treti proménnou
(nebo take muzeme r|ct — kdyby byly
hodnoty treti proménné konstatni)




Parcialni korelace - priklad

[0 vypocet parcialni korelace mezi X
a Y s kontrolou promenne Z

O ryyv.z = (Ry = (Pzlvz))/
V(1- r?;)(1- r3;)

O ry.., = (0.50-(0.50)(0.50)/
V(1- 0.25)(1- 0.25)

O ry., = 0.25/0.75 = 0.33
O (r°yy., = 0.11)




Parcialni korelace

O priklad ,,ze zivota™

[0 chceme zjistit, jaky je vztah mezi
poCtem bodu ze zavéreéného testu ze
statistiky (Y) a celkovym poctem
hodin stravenym béhem semestru
studiem (X)

O zjistime, ze ryy = 0.20




Parcialni korelace

[0 zajima nas, jak je tento vztah
ovlivhén treti proménnou - strachem
studenta ze zkousky ze statistiky

O zjistime, ze r, = 0.80 (tj. cim vetsi
strach, tim vice se student
pripravoval) a r,, = =-0.40 (tj. ¢im
vetsi strach, tim horsi vysledek testu)




Parcialni korelace

[0 parcialni korelace mezi dobou studia a
po¢tem bodu v testu s kontrolou miry
strachu ze zkousky je
Iyy.y = 0.95

1 tj. pokud ,odstranime" vliv strachu, je
vztah mezi dobou stravenou pripravou
na zkousku a jejim vysledkem
mnohem tésnéjsi (0.20 vs 0.95)




Regresni analyza

O vysledkem regresni analyzy je
matematicky model vztahu meazi
dvéma nebo vice proménnymi

[0 snazime se z jedné proménné nebo
linearni kombinace vice proménnych
predikovat hodnoty dalsi proménnée




Regresni analyza

O dva typy proménnych: predikovana
(zavisla) promeénna a prediktory
(nezavisle proménné)

[0 predikovana proménna se oznacuje Y,

orediktory X4, X, ...X,

0 pouze 1 prediktor - jednoducha
regrese

O vice prediktoru - vicenasobna
regrese




Regresni analyza

[0 regresni analyza umoznuje
B porozumét vztahum mezi proménnymi,

B predikovat hodnoty proméenne Y z hodnot
bromeénne X (s urcitou presnosti) — napr.
z hodnot znamek na stredni skole nebo z
poctu bodu u pfijimaciho testu
predpovedéet uspesnost na VS




Jednoducha regresni analyza

O priklad - Jak souvisi vzdelani
respondenta se vzdéelanim otce?

O tj. jak dobfe muZzeme predpovédét
pocet let formalniho vzdélani

respondenta z udaje o poctu let
vzdélani jeho otce?
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Jednoducha regresni analyza

[0 snazime se najit rovnici tzv. regresni
primky

[0 regresni primka je takova primka,
od které je vzdalenost bodu
(predstavujicich nameérena data) co

nejmensi
0 takova primka, ktera nejlépe
vystihuje data
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Jednoducha regresni analyza

0 jednou z metod, jak regresni primku
nalézt, je metoda nejmensich
Ctvercti

[ je zvolena takova primka, kdy plati,
7e soulet ¢tvercu vzdalenosti
jednotlivych bodu od pFimky je
minimalni




Jednoducha regresni analyza

[0 obecna rovnice regresni primky
Y =a+ bX
[0 a je konstanta (predikovana
hodnota Y, kdyz hodnota X je 0)

[0 b je smeérnice regresni primky (uhel
primky vzhledem k ose; kolikrat se Y
zvetsi s kazdou jednotkou X);




Jednoducha regresni analyza

v prikladu vychazi rovnice regresni primky
Y =993 + 0,32*X

pro déti otcu s O lety vzdé&lani
predpovidame necelych 10 let vzdélani

s kazdym dalsim rokem otcova vzdelani

predpovidame o 0,32 roku vzdélani

respondenta vice

B napf. pro déti otcu s 12 lety vzdélani je
predikovana hodnota jejich vlastniho vzdélani
13,8 let




Vystup ve Statistice

Vysledky regrese se zavislou proménnou : EDUC (us)
R=,46341505 R"2=,21475351 uprav. R*2=,21401480
F(1,1063)=290,72 p<0,0000 Smerod. chyba odhadu : 2,5348

Beta | Sm.chyba B Sm.chyba | t(1063) | Urover p
N=1065 beta B
Abs.Clen 9,925692 0,219305| 45,25983 0,00
PAEDUC | 0,463415 0,027179 0,321573  0,018860 17,05037 0,00

/




Vicenasobna regresni analyza

0 predikujeme zavislou promeénnou z
’ . (@)
vice prediktoru

O vliv kazdého z prediktoru na zavislou
promennou je kontrolovan pro vliv
vSech ostatnich prediktoru (jde tedy o
vliv ,,0¢istény" od vlivu ostatnich
promennych a tudiz pocitame
parcialni koeficienty)




Vicenasobna regresni analyza

O priklad - kromé vzdelani otce (X,)
muze mit na dosazené vzdé&lani vliv
také pocet déti v rodine (X,)

[0 rovnice regresni primky je
Y'=a+ b, X, + b,X,




Vicenasobna regresni analyza

O vliv vzdélani otce (b=0,30) je o néco
mensi nez u jednoduché regresni
analyzy (b=0,32) - je kontrolovan
pro pocet déti v rodiné, ktery je
zrejme ovlivnéen také vzdeélanim otce

O vliv poctu déti v rodiné je zaporny -
tj. ¢im vice déti, tim nizsi vzdélani




Vicenasobna regresni analyza

[0 vicenasobna regresni analyza nam

[

umozni srovnat vliv véech prediktoru
na zavislou proménnou

muZzeme dojit k zavéru, Ze vétsi vliv
na vzdéelani respondenta ma vzdélani
otce nez pocet deti v rodine?




Vicenasobna regresni analyza

[0 pokud chceme srovnavat viiv
rediktory merenych V ruznych
jednotkach, je nutné pou2|t tzv.
standardlzovane regresni
koeficienty

0 ukazuji, kolikrat vzroste hodnota
zavislé proméenneg, pokud se zmeéni
hodnota prediktoru o 1 smérodatnou
odchylku a hodnoty_ ostatnich
prediktoru pfitom zUstanou konstatni




Vystup ve Statistice

Vysledky regrese se zavislou proménnou : EDUC (us)

R=,47898587 R"2=,22942746 uprav. R"2= ,22797492
F(2,1061)=157,95 p<0,0000 Smérod. chyba odhadu : 2,5117

Beta | Sm.chyba B Sm.chyba | t(1061) | Urover p
N=1064 beta B
Abs.Clen 10,67468 0,270874| 39,40827 0,000000
SIBS -0,128882| 0,028046| -0,12766 0,027780| -4,59535 0,000005
PAEDUC | 0,427008 0,028046, 0,29631 0,019462 15,22516 0,000000




Vicenasobna regresni analyza

0 beta pro vzdelani otce je 0,43
[0 pro pocet déti v rodine -0,13

[0 vetsi vliv ma tedy vzdelani otce nez
pocet deti v rodiné




Vicenasobna regresni analyza

O kromé regresnich koeficientu je
pocCitan take tzv. koeficient
vicenasobné korelace - korelace
vSech prediktoru se zavislou
promennou; ozn. R

[ jde vlastné o korelaci mezi
pozorovanymi hodnotami zavislé
promenneé a hodnotami
predikovanymi na zaklade regresniho
modelu




Vicenasobna regresni analyza

0 koeficient vicenasobné
determinace - tzv. % vysvétleného
rozptylu (zavislé proménné) linearni
kombinaci prediktoru; ozn. R2




Vystup ve Statistice

Statistickeé shrnuti;ZP: EDUC (us)
Hodnota

Statist.
/ Vicenas. R 0,4790
Vicenas. R"2 0,2294
/'

Prizpus. R"2 0,2280
F(2,1061) 157,9491
P 0,0000
Sm. chyba odhadu 2,5117




Vicenasobna regresni analyza

0 u jednoduché regresni analyzy je
koeficient vicenasobné korelace
roven korelaci mezi obéma
promennymi




Testovani hypotéz v regresni analyze

[1 jsou testovany 2 typy hypotéz

[0 1) zda se R prukazné lisi od 0O

B testuje se analyzou rozptylu (porovnava
rozptyl vysveéetleny regresnim modelem a
rezidualni rozptyl)

[0 2) zda se regresni koeficienty
O vV gswVv7
prukazne lisi od O

B testuje se t-testem




Vystup ve Statistice

Statistickeé shrnuti;ZP: EDUC (us)
Hodnota

Statist.

Vicenas. R 0,4790

Vicenas. R"2 0,2294

Pfizpus. R"2 0,2280

F(2,1061) 157,9491
= o 0,0000

Sm. chyba odhadu 2,5117




Vystup ve Statistice

Vysledky regrese se zavislou proménnou : EDUC (us)

R=,47898587 R"2=,22942746 uprav. R"2= ,22797492
F(2,1061)=157,95 p<0,0000 Smérod. chyba odhadu : 2,5117

Beta | Sm.chyba B Sm.chyba | t(1061) | Urover p
N=1064 beta B
Abs.Clen 10,67468 0,270874| 39,40827 0,000000
SIBS -0,128882| 0,028046| -0,12766 0,027780| -4,59535 0,000005
PAEDUC | 0,427008 0,028046, 0,29631 0,019462 15,22516 0,000000




Rezidualy

O vysledkem regresni analyzy jsou
predikovaneé skory (na zakladé
regresni rovnice)

0 z nich je mozno odvodit rezidualni
skory - rozdil mezi skutecnou a
predikovanou hodnotou promeénné




Predpoklady regresni analyzy

0 skory v proménnych jsou nezavislé
(nejde napr. o opakovana meéreni)

[0 dostatecna variabilita vSech

bromennych

[0 rozdéleni hodnot proménnych je

normalni

B u malych vybéru zkontrolovat extrémni
hodnoty




Predpoklady regresni analyzy

0 vztahy mezi Y a kazdou X jsou
linearni
B zkontrolovat scatterem

[0 vzajemné korelace mezi prediktory
nejsou prilis vysoke (tzv. problem
mulikolinearity)

B pokud ano, je vhodne bud nekterou z
nich vyradit, nebo z nich vytvorit napr.
faktorovou analyzou jeden skor




Predpoklady regresni analyzy

O rozdéleni hodnot rezidudlu je normalni

B zkontrolovat analyzou rezidudlu -
histogramem, pravdepodobnostnim
grafem

[0 dostatecné velky pocet osob ve vybeéru
vzhledem k poc&tu prediktort v modelu

(nejménéeé 10-20x vice 0sob nez

. o
prediktoru)




Priklad prezentace vysledku

TABLE 3. Multiple Regression Analysis: The Effocts of IQ
and PD scores on Motor Assessment Battery for Children
(MABC) Total Score in 11-12-year-old Children (n = 150)

Dependent variable: MABC total score

Standardized coefficient (B) p-value
IQ -.346 000
Paranoid -.046 704
Borderline .060 674
Dependent -.277 043
Histrionic 110 475
Obsessive-compulsive ~.034 767
Schizotypal -.185 .198
Schizolid 113 .226
Narcissistic -.041 793
Conduct 145 .128
Avoidant 516 001
Passive-Aggressive -.046 .756
Depressive 108 412

Note: F = 5.04; p < .001: R? = .33, adjusted R* = .26




Zapis vysledku - priklad

Regresni analyzou bylo zjisténo, ze pocet
let formalniho vzdelani respondenta je
ovlivhén predeVS|m vzdélanim otce
(beta=0 43), zcasti take poctem
sourozencu respondenta (beta=-0, 13)
Vzdelani otce a vzdelani respondenta je v
p02|t|vn|m vztahu; naopak Cim vysSsi pocet
sourozencu, tim n|25| vzdélani respondenta.
Regresni model vysvetloval celkem 23%
rozptylu v poctu let vzdélani respondenta
(F=157,9, p<0,001).
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