I. Zakladni operace s hudebnimi proporcemi

- s hudebnimi proporcemi, tj. poméry operujeme jako s proporcemi
geometrickymi
- zékladni tvar hudebni proporce je dvoji: bud’ ve tvaru zlomku (napt. kvinta -

%), nebo ve tvaru pomeéru (napft. kvinta - 3:2), v zasad¢ je lhostejné, ktery tvar

pouZzijeme, pro matematické operace je ale vhodnéjsi pouziti proporce ve tvaru
zlomku — 1épe se nam pocita
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- dvé¢ libovolné proporce, napt. kvinta 5 a kvarta 3’ muzeme vzajemné

kombinovat scitanim a odcitanim
- scitani provedeme pomoci matematické operace ndasobeni, napt. chceme-li

o . — y 3 4 12 2 ..
s¢itat kvintu a kvartu, vynasobime obé proporce: 5 X 36T vidime, Ze

jsme dostali proporci oktavy, €ili kvinta a kvarta ,,da* oktavu
- od¢itani provedeme pomoci matematické operace déleni, napt. chceme-li
odecitat kvartu od kvinty (logicky mensi interval od vétSiho), vydélime obé

3
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proporce: 5 + Eneboz = 3’ dostali jsme proporci celého tonu
3

Z metodologie s¢itani a od¢itani, tedy ze vzajemného kombinovani proporci, vychézi
tzv. Pythagorejské ladéni (aplikuji zde na diatonickou stupnici):
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I1. Aritmeticky stfed a harmonicky stred

- operace s proporcemi umoziujici urcit stiedni proporci (napt. proporci a:b
rozdélime né¢jakym x a dostaneme a:x:b, tedy proporci definujici nikoli dva
krajné tony intervalu ale tony ti1)

DTS . +b .
- aritmeticky stfed definovan formulkou: a ; aritmetické déleni poméru a:b

a+b

muzeme vyjadfit jako a:x:b, kde x =

- harmonicky stfed definovan formulkou: ; harmonické déleni poméru

a+b
2ab

a:b miizeme vyjadfit jako a:y:b, kde y =
a+b




T g ab
- vztah mezi aritmetickym a harmonickym délenim je dan formulkou: y = —;
X

C 1 Ax]s e e L. ab .
proto harmonické déleni se da vyjadrit také jako a : — : b co mlizeme
X

zredukovat na ax: ab: bx

APLIKACE:

1. potifebujeme rozdélit oktavu danou pomérem 2:1

2+1
1.1. pomér oktavy 2:1 dosadime do vzorce aritmetického déleni x = % _3 a

2

. " y , 3 ,
dostaneme kvintu, kterou vlozime do poméru oktavy a dostaneme 2 : > :1 dale

upravime ,,kraje‘ (tj. 2 a 1) vynasobenim jmenovatelem ,,stfredu‘ (tj. % - jmenovatel

2) a dostaneme konecnou proporci 4 :3: 2 kde kraj tvoti pomér oktavy a se sttedem
tvoii pomér kvarty a kvinty

1.2. dosadime do vzorce harmonického déleni y = % = % a dostaneme kvartu,
+

kterou vloZime do poméru oktavy a dostaneme 2 : % :1 dale upravime kraje

vynasobené jmenovatelem stiedu a dostaneme kone¢nou proporci 6: 4 : 3 kde kraje
tvoii pomér oktavy a se stiedem tvoii pomér kvinty a kvarty

2. potiebujeme rozdélit kvintu danou pomérem 3:2, abychom tak dostali pomér
kvintakordu

. 2
2.1. pomér kvinty dosadime do vzorce aritmetického déleni x = 3% = % , dale

vlozime do poméru kvinty 3: % :2 , upravime kraje a dostaneme 6:5:4, coz je

pomér - proporce molového kvintakordu obsahujici malou pfirozenou tercii (6:5) a
velkou pfirozenou tercii (5:4)
2x3x2 E
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2.2. pomér kvinty dosadime do vzorce harmonického déleni y =

vyslednou proporci vlozime do poméru kvinty 3 : % : 2, upravime kraje a dostaneme

15:12:10, coz je pomér durového kvintakordu (15:12 vydélime 3 a dostaneme 5:4,
tj. velkou tercii, a 12:10 vydélime 2 a dostaneme 6:5, tj. malou tercii)

POZNAMKA

V uvedenych aplikacich jsme pracovali se superpartikuldrnimi proporcemi nl ,
n
pokud bychom ale vychazeli z délky struny, pak bychom podobn¢ jako Rameau

vere . , ., N . /
pouzili proporce subsuperpartikularni 7 které jsou pouze obratem proporci
n+



superpartikuldrnich a na vypoctech samotnych to vlastné nic neméni, jenomze
namisto naptiklad proporce 6 : 5: 4 definujici molovy kvintakord dostaneme proporci
obracenou 4:5: 6 definujici durovy kvintakord. Pravé Rameau pracoval

s proporcemi subsuperparticularis. Touto dvouznacnosti je nutné se nenechat zmylit.

II1. Déleni harmonického intervalu

- déleni harmonickych intervali poc¢itame pomoci formulace

x 2x XY

y x+y 2y
n+1

, kterou rozdélime jakykoli harmonicky interval (tj. interval

, kde n je jakékoli celé ¢islo) na dalsi dva harmonické intervaly (tj. opct

n+1

)

intervaly podle vzorce
n

Z metodologie d¢leni intervalli vychazi tzv. Ptolemaiovské, nebo také syntonické
(podle diatonického tetrachordu syntonon navrzeného Ptolemaiem), proto u Ptolemaia
nachdzime jen harmonické intervaly (opé€t aplikuji na diatonickou stupnici):

C ‘ d ‘ € ‘ f | g | a | h |

| 98 | 109 [ 1615 ] 9:8 | 1009 | 98 | 16:15

IV. K Rameauové 1. knize z Traité de I’ Harmonie 1722
(pojednavajici ,,0 vztazich mezi harmonickymi poméry a proporcemi*)

Rameau pfi definici proporce durového a molového kvintakordu pouziva
zjednoduSenou metodu urcovani stfedu:

velka tercie 4:5

mala tercie 5:6
nasobky citatell a

jmenovateld, 4x5 a 5x6, 20:30
dostaneme kvintu:

nasobky ,,do kiize*,

dostaneme stiedy 24225
dosazeni stiedi do poméru 20:24:30
kvinty: 20:25:30

Vysledné proporce: 20:24:30 — molovy kvintakord a 20:25:30 — durovy kvintakord
Rameau pak nazyva ,,perfektnimi‘ akordy. Podobn¢ definuje také septakordy a
urcuje i proporce akordickych obrati.
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