Lemmatizace a morfologické znacCkovani
v korpusech soukromé¢ korespondence

Na CD 1 jsou tfi korpusy soukromé korespondence: KSK-dopisy, KSK-e-maily, KSK-
dopisyl. VSechny tfi byly lemmatizovany automatickym morfologickym analyzatorem
AJKA  http:/nlp.fi.muni.cz/projekty/ajka/  (pocitacovy program prifadil kazdému
izolovanému textovému slovu lemma/lemmata, tj. zdkladni slovnikovy tvar/slovnikové tvary).
Automaticky morfologicky analyzator AJKA byl pivodné vyvinut pro automatickou
morfologickou analyzu a vyuZivan pro automatickou lemmatizaci a znackovani (tagovani, tj.
gramatickou morfologickou anotaci) korpusti spisovnych texti. Pro korpusy s vysokou
frekvenci substandardnich tvart (k nimz patii také korpusy soukromé korespondence) byla
vytvofena modifikovana verze, ktera automaticky rozpoznava i velké mnoZstvi nespisovnych
tvart.

Korpusy KSK-dopisy a KSK-e-maily jsou automaticky lemmatizovany modifikovanou verzi
analyzatoru AJKA. Tvarim, jez AJKA nerozpoznala, byl misto lemmatu automaticky pfifazen
tvar sdm. Lemmatizace je tedy zatim pouze neuplna. Verze korpusit KSK-dopisy a KSK-e-
maily uvedena na CD 1 neni morfologicky oznackovana.

Korpus KSK-dopisyl zahrnuje 1 000 dopistt identickych s dopisy prvni poloviny KSK-
dopisy. Je automaticky lemmatizovan a morfologicky oznackovan, ruc¢né disambiguovan
(95 %) a castecné ru¢né doznackovan (1,6 % ze zbyvajicich 5 %).

Tokenizace

VSechny tfi korpusy jsou automaticky tokenizovany, tj. rozdéleny na jednotlivé pozice. Pozici
se rozumi samostatny fetézec znakii, s nimz pak pracuji dal$i automatické programy.
Samostatné pozice jsou: textova slova (fetézce abecednich znakli mezi mezerami), ciferné
vyrazy, interpunk¢ni znaky (nerozliSuje se teCka za vétou a tecka, ktera je soucasti zkratky,
takZe naptiklad zkratka ,,str.““ je rozdélena na dvé pozice a samostatné je oznackovan fetézec
,,Str' a samostatné ,,.*) atd.

Zakladni vyhledavani v korpusu KSK-
dopisyl

Vyhledavani podle lemmatu

(Vyhledavani podle lemmatu je v zdsadé¢ mozné i v KSK-dopisy a v KSK-e-maily. Je vSak
tieba pocitat s tim, Ze n€které substandardni formy vyhled4vaci program podle lemmatu
nenajde; viz vyse.)

Chceme-li vyhledat slovo nebo slovni spojeni ve vSech jeho jednoduchych tvarech, hleddme
podle tzv. lemmatu (zdkladniho slovnikového tvaru). U slovesa je timto tvarem infinitiv
(jednoduchého slovesného tvaru, takze naptiklad ve vét€ ,,Uz jsem se nechala vyfotit ...
budou tfi samostatné slovesné tvary, jimz budou odpovidat tfi lemmata: tvaru jsem bude
pfitazeno lemma byt, tvaru nechala lemma nechat a tvaru wyfotit lemma vyfotit). U



podstatnych jmen a bezrodych ziajmen je lemmatem tvar 1. padu, u pfidavnych jmen,
adjektivné sklonovanych zajmen a Cislovek je lemmatem tvar 1. padu muzského rodu
jednotného ¢isla. U neohebnych slovnich druhti je lemmatem tvar sdm. Vyjimkou jsou
nckteré substandardni varianty (viz nize), které maji lemma podle standardni varianty.
Jde o tyto piipady:

1) Varianty se substandardni koncovkou

Naptiklad: tvar klukama ma lemma kluk, tvar ject ma lemma jet, tvar Zijo ma lemma Zit, tvar
bavéj ma lemma bavit, tvar dobrej méa lemma dobry, tvar kterejma ma lemma ktery.

2) Varianty se substandardni kmenotvornou ptiponou (u sloves)

Naptiklad: tvar myslim ma lemma myslet nebo tvar vidim mé lemma videt.

3) Substandardni tvary zajmen

Naptiklad: tvar ja ma lemma jd, tvar nama ma lemma my, tvar teho ma lemma ten.

4) Substandardni tvary slovesa byt

Napriklad: tvary su, ses, sou, sem, sme, bejt, ... ma lemma byt.

5) Substandardni tvary kondicionalt by, ... s variantami aby, .., kdyby, ...

Naptiklad: tvar bysme ma lemma by

6) Tvary s protetickym v-

Naptiklad: tvar vobst’astiiovat ma lemma obst’astrnovat, predlozka vod ma lemma od.

7) Varianty se substandandardnimi pravopisnymi jevy (chybami)

Naptiklad: tvar tvar byt (4 nepis uz tatkovi Zze mé nema byt po hlavé a Ze budu blbej ...) ma
lemma bit.

Lemmatem slovotvorné substandardnich tvari je pravidelné vytvoreny tvar nominativu
nebo infinitivu.

Naptiklad: tvar dopendluju mé lemma dopendlovat nebo tvar fot’daku mé lemma fot’ak, tvar
kamoSkou mé lemma kdmoSka, tvar strejdou ma lemma strejda, tvar brachem ma lemma
bracha.

Vysledkem hledani jsou vSechny konkordance obsahujici tvary hledaného slova (s malym i
velkym pocate¢nim pismenem). Dotaz zapiSeme do dotazového fadku v nésledujicim tvaru:
[lemma="byt"].

Priklad: Do dotazového fadku napiSeme: [lemma="byt"] a stiskneme Enter.

{000)

dosel . Doufam , ze uz zdravi . J& uz celkem jo , jesté trochu
rymy , ale snad uz to dobry . Ale méla bych to nékde zatukat
Samozrejmé , zZe to blbost , na to se nepotfebuju ptat @
vim uz davno , mimo to to brali i loni v morfologii . Ze je to
neproziva , protoze st¥izlivd , ale vecer se ozeru a to pak
na Lochotin a vydaly se pésSky pres sidlisté k rodinym domklm
vidét z obrdzku , mély se primo skvéle . Mimochodem ,

" Presto , zZe hroznej , mam Té rada " . Nevim , zdali
nevim , protozZe ty tam vlastné nechodila ) . S nimi jsme

{000)

Priklad: Hleddme-li slovni spojeni, zadame dotaz:
[lemma="dobry'"] [lemma="den"]
(«.2)

dopis c¢te$ rano , tak a UspeésSné , usmévavé odpoledne
Zrovna dneska byl . Koupil jsem si za slusSnou



Vyhledavani podle morfologické znacky (tagu)

KSK-dopisyl byl automaticky lemmatizovan a oznackovan modifikovanou verzi
automatického morfologického analyzatoru AJKA http://nlp.fi.muni.cz/projekty/ajka/. Poté
byl ruéné¢ disambiguovan a ruéné byla doplnéna lemmata a znacky vétSin€ tvard
nerozpoznanych automatickou analyzou. Oznackovéno je 96,6 % tvari.

V korpusu KSK-dopisyl mizeme vyhledavat podle morfologickych znacek (tagt).
Morfologicky tag je slozen z atributh a hodnot, které atributy aktudlné nabyvaji pro
analyzovany tvar (word). VSechny znacky povinné obsahuji atribut slovni druh.

Podle jednotlivych slovnich druhli se pak ve znacce objevuji v daném potadi dalsi atributy:
podstatnych jmen (rod, ¢islo, pad, fakultativni atributy — viz nize),
pridavnych jmen (negace, rod, ¢islo, pad, stupen, fakultativni atributy — viz nize),
zajmen (osoba — fakultativné u zdjmen, kterd vyjadfuji osobu, rod — fakultativné u
zajmen, kterd vyjadfuji rod, ¢islo, pad, fakultativni atributy — viz nize),
¢islovek (rod — fakultativné u cCislovek vyjadiujicich rod, ¢islo — fakultativné u
zakladnich Cislovek jeden, dva, tFi, ¢étyfi a u adjektivn€ skloniovanych cislovek, pad,
fakultativni atributy — viz nize),
sloves (negace, vid, slovesny tvar, osoba — fakultativné podle slovesného tvaru, pokud
ji tvar vyjadiuje, rod - fakultativné podle slovesného tvaru, pokud jej tvar vyjadiuje,
Cislo — fakultativné podle slovesného tvaru, pokud je tvar vyjadiuje, fakultativni
atributy — viz nize),
prislovei (negace, stupen, fakultativni atributy — viz nize).
U dalsich slovnich druhii (predlozek, spojek, castic, citoslovei) se uvadéji pouze
fakultativni atributy — viz nize.
Tvary bych, bys, by, bychom, byste, abych, ..., kdybybych, ... maji zvlastni znacku, v niz se
uvadi atribut slovesny tvar s hodnotou kondicional, osoba, Cislo a fakultativni atributy — viz
nize.
Zkratky a interpunkce nemaji u atributu slovni druh uveden slovni druh, ale znacku, ktera
tik4, Ze jde o zkratku nebo interpunkei.

Fakultativni atributy
S-atribut

U vétSiny slovnich druhli mize stat fakultativni atribut signalizujici pFitomnost volného
morfému ,,-s“ zastupujiciho pomocné sloveso ,, byt “ ve tvarech 2. osoby singularu prézentu.
Naptiklad nejCastéji ses, sis, 1-ové participium vyznamového slovesa (mélas mi rict), tdzaci
z4jmena (cos mi napsala), ptislovce (kdes zrovna poletovala), spojky ( Zes pockala), ... atd.
Tento atribut pracovné nazyvame ,,-s* atribut, oznacujeme jej z a nabyva hodnotu S.

Piiklad: Tvar muselas ma znacku [tag="kS5eAalmAgFnSzS”], tvar Zes ma znacku
[tag="k8zS”].

Atribut ,stylisticky priznak*

U vSech slovnich druhti je fakultativné uveden atribut stylisticky priznak (w). V tomto
atributu jsou zachyceny varianty se substandardnimi koncovkami, varianty s protetickym v-,
chybné vziti zajmennych tvard (mé/mné, jiji, ...), ncékteré¢ nekodifikované slovotvorné
inovace, pravopisné chyby. Zminéné "anomalie" jsou signalizovany pfitomnosti atributu w,
ktery v téchto pripadech nabyva hodnoty H.

Priklad: Tvar brdachem ma znaCku [tag="k1gMnSc7wH”], tvar kterej ma podle kontextu
napt. znacku [tag="k3gMnSclwH”], tvar vo ma znacku [tag="k7wH”], chybn¢é napsany tvar
Jji v kontextu ,, ta ji poprosila“ ma znacku [tag="k3p3gFnSc4wH”], chybné napsany tvar byt
v kontextu ,,... byt po hlave ... “ ma znacku [tag="k5eAalmFwH"] atd.


http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.html

Poznamka: Stylisticky ptiznak wH nemaji ve znacce v KSK-dopisyl frekventované tvary
citoslove¢ného razu (pozdravy) napt. ahojky, cauky, ahojda, ... Stylisticky ptiznak wH nema
déale tfada slovotvornych inovaci bézné mluvy. Slovniky spisovného jazyka nékteré z nich
zaznamenavaji, takZe je automaticky analyzator AJKA byl schopen identifikovat. Jiné
(pfedev§$im frekventované) byly doplnény do modifikované verze morfologického
analyzatoru AJKA. Tyto tvary sice maji stylisticky pfiznak v poznamce wH, ale uzivateli se
nezobrazuje. Jsme si védomi inkonsistence tohoto prozatimniho feSeni. Stylisticky ptiznak
wH v podobé¢, kterd je popsana nize, maji tedy pouze ty substandardni slovotvorné inovace,
které byly dodatecn¢ oznackovany rucné (vykorndk, ...).

Morfologické tagy — systém atribut/hodnota

Morfologicka znacka (tag) ma striktné stanovenou formu. Je to posloupnost ptislusSnych
atributi a jejich hodnot. Pokud chceme vyhleddvat pouze podle nékterého z atributii
(naptiklad vSechny tvary oznacCené jako substantiva - [tag=“k1.*”], vSechny tvary majici
znacku signalizujici mnozné Cislo [tag=“.*nP.*”], vSechny tvary jmen v dativu
[tag=*.*c3.%”]) pak je tfeba pouzit patficnym zpusobem reguldrni vyrazy. Pro potieby
vyhledavani podle znafek vystacime se sekvenci ,,.*“, kde tefka ,,.*“ predstavuje jeden
libovolny znak a hvézdicka ,,**“ predstavuje libovolny pocet (0 a vice) opakovani
ptedchoziho znaku nebo vyrazu.

Priklad: Dotaz [tag=*“kS.*”] Cteme takto: vyhledej vSechna slovesa (tvary, které maji
hodnotu atributu slovni druh k vyplnénou 5, coZ znamena sloveso), pficemz dalsi kategorie ve
znacce jsou libovolné — ,..*“ (nahrazené regularnim vyrazem pro libovolné opakovani 0-n
znak).

Tabulkové prehledy jednotlivych atributi
Atribut slovni druh - k

hodnota atribut+hodnota
1 substantiva k1
2 adjektiva k2
3 zajmena k3
4 ¢islovky k4
5 slovesa k5
6 ptislovce k6
7 predlozky k7
8 spojky k8
9 Castice k9
0 citoslovce k0
A zkratky kA
Y tvary by, bych, bys, bychom, kY

byste, aby, ..., kdyby, .., (+
substandardni varianty)
Z interpunkce kZ

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary ozna¢kované jako predlozky, do dotazového
fadku napiSeme: [tag="k7.*"], kde k znamen4 atribut slovni druh nabyvajici hodnotu 7, tj.
predlozka, a stiskneme Enter.

Atribut jmenny rod - g
hodnota atribut+hodnota



M maskulinum Zivotné sM
I maskulinum nezivotné gl
F femininum gF
N neutrum gN

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako substantiva rodu
zenského, do dotazového fadku napiseme: [tag=""k1gF.*'"] a stiskneme Enter.

Atribut ¢islo - n

hodnota atribut+hodnota
S singular nS
P plural nP
D dual nD

Piiklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznaCkované jako substantiva rodu
sttedniho v singularu, do dotazového fadku napiSeme: [tag=""k1gNnS.*"] a stiskneme Enter.

Atribut pad - ¢

hodnota atribut+hodnota
1 nominativ cl
2 genitiv c2
3 dativ c3
4 akuzativ c4
5 vokativ (W)
6 lokal c6
7 instrumental c7

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary substantiv rodu muzského zivotného
v plurdlu ve druhém pad¢, do dotazového tadku napiSeme: [tag="klgMnPc2.*"] a
stiskneme Enter.

Atribut negace - e

hodnota atribut+hodnota
A adjektiva, slovesa a adverbia eA

bez prefixu ne-

signalizujiciho negaci
N adjektiva, slovesa a adverbia eN

S prefixem ne-

signalizujicim negaci
Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako adjektiva, kterd nemaji
prefix ne- signalizujici negaci, jsou rodu muzského nezivotného v pluralu ve tfetim pade, do

dotazového fadku napiseme: [tag=""k2eAgInPc3.*"] a stiskneme Enter.

Atribut stupen - d

hodnota atributt+hodnota
1 pozitiv d1
2 komparativ d2
3 superlativ d3



Piiklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako adjektiva, ktera maji
prefix ne- signalizujici negaci, jsou rodu muzského nezivotného v pluralu ve druhém pade a
pozitivu (prvnim stupni), do dotazového fadku napiSeme: [tag='"k2eAgInPc3dl.*"] a
stiskneme Enter.

Atribut slovesny tvar - m

hodnota atribut+hodnota
F infinitiv mF
I indikativ (jednoduché tvary) ml
R imperativ mR
A l-ov¢é participium mA
N n-/t-ové participium mN
S ptechodnik pfitomny mS
D pfechodnik minuly mD
B tvary budu, budes, bude, mB
budeme, budete, budou
C tvary by, bych, bys, bychom, mC

byste, aby, ..., kdyby, ..., (+
substandardni varianty)

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako infinitiv, do dotazového
fadku napiSeme: [tag="kS5.*mF.*"] a stiskneme Enfer.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako indikativ (jednoduché
tvary), do dotazového fadku napiseme: [tag="k5.*ml.*"] a stiskneme Enfer.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako imperativ, do dotazového
radku napiSeme: [tag="k5.*mR.*"] a stiskneme Enter.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako l-ové participium, do
dotazového fadku napiSeme: [tag="k5.*mA.*"]| a stiskneme Enter.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako n-/t-ové participium, do
dotazového fadku napiSeme: [tag="kS5.*mN.*"| a stiskneme Enter.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako ptechodnik pfitomny, do
dotazového fadku napiSeme: [tag="kS5.*mS.*"] a stiskneme Enter.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako ptechodnik minuly, do
dotazového fadku napiSeme: [tag="k5.*mD.*"] a stiskneme Enter.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary budu, budes, ..., do dotazového tadku
napiSeme: [tag="kS.*mB.*"| a stiskneme Enfer.

Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary by, ..., aby, ..., kdyby, ..., do dotazového
fadku napiSeme: [tag="kYmC.*"] a stiskneme Enter.

Atribut osoba — p

hodnota atribut+hodnota
1 prvni pl
2 druha p2



3 treti p3
Piiklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované znackou signalizujici
gramaticky vyznam osoby, a to 2. osoby, do dotazového tfadku napiSeme: [tag="".*p2.*"] a

stiskneme Enter.

Atribut vid — a

hodnota atributthodnota
P perfektivum aP

| imperfektivum al

B obouvidové aB

Piiklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované jako imperfektivni slovesa, do
dotazového fadku napiSeme: [tag=""k5.*al.*"] a stiskneme Enter.

Atribut ,,-s*“ — z (fakultativni)
hodnota atribut+hodnota
z tvar s pfipojenym  zS
nesamostatnym morfémem ,,-
s signalizujicim 2. osobu
(ses, sis, byls, Zes, kams, ...)

Piiklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznackované znackou signalizujici
pritomnost nesamostatného morfému ,,-s*“ nahrazujiciho tvar 2. osoby pomocného slovesa by,
do dotazového fadku napiSeme: [tag="".*zS.*"| a stiskneme Enter.

Atribut ,,stylisticky priznak® — w (fakultativni)

Poznamka: Tento atribut je fakultativni. Atribut w s hodnotou H je pfifazovan vSem
substandardnim variantdm koncovek (déckama, blbej, brachem, prosim, ...), frekventovanym
substandardnim variantdm kment (bejt, su, ...), pravopisnym chybam (pfi¢emz mnohdy nelze
rozlisit pieklep a pravopisnou chybu v koncovce), chybné uzitym tvarGm zajmen (mé/mné,
Ji/ji), nékterym variantam nekodifikovanych slovotvornych inovaci (vykoridk ,...)

hodnota atribut+hodnota
H substandardni varianty wH
koncovek a kment
Priklad: Budeme-li chtit vyhledat vSechny tvary oznaCkované atributem substandardni
stylisticky ptiznak, do dotazového fadku napiSeme: [tag=".*WH"| a stiskneme Enter.

Prehledné tabulky razeni atributi a jejich hodnot podle slovniho
druhu

Podivejme se jesté jednou, jak vypadaji znacky pro jednotlivé slovni druhy. V nésledujicich
tabulkédch nalezneme fazeni atributli podle atributu slovni druh, ktery je v systému znacek
atribut/hodnota zdvazny pro vSechny oznackované tvary.

Nasledujici tabulky maji uZivateli ukdzat zadvazné fazeni atributli a jejich hodnot pii tvorbé
dotazu pro korpusovy manazer Bonito. Postupujeme podle atributu slovni druh. Znak ,,| (¢ti
umoziiuje formulovat disjunkci (dotaz zahrnujici alternativu). Zde jej pouzivame pro
vyjadfeni paralelnich moznosti.



Substantiva - Fazeni atributu

atribut atribut+hodnota
k slovni druh k1

g rod gM|gl|gF|gN

n ¢islo nS|nP|nD

c pad cl|c2|c3|c4|c5|c6|cT
z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Piiklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznaCkovanych substantiv rodu zenského v singularu
ve tretim pade, pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“k1gFnSc3.**]

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych substantiv rodu stfedniho v plurdlu v
akuzativu, pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“k1gNnPc4.**]

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych substantiv, ktera maji v instrumentalu
pluralu substandardni tvar, pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=*k1l.*nPc7.*wH]

Adjektiva - Fazeni atributi
U adjektiv a prislovei se vypliuje atribut d — stupen s hodnotou 1 — pozitiv 1 u tvard, které

stupniovat nelze. Jsme si védomi, ze jde o kompromis. Atribut e — negace
(pfitomnost/neptitomnost prefixu ne- vyjadiujictho negaci) se rovnéZ vypliiuje u vSech
adjektiv.

atribut atribut+hodnota

k slovni druh k2

e negace eAleN

g rod gM(gl|gF|gN

n ¢islo nS|nPnD

c pad cl|c2|c3|c4|c5|c6|cT

d stupen d1|d2|d3

z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary zenského rodu singularu oznackovanych adjektiv
v Sestém padé, pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“k2.*gFnSc6.**]

Priklad: Budeme-li chtit hledat substandardni tvary oznackovanych adjektiv, v libovolném
rodé¢ v plurdlu ve druhém padé, pak znacka bude mit nasledujici formu:
[tag="*k2.*nPc2.*wH*]

Zajmena - Fazeni atributt

atribut atribut+hodnota

k slovni druh k3

p (fakultativné) u zijmen osoba pl|p2|p3
vyjadiujicich osobu

g (fakultativné) u zijmen rod gM|gl|gF|gN
rodovych

n ¢islo nS|nP|nD

c pad cl|c2|c3|c4|c5|c6|cT
z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH



Piiklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych zajmen, vyjadiujicich druhou osobu,
pak znacka bude mit nésledujici formu: [tag=“k3p2.*“|

Piiklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych zajmen v zenském rod¢, v pluralu
v libovolném padé¢, pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“k3.*gFnP.*“]

Cislovky - Fazeni atributi

atribut atribut+hodnota

k slovni druh k4

g (fakultativné) rod gM|gl|gF|gN

n (fakultativné) ¢islo nS|nP|nD

c pad cl|c2|c3|c4|c5|c6|cT
z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Piiklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych ¢islovek v genitivu, pak znacka bude
mit nasledujici formu: [tag=*k4.*c2.%*]

Poznamka: Zakladni Cislovky od 5 vySe maji ve znacce uvedeny pouze atributy slovni druh,
pad a fakultativni atributy z a w ([tag=“kd4c.*“]).

Cislovky psané &islicemi jsou oznaékovany pouze atributem slovniho druhu, jejich znatka ma
tedy formu [tag=“k4*].

Slovesa- Fazeni atributii

Atribut e — negace vyznacuje pfitomnost/nepfitomnost prefixu ne- vyjadiujicitho negaci.
Lemmatem tvaru s prefixem ne- je ptislusny infinitiv bez prefixu ne-.

Poznamka: jedinou vyjimkou jsou tvary slovesa byt (viz nize).

atribut atribut+hodnota

k slovni druh kS

e negace eAleN

a vid aP|al|aB

m slovesny tvar mF|mIjmR|mA mN|mS/mD/mB
p (fakultativné) osoba plip2|p3

g (fakultativné) rod gM|gl|gF|gN

n (fakultativné) Cislo nS|nPnD

z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary sloves v imperativu ve 2. osob¢, pak znacka bude mit
nasledujici formu: [tag=“KkS5.*mRp2.%*]

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary sloves v indikativu, ve 3. osob¢€ plurdlu, pak znacka
bude mit nasledujici formu: [tag=“KS.*mlIp3.*nP.**]

Priklad: Budeme-li chtit hledat substandardni tvary sloves v indikativu v 1. osob¢ singularu,
pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“kS.*mIp1.*nS.*wH*]

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary sloves pfechodniku pfitomného v singularu, pak znacka
bude mit nasledujici formu: [tag=“kS5.*mA.*nS.**|



Prislovce - Fazeni atributi

U prislovci a adjektiv se vypliuje atribut d — stupent s hodnotou 1 — pozitiv 1 u tvart, které
stupniovat nelze. Jsme si védomi, ze jde o kompromis. Atribut e — negace (pfitomnost/ne
pritomnost prefixu ne- vyjadiujiciho negaci) se rovnéz vypliuje u vsech adjektiv.

atribut atribut+hodnota
k slovni druh k6

e negace eAleN

d stupent d1|d2|d3

z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznaCkovanych pfislovci s prefixem ne- signalizujicim
negaci, pak znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“k6eN.*]

PiedloZKky - Fazeni atributi

atribut atribut+hodnota
k slovni druh k7
w (fakultativné) styl wH

Piiklad: Budeme-li chtit hledat substandardni tvary oznackovanych predlozek, pak znacka
bude mit nasledujici formu: [tag="k7wH*]

Spojky - Fazeni atributi

atribut atribut+hodnota
k slovni druh k8

z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych spojek s pfipojenym nesamostatnym
morfémem ,,-s “ nahrazujicim tvar 2. osoby pomocného slovesa byt, pak znacka bude mit
nasledujici formu: [tag=*k8zS.*]

Castice - Fazeni atributia

atribut atribut+hodnota
k slovni druh k9

z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych castic, pak znacka bude mit nasledujici
formu:
[tag="“k9.*¢]

Citoslovce - Fazeni atributu

atribut atribut+hodnota
k slovni druh k0
w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackovanych citoslovci, pak znacka bude mit
nasledujici formu: [tag=“k0.**]
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ZKkratky - Fazeni atributi
atribut atribut+hodnota
k slovni druh kA

Priklad: Budeme-li chtit hledat tvary oznackované jako zkratky, pak znacka bude mit
nasledujici formu: [tag=“KkA%]

Tvary ,,by, ... “ - Fazeni atributa

atribut atribut+hodnota
k slovni druh kY

m kondicional cM

p osoba pl|p2|p3

n ¢islo nS|nPnD

z (fakultativné) spojitelnost se ,,-s zS

w (fakultativné) styl wH

Priklad: Budeme-li chtit hledat oznackované tvary kondiciondlu v 1. osobé plurdlu, pak
znacka bude mit nasledujici formu: [tag=“KkKYmCp1nP.**]

Poznamka: Tvary by, aby, kdyby maji po automatické morfologické analyze pouze dvé
varianty znacek [tag=“kYmCp3nS.*“] nebo [tag=“kYmCp3nP.**]. Jsme si védomi toho, ze
se jedna o chybu: v ptipadech spojeni by sis, by ses, aby sis, aby ses, kdyby sis, kdyby ses tvar
by nevyjadiuje 3. osobu, nybrz 2. osobu. V korpusu KSK-dopisyl zistaly znacky téchto
tvarll prozatim neopraveny — uvadi se 3. osoba singularu (celkem 72 vyskyti).

Specialni znacky

Vzhledem k tomu, Ze znackovani korpust s vysokou frekvenci substandardnich jevil pfineslo
fadu problémt, z nichZ nékteré se nam dosud nepodatilo uspokojivé vytesit, snazili jsme se
hledat prozatimni feSeni. Jednim z nich je kategorizace a rucni znackovani sporné fesitelnych
pfipadi neoznackovanych automatickou analyzou. Pro tyto pfipady jsme vytvofili specialni
znacky. Jsou pfifazeny slovnim tvarim, jezZ nebylo mozno klasifikovat pomoci existujicich
znacek, poptipad¢ jednotlivostem, které by sice bylo mozné uspokojivé zaradit, nicméné by si
to vyzadalo vice Casu, nez jsme méli k dispozici.

Specialni znacky maji nésledujici podobu: kratky text popisujici dalezitou charakteristiku
tvaru uzavieny v uhlovych zavorkach <>.

Prehled specialnich znacek:

Poznamka: Znak ,,&*“ (Cti: a) se pouziva pii formulaci dotazii v korpusovém manazeru
Bonito k vyjadieni logické konjunkce. V nésledujicim textu jej pouzivame, abychom ukézali
lemmatizaci a znackovani specidlnimi znackami. Slova oznackovand specidlnimi znaCkami
maji lemma identické s tvarem slova samotného.

[tag="<graficka chyba>"]

Tato znacka byla ru¢né ptifazena nasledujicim ptipadim:

neuplné slovo

Napriklad: ta misto tak [lemma="ta” & tag="<graficka chyba>"]

spojeni vice slov

Napriklad:  AhojBlani misto  Ahoj  Blani [lemma="AhojBlani” &
tag="<graficka chyba>"]
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rozdélené slovo
Napriklad: Fikej me misto Fikejme [lemma="¥ikej” &
tag="<graficka_chyba>"][lemma="me” & tag="<graficka_chyba>"]

neidentifikovatelné slovo
Napriklad:... nelze vyjit ze brany knihovny ... - z kontextu neni zfejmé, zda jde o preklep ze
misto z nebo misto za [lemma="ze” & tag="<graficka_chyba>"]

[tag="<zkratka>"]
Tato znacka byla ru¢né pfifazena piipadim zkratek, které nebyly oznackovany automatickou
morfologickou analyzou znackou KA.

Poznamka: Automatickd morfologické analyza pracuje zdmérné€ jen s omezenym mnozstvym
zkratek.

[tag="<anglicky>"]
[tag="<nemecky>"]
[tag="<francouzsky>"]
[tag="<]iny_jazyk>"]

Tyto znacky jsou pfifazeny né€kterym frekventovanéji uzitym anglickym, francouzskym,
némeckym, slovenskym, ruskym aj. sloviim v textech.

Poznamka: Delsi Useky textl v cizich jazycich byly pfi pfepisu dat odstranény do
”poznamky”, takze se s nimi v bézném modu nepracuje. Zamérn¢ vsak byla v textu
ponechéna jednotliva cizojazy¢na slova a slovni spojeni. Makardnsky zptuisob vyjadfovani je
totiz charakteristickym rysem v dopisech zejména mladych pisatelt.

Upozornéni: Pokud si uzivatel neni jisty, jaké lemma piipadné znacku (tag) maji slovni
tvary, které chce vyhledavat, mize se dotdzat na jednoho ze zastupcii skupiny, kterou chce
vyhledat. Jakmile je vyhleddn konkordan¢ni seznam, z nabidky Zobrazeni zvoli fadek
Atributy (Zobrazeni > Atributy). Objevi se nabidka, v niz zvoli (kliknutim mysi) atribut
lemma a tag. U klicovych slov se objevi za znakem ,,/* lomitko jejich /lemma a znacka /tag.

Napriklad: UZivatel si nebude jisty, jak vypadaji znacky u slovesnych tvarta (jaké je fazeni
atributil ve znacce). Zepta se na lemma nekterého frekventovaného slovesa, do dotazového
radku zapiSe napt. [lemma=“byt“] a stiskne Enter. Na obrazovce se objevi konkordanéni
seznam, v pozici kliCového slova budou nejriiznéjsi tvary slovesa byt. Uzivatel zvoli nabidku
Zobrazeni > Atributy, kliknutim mysi zatrhne lemma a tag a klikne na Budiz.

Z vysledku jednoduse vycte poradi atributi:

Doufém , Ze uzZ zdravi . Ja uZ celkem Jjo

rymy , ale snad uz to dobry . Ale méla bych to
Samozrejmé , zZe to blbost , na to se vim
uz dadvno , mimo to to brali i loni v
neproziva , protoze st¥izlivd , ale vecer se
na Lochotin a vydaly se pésky pres sidlisté k
vidét z obrazku , mé€ly se primo skvéle

" Presto , zZe hroznej , mam Té rada
nevim , protozZe ty tam vlastné nechodila )
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Nastaveni implicitniho atributu

Po spusténi je program Bonito nastaven tak, ze se v dotazovém fadku pfedpoklada dotaz na
slovni tvar, ptipadné posloupnost slovnich tvari. Znaména to, Ze je nastaven implicitni atribut
word. Dotazy na ostatni atributy je nutné formulovat pomoci vySe uvedenych vyrazi, které
maji obecny tvar: [jméno_atributu=""hodnota_atributu"]. Je ovSem mozné zvolit jiny
implicitni atribut podle toho, ktery typ dotazu klademe Castéji. Zvolime-li naptiklad atribut
tag jako implicitni, nebudeme muset dotaz zapisovat formou [tag="k2eAgFnPcl.*"], ale do
dotazového fadku pfimo napiSeme morfologickou znacku: k2eAgFnPecl.*. Implicitni atribut
muzeme zmenit pomoci polozky Korpus > Implicitni atribut. Objevi se nasledujici nabidka:

Implicitni atribut
Implicitni atribut pro dotazy

Implicitad atribwt

Implicitni atribut pro dotazy

£+ yard
" lemma
£ tag
[

£ pos

o]

(Sada dostupnych atributti se mtze lisit podle zvolené¢ho korpusu.)

Implicitni atribut vybereme kliknutim mysi do kolecka u zvoleného atributu a potvrdime
kliknutim na OK.

Pti praci s korpusem KSK-dopisyl mizeme vybirat z téchto atributt:

word Tento atribut je nastaven jako implicitni vzdy po spusténi programu. Do dotazového
fadku zadavame jednotlivé slovni tvary. Napiiklad: po zadani dotazu kocky,
manazer vyhledd pouze texty s vyskytem tvaru kocky. Pfi vyhledavani podle
atributu word zalezi na velikosti pismen.

lemma Nastavime-li atribut lemma jako implicitni, budeme vyhledavat podle zakladniho
slovnikového tvaru (lemmatu). Do dotazového fadku pak zadavame piimo lemmata.
Napftiklad: do dotazového tfadku napiSeme slovo ko€ka, manaZer vyhledd vyskyty
tvart odpovidajicich tomuto lemmatu, tj.: kocka, kocky, kocku, kocek, kockou, kocce
atd. Mlizeme ovSem hledat 1 dvé (nebo vice) lemmat vedle sebe. Zadanim dotazu
drava kocka, dostaneme vyskyty: drava kocka, dravych kocek atd.
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tag Pokud nastavime tento atribut jako implicitni, do dotazového tadku budeme
zapisovat piimo morfologickou znacku nebo posloupnosti téchto znacek. Naptiklad
zadanim posloupnosti znacek k2.* k1gFnPc7.* ziskdme vyskyty vSech adjektiv, za
kterymi stoji substantivum zenského rodu v instrumentélu: tj. podobnymi diskusemi,
nebezpecnymi divkami, pravopisnyma chybama, néjakyma holkama atd.

OznacCkovany korpus KSK-dopisyl - rozsah a spolehlivost
morfologického znackovani

Morfologické znacky (tagy) jsou vysledkem automatické lemmatizace (slovnimu tvaru v textu
je automaticky piifazen piislusny zakladni tvar — lemma) a automatické morfologické analyzy
(danému slovnimu tvaru v textu jsou automaticky pfifazeny slovnédruhové a morfologické
interpretace). Automatické morfologické analyze predchazi tokenizace, tj. segmentace textu
na jednotky, které v idealnim ptipadé¢ odpovidaji textovym sloviim, v podstaté jde vSak o
zjednoduseni lingvistického pfistupu v tom smyslu, Ze slovni tvar se chape jako fetézec znakt
mezi mezerami, popf. jinymi oddé€lovaci, jimiZ mohou byt napf. interpunkéni znaménka.
Automatickd lemmatizace a automaticka morfologickd analyza pfifazuji jednotkdm textu
(textovym sloviim, token) vSechny kontextoveé nezavislé interpretace. Morfologicka analyza je
obecné nejednoznacna. Nejednoznacnost je zplusobena vysokou mirou homonymie
zpusobenou tvarovou homonymii uvniti paradigmatu jednoho systémového slova, homonymii
uplnou nebo ¢asteCnou (piekryti vSech, ¢1 nékolika tvarit) dvou riznych lexikélnich jednotek,
homonymii zplisobenou funkénimi 1 slovnédruhovymi transpozicemi mezi jednotlivymi
(pfedev§im neohebnymi) slovnimi druhy.  Mira koncovkové homonymie uvnitF
paradigmatu jednoho slova podstatné vzrostla zafazenim automatické analyzy moznych
substandardnich tvari, které se v korpusu soukromé korespondence vyskytuji pomérné
frekventované.

Automaticky oznackovany korpus byl ruéné disambiguovéan (z vice interpretaci lemmat a
znacek byla ru¢n€ vybrana jedna interpretace platnéd pro dany kontext).

Po automatické analyze a rucni disambiguaci zistalo 5 % neoznackovanych poptipadé
nedisambiguovanych tvard. Z nich byla 1,6 % ruéné doznackovana.

Jednalo se o tyto typy:

1) interpunkce ( vice tecek, pomlcek, ...)

2) ciferné vyrazy (predevSim data v dopisech)
3) pravopisné chyby (zapome, myslym, ...)

4) substandardni tvary zajmen (vSeci, vsici, ...) a nespravné pouzité tvary zajmen (me/mné,
mneé/mé, ji/fi, ji/ji), které byly pii rucni disambiguaci ponechany bez znacek

5) grafické chyby (neuplné slovni tvary, spojeni vice slovnich tvari, slovni tvary rozdélené do
vice pozic, ...)

6) nejriznéjsi zkratky

7) cizi slova
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8) substandardni tvary kondicionali (aby, by, kdyby + jsem, sem, jsi, si, jses, je, sme, jsme, ste,
Jjste,..., bys ses, ...), které nebyly rozpoznany automatickou morfologickou analyzou, popf.
disambiguovany pii ru¢ni disambiguaci

9) substandardni tvary slovesa by, které nebyly rozpoznany automatickou morfologickou
analyzou, popt. disambiguovany pfi ru¢ni disambiguaci

10) substandardni slovotvorné inovace (vykondk, ...)

11) substandardni slovotvorné inovace pozdravii (cauky, cauec, ahojda, ...).

Korpus KSK-dopisyl je z 96,6 % lemmatizovan a ozna¢kovan morfologickymi tagy.

(Predkladana verze je pracovni, neni tedy jesté zcela spolehlivd. Momentalné probiha jeji
nékolikastupniova kontrola.)

Nedisambiguované oznac¢kované tvary

Neékteré oznaCkované tvary byly zdmérné ponechany nedisambiguované, takze je lze
vyhledavat podle n¢kolika lemmat a jim odpovidajicich znacek. Jedna se predevSim o
frekventovana slova pattici k vice neohebnym slovnim druhim, u nichz ru¢ni disambiguace
nardzela jiz pii znackovani korpusii spisovného jazyka na znacné obtize (disambiguator se
nebyl schopen rozhodnout, vice disambigudtori dochazelo pravidelné¢ k rozpornym
rozhodnutim). Jejich seznam najdete zde./seznamnedisam.doc

Do skupiny oznackovanych nedisambiguovanych tvari patii rovnéz piipady casto se
vyskytujiciho chybného uziti tvaru zdjmena mé v dativu nebo lokéalu. Tvar je oznackovan
nejednoznacné dvéma moznymi znaCkami [tag=“k3pInSc3wH"] a [tag=“k3p1nSc6wH]|.
Substandardnost tvaru naznacuje pritomnost atributu w s hodnotou H.

Nedisambiguovany zistaly také tvary adjektiva rdd, rdda, rado, radi, rady, u kterych nebyl
disambiguovan rod, Cislo a pad, takze napf. tvar rad ma tagy [tag=“k2gMnScl¥],
[tag="k2gInSc1%], [tag="*k2gInSc4*].

Poznamky:

Kompromisem je oznackovani tvar syntetického futura nékterych sloves pohybu tvotenych
prefixem po-/pii- ptipojenym ke tvarim indikativu prézentu (napi. pujdu, poletim, pobéZi,
potece, ...). Tyto tvary se ve znacce nelisi od tvaril indikativu prézentu.

Napriklad: Tvar letim a tvar poletim ma stejnou znacku: [tag=“kSeAalmIp1nS]
Nedokonalosti automatického morfologického analyzatoru AJKA je znackovani tvart slovesa
by, které¢ maji prefix ne- vyjadiujici negaci. Analyzator nabizi u téchto tvart lemma byt nebo

lemma nebyt, ale znacka je vzdy [tag=“k5eA.**].

Napriklad: Tvary nebyt, nebyl, neni, nejsem, nejsu, ... maji lemma by, ale ve znacce je
hodnota atributu e A a nikoli N. Tato nedokonalost ziistala prozatim neopravena.
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Vynechané atributy a hodnoty

V ptipad¢, ze z kontextu nebylo mozné jednoznacéné disambiguovat hodnotu nékterého z
atributti, byl pfi ruénim doplnéni znacky tento atribut vynechan

Napriklad: ... tak mi pripadalo , Ze nema vSech pét pohromade ... byla tvaru vSech ptifazena
znacka [tag=*k3nPc2“|, kterd ma vynechan atribut rod.

Neoznackované tvary

Cést slovnich vyskytl zistala zatim neoznackovana (3,4 %, tedy 16 617 vyskyti, 11 020
ruznych tvar). K divodim patiilo vysoké procento substandardnich forem s nizkou
frekvenci vyskytu, jejichz ruéni oznackovani je velmi narocné. Jde napiiklad o netplna slova,
samostatnna pismena, substandardni adaptace cizich slov atd. Objevilo se i mnozstvi
nejednoznacné interpretovatelnych jednotek. Sem patii naptiklad vlastni jména, u nichz nelze
ani z kontextu ur€it rod (napt. 4hoj Rady ...), dile netiplna slova, u nichz nelze jednoznacné
rozhodnout, co bylo vynechano (napt. Te sme se prosté jen tak ze srandy postrkovali...) atd.

Uplny seznam neoznaékovanych tvarti najdetezde. poslednifrekv.doc
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