Korpusy a pocitacova lingvistika

(volny pteklad dle : Tony McEnery & Andrew Wilson: Corpus Linguistics,
Edinburgh Teextbooks in Empirical Linguistics 1996, 1997)

Uvod

Za poslednich 10 let doSlo v pocitacové lingvistice k dramatickym zménam. Od svych poc¢atkt
se tato disciplina snazila vytvofit plausibilni kognitivni systém na zdklad¢ introspekce. Nyni se
se objevuji snahy o vytvofeni systému zaloZenému na empirickych datech.

V této predndSce nepoddme vycerpavajici tvod do pocitatové lingvistiky zalozené na
korpusech. Bylo by k tomu tfeba tivodu do teorie informace a statistiky. Pokusime se o pouhy
srozumitelny piehled vSech oblasti NPL, pro néz se korpusy staly relevantnim vychodiskem.

O co se tedy budeme snazit?

Pokusim se véas v obecnych rysech sezndmit s tim, jak a kde se v NPL pouziva korpusu.
Pokladejte tuto ptednasku za pouhy uvod do dané problematiky.

Z oblasti NLP, jimiz se dnes budeme zabyvat v souvislosti s KL, jmenujme tedy nasledujici:
analyza slovnich druht (POS, morfologickd analyza), automatizovana lexikografie, parsing
neboli automatickd syntaktickd analyza a strojovy pieklad. Budeme se zabyvat tim, jak se
v téchto jmenovanych oblastech rlizné techniky vyuzivané specifickymi systémy pouZivaji
korpusy k dosazeni nekterych cili. Diive nez se ovSem budeme zabyvat jednotlivymi ptipady,
podivejme se, ¢im piispély korpusy NLP jako celku.

Co mohou korpusy nabidnout?

V oblasti pocitacové lingvistiky a umélé inteligence se ¢asto odkazuje k rozdilu mezi kognitivné
plausibilnim a kognitivné neplausibilnim systémem. Kognitivné plausibilni systém usiluje o
vytvofeni pozndvaciho (kognitivniho) modelu, pro néjz je relevantni, jakym zptisobem c¢lovek
fesi néjaky ukol pomoci inteligence, a pouziva jej jako bazi pro stroj, ktery ma tento problém
(tkol) inteligentné tesit. Takovy systém cCasto pouziva uplnou sadu pravidel, které explicitné
formuluji znalosti, které ¢lovek implicitn€ pouziva, ve formé€ tzv. baze znalosti (knowledge
base). Naopak systémy, které rezignuji na kognitivni plausibilitu a jsou tedy kognitivné
neplausibilnim, se prosté snazi vytvofit model inteligentniho chovéni, aniz by se staraly o to,
zda systém pracuje stejnym zptisobem jako ¢loveék (pouziva inteligenci). Tyto systémy Casto
pouzivaji surova kvantitativni data k vytvoreni statistického modelu napodobujiciho lidské
chovani.

Korpusy mohou samoziejmé pfispét jak krozvoji kognitivné plausibilnich systémi, tak
k rozvoji systému kognitivné neplausibilnich. V ptipadé druhych ovSem vzhledem k tomu, ze
predstavuji zdroje kvantitativnich dat, se stavaji do znacné miry vychodiskem. Kvantitativné
pristupy v oblasti Al (umél¢ inteligence) byly dosti obtizné diive nez se objevily prave velké
korpusy, nebot’ zatimco ¢loveék je velmi ubohym zdrojem tohoto typu dat, korpus piedstavuje
velice spolehlivy a v podstat¢ nepfekonatelny pramen informaci tohoto druhu. V oblasti
pocitacové lingvistiky mohou tedy korpusy pomoci pifi vytvareni kognitivné plausibilnich
systému, pokud se ovSem kognitivni plausibilita obétuje hrubé matematické sile, korpusy
predstavuji podminku sine qua non. Korpusy predstavuji surovd data pro veskeré pfistupy
matematické lingvistiky (modelovani na zékladé matematickych, numerickych operaci).

Neni tim nikterak feceno, Ze by kazdy systém, ktery pracuje s vysledky matematické statistiky,
byl automaticky kognitivné plausibilni. VEtSinou je to pouze otdzka stupné€. V podstaté existuje
jen velmi malo systému, které by upln€ rezignovaly na kognitivné plausibilitu ve prospéch
statistickych feSeni. Obvyklejsi je, Ze se kvantitativni data ziskanad analyzou korpusii stavaji
zakladnou pro systémy NLP zaloZené na tradi¢nich metodach z oblasti Al. Kvantitativni data se
vétSinou pouzivaji pro tzv. disambiguace (desambiguaci) — zjednoznacnéni viceznacnych
ptipadd. Podrobnéji se k této problematice zaméfim ve vykladu o POS taggovani.



V nésledujicim vykladu se tedy zaméfime na to, jak korpusy piispivaji k feSeni tloh v oblasti
NLP. UkaZeme, kde jsou zdrojem pro rizné systémy, které v rlizném stupni obétuji kognitivni
plausibilitu a jak pfispivaji k rozvoji systému zalozenych na modelech fungujicich na bazi
tradi¢nich pravidel (kognitivné plausibilni systémy).

Automaticka morfologicka analyza (POS — analyza)

Znackovani korpusu na trovni slovnich druhtli (taggovani) je nejbéznéjSim typem znackovani a
prvnim krokem k automatické analyze textu na vysSich rovinach popisu jazyka. Proto je také
prioritou pro korpusovou lingvistiku, nebot’ zdsadnim zptisobem pomaha pii dalsi analyze textu.
Stupeni automatizace je procesu znackovani na trovni SD (POS) je zatim dosti vysoky. Existuje
cela fada programt pro angli¢tinu. Situace u nds — dva automatické morfologické analyzatory —
taggery, pracuje se na vyvoji software automatické desambiguace.

Ukolem taggovani na Grovni SD je zafazeni slova do odpovidajici tiidy. Tradiéni rozliSovani
(sb., adj., verb.,..) bylo rozsifeno o dalsi relevantni informace (gramatické vyznamy GK podle
SD — rod, ¢islo, pad, osoba, Cas, zplisob, vid, typ participia, negace, stupeii, slovni poddruhy
atd.). Pocet téchto kategorii se 1iS§i od systému k systému a je podminén metodologickymi
pfistupy, teoretickymi vychodisky autora navrhu znacek, potfebami potencionalniho uZivatele
korpusu atd. Opét pfipomindm dvé ze sedmi maxim G. Leeche. Znackovani neni neomylnou
instanci a znaCkovani by me¢lo byt pokud mozno co nejméné zavislé na specialni lingvistické
teorii. Co se ty¢e metodologie existuje vlastné moznost a) manudlniho taggovani, a)
automatického taggovani zalozeného na 1) statistickych metodach (stochastickych pfistupech)
2) na morfologické analyze prostfednictvim systému pravidel (kognitivné plausibilni model
toho, jak analyzuje — urc¢uje SD ¢lovek, tieba zak ve skole).

Vzhledem k tomu, Ze korpusy jsou rozsahlé, ru¢ni znackovani je témetr nemozné (drahé, Casové
neefektivni, chyby). Tlak na automatizaci je velky. V obl. NLP se tedy vyvoj programi pro
automatické znackovani POS stava prioritou.

Programy: TAGGIT, CLAWS

Vyuziti korpusit k znackovani POS — jak se tagguje

Diive nez se podivame na to, jak se korpusy mohou vyuzit pro POS tagging,
podivejme se na to, jak se vlastné¢ korpusy tagguji, jak pracuji taggery. Mezi
jednotlivymi programy existuje fada styénych bodi, takze celkové miiZzeme
zobecnovat.

VSTUP - TEXT v PJ

VE SLOVNIKU jsou IDENTIFIKOVANA SLOVA MORF. ANAL.

a je jim pfifazena informace POS

VICEZNACNE PRIPADY DESAMBIGUCE
VYSTUP

V piipadé slov nenalezenych ve slovniku existuji programy, které se snazi analyzovat
neznama slova.

Podivejme se nyni, jak funguji jednotliva stadia.

Slovnik



MREF slovnik — pokud je slovo identifikovano (nalezeno) ve slovniku, je oznaceno
vSemi potenciondlnimi znackami. Pro flektivni jazyky — morf. anal.

Cim vétsi slovnik, tim vyssi Gisp&§nost (otevienost slovniku).

Morfologické analyza nenalezenych slov.

Automatickh MA — pokus odtrhnout potencialni koncovku, ovéfit, ke kterému
slovnimu druhu by mohl tvar patfit, nabidnou k desambiguaci, pouzit né&jaky
automaticky desambiguacni program.

Desambiguace — feSeni hadanky na zékladé kontextu.

Idiomy — znackovani nedélitelnych viceslovnych jednotek

Cela tada jednotek patiicich k témuz slovnimu druhu je dekomponovéna (piedlozkové
vyrazy, spojkové vyrazy, citoslove¢né vyrazy), jindy je zdhodno oznacit vice jednotek
jako jeden celek (viceslovnd pojmenovani). Oboji piipad se fe$i na bazi specialni
lexikonu viceslovnych jednotek.

Problém — nespojité jednotky

Desambiguace

Desambiguace fizend pravidly. Lingvista na zaklad€ znalosti o pravidlech a na zakladé
znalosti postuptl, které pouziva clovek, kdyz provadi odpovidajici analyzu, buduje
popis (algoritmus), ktery se miize stat bazi pocitaového programu.

Cast&jsi je probabilisticky piistup. Programy vyuZivaji toho, e nékteré interpretace
vicezna¢nych jevil jsou Cast€jsi nez jiné. Halliday tvrdi, Ze lidskad gramatika je do urc.
miry probabilisticka. Probabilistické modely vychézeji ze statistik souvyskytu. Slovni
okoli (zapojenost do struktury) je urcujici pro zjednoznacnéni vyznamu. Tak napf.
pfed substantivem ptfedchazi ¢len nebo adjektivum, slova se fadi podle urcitého
poradku do vét nebo frazi (pevny slovosled).

Znackovani POS — nejvétsi prostor pro probabalistické pristupy.

Typologicka odliSnost jazykti — velké problémy pro pienos ptistupi.

Jak mtize znackovani korpusu ptispét KL?

Navrzeny systém znacek — neodpovidda moznostem automatizace — zjednoduseni.
Navrzeny systém znacek lze zjemnit, protoze analyza ukaze vice.

Porovnani obou pfistupti — zd4 se, Ze kvantitativné zaloZené¢ modely jsou rychlejsi a
jednodussi, modely zaloZzené na pravidlech se buduji pomalu a ackoliv jsou
v jednotlivostech pfesnéjsi, celd fada ptipadl nelze formalné popsat — algoritmizovat.
Prvni typ nevyzaduje lidské zasahy, je levnéjsi. Pokud se dopousti chyb, je
konzistentni.

Chybuje se ale hodn¢. Co s tim?

Co s chybami?
Potieba vyvinout software, ktery by opravoval chyby automaticky, protoze lidska
prace je draha a pomala (a navic mnohdy chybna).

Automatické sestavovani slovnikii

Na korpusové bazi se buduji:

1. Pocitacové slovniky pro POS taggery
2. Jednojazy¢né slovniky

3. Vicejazy¢né slovniky

4. terminologické banky



V souvislosti korpus — slovnik si miizeme polozit otazku, pro¢ se divat do korpusu, kdyz se
miZeme opfit o intuici. Odpoveéd’ je nasnadé. Korpus je spolehlivym, rychlym a nezavislym
zdrojem informaci.

Taggovani

Nad korpusy pracuji systémy NLP, které umoziuji generovani slovnikd. Nad
anotovanymi korpusu lze vytvofit slovniky neoznakovanych slov a z nich dopliiovat

stdvajici slovniky, nad nimiz pracuji automatické taggery. Tak vlastné korpusy
prispivaji k vylepSovani nastroji, kterymi jsou dale zpracovavany.

Vykladoveé slovniky

Existence znackovaného korpusu je velkym piinosem pro lexikografa. Kvantitativni
pristup k datiim je dulezitym krokem pro vytvafeni informacnich zdroju.

MI

1. mezi dvéma slovy patficimi k sobé, tvoii viceslovnou jednotku

2. mezi dvéma slovy, které maji blizky vyznam

Prekladoveé slovniky

Existence vicejazyénych korpusti a allingement je neocenitelnym zdrojem pfi
budovani vicejazycnych slovnikil. Piitfazeni slov v rtiznych kontextech na strané jedné
a rizné preklady téhoz slova na strané¢ druhé Cini z tvorby vicejazycnych slovniki
ukol neskonale snazsi, nez tomu bylo doposud. Umozni zaradit patiicné ptiklady.

Jsou dulezité pro aplikace v oblasti strojového prekladu.

Terminologickeé banky

U terminologie je vyznam 1:1

Paralelni korpusy — neocenitelnou sluzbu.

Korpusy a lexikografie
“Jak uz jsme si fekli korpusy — prilom v obl. lexikografie. Spousta slovnikii — na bazi korpust.

Parsing (automaticka syntaktickd analyza)

Abychom mohli hodnotit roli korpusli, podivejme se, jak jsou systémy automat. synt. anal.
budovany:

1. identifikace slov ve véte

2. ptifazeni syntaktické interpretace (funkce)

3. jak se slova potfadaji ve fraze

4. spravna interpretace vyssich jednotek (frazi, klauzi, vét,...)

Hlavnim cilem je, jak vidno, identifikace strukturné vysSich jednotek nez jsou slovni tvary a
nizSich nez véty. Bohuzel predstavuji pokusy o automatizaci pomérné skliujici pohled.
Automaticky se da zachytit 30-40%, coz je ve srovnani s POS (az 77%) Zalostné. Ukazuje se,
Podivejme alespon na razné pristupy, které se uplatiuji. Podivame-li se na moznosti uchopeni
problému, zdd se Ze systémy zalozené na pravidlech maji daleko lepsi perspektivy, nez
probabilisticky orientované analyzatory. Cela fada pfistupli ovSem obé metody kombinuje.
Korpusu, obsahujici kvantitativni data, jsou predev§im inspiraci pro feSeni otdzek
nekvantitativnimi metodami.

Tradicni gramatiky

VétSina  systémi  parsingu  vramci pocitacové lingvistiky je zalozena na
jazykovédnych formalismech, pomoci nichz se popis syntakticych vztahti prevadi do

formy algoritmti. V obl. Al — PROLOG, vhodny formalismus, pfitulny uZivatelim
lingvistim. Omezeni neni schopen pracovat s masou dat.



Problém pii tvorbé pravidel zalozenych na neformalnim popise resp. prevodu do
formalismu je zachovani konzistence systému. DalSim omezenim je mnozstvi pravidel
ve form¢ vyctu.

Korpusy mohou pfispét jako trénovaci a oveétovaci baze.

Radikalni statistickeé gramatiky

Opacny extrém. Kognitivné neplausibilni, vyhybaji se zavaddéni lingvistické intuice
SnaZi se za pouziti statistickych modelll popsat a ur¢€it struktury uvnitt jazyka. Kromé
anotovan¢ho korpusu nepracuji s zddnymi meta-znalostmi , které by napodobovaly
lidskou intuici nebo pravidla popsand v tradi¢nich gramatikéach. Systém ma k dispozici
rozsahlé stromové banky a snazi se ztéchto ,lesti* vybrat ,strom®, ktery nejvice
odpovida predpokladané strukture analyzované jednotky.

Korpusy predstavuji nutny zdroj statistickych tdajt.

Hybridni pristupy — kombinace pravidel a statistickych metod
Kombinace.
Nejdiive se ruéné oznackuje ¢ast korpusu — trénovaci korpus pro statistické piistupy.

Gramatiky nezakladajici se na kvantitativnich analyzach

Korpus slouzi jako zdroj informaci o tom, které ptipady se vyskytuji.

Strojovy pieklad

Strojovy pieklad a vyzkumy zaméiené timto smérem se vzriistajici mérou zajimaji o korpusy,
predevsim o paralelni korpusy s allingmentem. Pfitazlivost korpust pro MT se oziejmi, kdyz se
zamyslime nad Al metodami, o nichz jsme se zminili. Jednim z rozdili mezi algoritmikou a
inteligenci je pouziti systému pravidel na str. jedné a sumé znalosti vnéjsiho svéta na strané
druhé. MT predstavuje pokus o napodobeni procesu piekladani. Jde o aplikaci pravidel pro
prevod textu z jazyka A do jazyka B prostf. pravidel, kterd popisuji jednotky A a B a vztahy
mezi nimi. Pfekladatel ovSem pouzivd nejen znalosti o systému jazyka, ale 1 znalosti
mimojazykovych, znalosti o svété, prostiedi, kultute.... Tedy znalostni bazi vnéjazykového
kontextu. A pravé korpusy piedstavuji ldkavou nabidku takovou bdzi védomosti jistym
zpisobem suplovat.

Konkretnich aplikaci ov§em neni mnoho. Komplexnost problematiky zatim zplsobuje, Ze jedn.
vysledky nejsou piili§ uspokojivé. Jist¢ vSichni znate pieklady typu out of eyes out of mind
jako slepy idiot, nebo windows okno, pocitacova stanice sun slunce apod.

Myslenka, ze by bylo mozné z korpusu Cerpat znalosti vzuZzitelné systémz MT je velmi lakava.
Konkrétni ptiklad ude€lal T. McEnery s vzuzitim paralelniho korpusu anglicko francouzského,
ktery pouzil jako podporu prekladového programu.

Statisticky preklad

Statisticky pteklad pfedstavuje velmi vzacnou formu skute¢né radikalni pocitacové
lingvistiky zalozené na kvantitativnim pfistupu. Docela rezignuje na existujici
paradigmata MT zaloZzena na Al a zcela vyluCuje kognitivné plausibilni postup.
Tradi¢ni transfer a pravidla pfevodu, jak je zname z tradicniho MT se nahrazuji
postupem, pfi kterém se propocitava souvyskyt a pravdépodobnost vyskytu zalozena
na datech ziskanych z korpusu. Statistikové cynicky tvrdi, Ze hlavni problém nastane,
kdzz do tymu piiberou lingvistu. Ten je totiz zane upozoriovat nejen na uskali, na
néz uspésné narazeji, ale i na ta, na néz dosud nenarazili (ndhodou).

EBMT — strojovy pieklad zaloZeny na vzorcich
Nago (1984), Sadler (1989).



EBMT strojovy pteklad je zaloZzen na tom, mame-li paralelni allingmentem propojené
korpusy A a B, kde kazdé véte x v jazyce A je pfifazena véta x v jazyce B. Narazi-li
pak strojovy piekladac z jazyka A do B na vétu x, kterou najde ji v korpusu A, pak ji
nahradi vétou x z korpusu B.

Takova aplikace korpusi predstavuje velmi silny nastroj a je jisté ohromnym
lakadlem. Limity takového piistupu jsou ovSem kazdému, kdo se hloub&+ji zabyval
prekladatelskymi problémy, patrné. At by byl pouzity paralelni korpus sebevétsi,
nikdy nebude dost velky, aby pokryl v§echny poZzadavky. Véta neni posledni instanci
pii prekladu vyznamu. Je zapojena do SirSich kontextd, které mohou zna¢né ménit
interpretaci téZe véty a tim 1 jeji potencionalni pieklad.

Nicméné piedstavuje tento piistup k MT paralelu hybridniho pfistupu v tom smyslu,
ze kombinuje statistiku s pfistup napodobujici lidské chovani a je tedz také jistym
mezistupném mezi kognitivné plausibilnim a neplausibilnim pfistupem.

Korpusy nicméné jsou velkym piinosem pro oblast MT. I navrhafi prekladatelskych
programu zaloZenych na pravidlech mohou velmi zhusta vyuZit celou fadu informaci,
které mohou ziskat pravé a jen z korpusu, coz se taky d&je. Existence a rozvoj
paralelni allingovanych korpust je pak nutnou podminkou pro statisticky preklad a
EMBT.

Zavér

Co tedy mohou korpusy nabidnout pocitatové lingvistice?

Naznacili jsme, ze KL a PL spolu velmi tzce souviseji a ze se navzajem dopliuji. Korpusy jsou
jedine¢nym zdrojem kvantitativnich dat a védomosti o fungovani jazyka.

Nejrozsitengjsi aplikaci jsou programy automatického znackovani a automatické desambiguace.
Pouziti v PL roste a prohlubuje se, takze dnes je existence PL bez KL neptedstavitelna.



