Korpus jako zdroj dat pro opravy chyb automatické morfologické analyzy
Klara Osolsobé

éﬂgr‘;lo?laéeho prispévku je ukazat, jak mohou korpusova data ptispét k doplnéni popisii
gramatickych jevli zachycenych ve slovnicich a gramatikdich na strané jedné a
v lingvistickych bazich automatickych morfologickych analyzatorti na strané druhé.

Ke znackovani tadoveé stamilionovych korpusii se bézn€¢ pouzivaji automatické ndstroje.
V prostiedi ¢eskych korpusii jsou to predevsim dva analyzatory (taggery) pro morfologické
znackovani. Morfologicky analyzator Jana Hajice — dale HA (Hajic, 1995, 2004,
http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/index.html) a morfologicky analyzator Radka Sedlac¢ka — Ajka
(Sedlacek, 2005, http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwajka). Lingvistickou bazi téchto
analyzatorti byly mluvnice a slovniky, o néz se opiraly algoritmické popisy flexe (Haji¢ 1995,
Osolsobé, 1996). Pti aplikaci na jazykovy material korpusi se ukézalo, ze celd tada
interpretaci, které byly pfifazeny jednotkdm na urovni strojovych slovniki, se plné nekryje
s bohatstvim pfirozeného jazyka, jak je prezentuje korpus. Vyslo najevo, Ze s ohledem na
zkuSenosti z konkrétni praxe, je tfeba nékteré interpretace zpétné verifikovat.

V nasem prispévku si vSimneme tii jeva: 1) syntetické futurum, 2) stupniovani adjektiv a
adverbii a 3) slovnédruhové piechody vybranych slov.

2. Syntetické futurum

2.1. Slovniky a tiSténé zdroje

Terminem syntetické futurum se v Ceskych gramatikdch oznacuji tvary nékolika desitek
ceskych nedokonavych sloves tvofenych od tvari indikativu prézentu aktiva prefixem po-
(pu-) vétsSinou (kromé jet, jit) paralelné ke tvarim opisného futura. Tato slovesa
jednotlivé mluvnice 1) vyznamove vymezuji a 2) uvadéji jejich seznamy. Ve slovnicich jsou
zachyceny nejednotng. SSJIC uvadi celkem 50 sloves. SSC pouze 21, z toho je 18 t&ch, které
uvadi i SSJC a 3, kterda v SSJC uvedena nejsou. Dalsich 5 sloves navic uvadi Cermak
(Cerméak, 1990, s. 106), 2 slovesa navic uvadi Smilauer (Smilauer 1972, s. 223). V
uvedenych tisténych pracich je dolozeno celkem 60 sloves, kterd mohou v ¢estiné tvofit tvary
futura synteticky prefixem po- (viz ptiloha).

2.2. Automaticka morfologicka analyza

Automatické analyzatory zachycuji sledovany jev takto: HA znackuje a lemmatizuje (lemma
bez prefixu po-, ve znacce na pozici 9 — slovesny ¢as je uvedeno F - futurum) spravné pouze
tvary 12 sloves v SYN2000 a 14 sloves v SYN2005. Ajka tvary syntetického futura

lemmatizuje nespravné (tvarim s prefixem po- automaticky uvadi lemma s timto prefixem).



2.3. Korpusy

Analyzou korpusovych dat jsme zjistili, ze v dostupnych korpusech (SYN2000, SYN2005,
SYN2006PUB, BMK, PMK) se vyskytuji dalsi tvary sloves (celkem 20 lemmat) dokladajici
tvofeni syntetického futura v Cestiné nezaznamenané ve zkoumanych tisténych ptiruckach
(viz ptiloha). Dalsi doklady jsme nasli na internetu.

V tabulce uvadime vysledky analyzy.

tisténé zdroje 60 lemmat 72,29 %
pouze korpusy 20 lemmat 24,1 %
korpusy i tisténé zdroje 37 lemmat 44,58 %
pouze tisténé zdroje 23 lemmat 27,71 %
pouze internet 3 lemmata 3,61 %
Celkem tisténé zdroje + korpusy + 83 lemmat 100 %
internet

2.4. Tisténé zdroje a korpusy

Ceské gramatiky (napt. Komarek a kol., 1987: 412, 417, Cechova, 1996: 208; Karlik, Nekula,
Rusinova, 1996: 317, Smilauer, 1972: 223) definuji sledovanou skupinu sloves jako slovesa
vidu nedokonavého s vyznamem pohybu, ktery déale vymezuji jako pohyb ,,uréeny* nebo
,jednosmérny“. Dale se v nich uvadi, Zze muze jit také o slovesa oznacujici ,,stav®, jeho
Htrvani nebo ,,zménu®. Tyto charakteristiky jsou dosti vagni. Korpusova data pomohou
uvedené definice upiesnit. Kromé pohybu jednosmérného/ v uréeném sméru (piijde, pojede,
poplazi se, pokraci, posine se, povali, pomaze, ...), miZze jit i o pohyb riznymi sméry (posiri
se, poline se). Procesy zahrnujici pohyb lze blize klasifikovat jako pohyb a) ptirodni (povane);
b) s nezivym nositelem (rostlina pokvete, poroste, strom ponese, hudba poline se, povali,
vuné posiri se, poline se, voda: potece, povali, zprava posiri se); c) mentalni (popdli mu to);
d) s zivym nositelem (poroste, popase se, ptdk ponese); e) ve vyznamu fungovat (posiape,
poklape); vychazet s nékym (poklape, popece); f) ve vyznamu vést/vladnout (povede,
povlddne, pokoucuje, potrénuje).

3. Stupniovani adjektiv a adverbii

3.1. Stupniovani adjektiv a adverbii v gramatikach a slovnicich

Gramatiky fadi sufixalni tvofeni tvart 2. stupné a prefixalné-sufixalni tvoreni tvard 3. stupné
jak do kapitol pojednavajicich o formalni morfologii, tak o slovotvorbé. Slovniky mapuji
tvary 2./3. stupné nejednotné. Samostatnd hesla maji tvary ,nepravidelné” tvotfenych
komparativll (superlativil). U ostatnich adjektiv a adverbii se o tom, zda a jak je pfisluSné
adjektivum/adverbium schopno tvofit tvar 2./3. stupné pfislusSnymi afixy nefikd nic.
Mluvnice i dalsi odborné literatura (srv. napt. Karlik, Nekula, Pleskalova, 2002; Hladka,
Karlik, 2004) se snazi definovat nejrtiznéjsi pravidla omezujici moznost derivovat zminéné

tvary.



3.2. Automaticka morfologicka analyza

Automatické morfologické analyzatory maji v navaznosti na gramatiky vypracovana
v lingvistickych bazich (strojovych slovnicich) pravidla, podle nichz se adjektiva/adverbia
déli podle toho, zda tvoti/netvoii afixalné tvary 2. a 3. stupné. Lingvistickd vychodiska jsou
v obou analyzatorech podobna. HA implicitné vychazi z predpokladu, ze afixalné nelze
stupniovat a) subjektové posesivni adjektiva tvofena sufixy na -0v/-in; b) deverbativa
derivovand od ptechodnikli; c¢) jmenné tvary s vyjimkou problematicky slovnédruhové
zataditelnych tvart rad, radéji, nejradeji; d) adverbia, kterd nejsou paradigmaticky tvorena od
adjektiv. U fady adjektiv, u nichz lze uvazovat o formalnich i sémantickych omezenich
afixalniho stuptiovani (srv. Karlik, Nekula, Pleskalova, 2002), uvadi HA (SYN2000,
SYN2005) znacku pro adjektiva stupiovatelna. Jedna se o tyto piipady: a) deverbalni ti¢elova
adjektiva na -ci (praci); b) kompozita, jejichz druhym ¢lenem je adjektivizovany prechodnik
(rychleschnouci); c) desubstantivni druhové posesivni adjektiva na -i (psi, medveédi, kureci);
d) neadverbidlni adjektivum (domdci, letosni). V analyzatoru Ajka se +/- moznost tvorit
afixaln¢ tvary 2./3. stupné fesi na urovni vzort zalozenych na derivacnich typech adjektiv.
3.3. Korpusova data

Tvary 2./3. stupné jsou v korpusech velmi malo frekventované. Korpusova data nemohou
dosud vyrazn¢ pomoci pro upiesnéni dosavadnich observaci. Morfologické znackovani
nebere v uvahu opisné stupniovani. Doklad zkorpusu SYN2006PUB ,,Basilio je <vic
Beaumarchaisuv> nez Rossiniho. nelze pokladat za dikaz stupiiovatelnosti (byt opisné)
posesivnich adjektiv na -iv/-in. Rovnéz na internetu nalezeny doklad ,,aby se dodavatelim
nenasazovala <psejsi> hlava, nez jim prislusi* tézko vyvrati, ze nékteré slovotvorné typy
syntetické tvary 2./3. stupné zpravidla netvoii. V obou pfipadech jde o doklady toho, Ze
ptenos vyznamu (adjektivum rela¢ni — hodnotici) miiZze nejriznéjs$i omezeni rusit.

3.4. Analyza derivacnich typi a morfologické znac¢kovani

Zda se, ze sledovana problematika stupniovani adjektiv a adverbii ziistava i nadale oteviena
pro dalsi diskusi. Klicovou a dobie formaln¢ popsatelnou roli hraje ptislusnost k derivacnimu
typu. Proto by dle naseho nazoru bylo uzite¢né k ni pii upravach analyzatorti ptihlédnout.
Jisté feSeni nabizi v tomto sméru analyzator Ajka.

4. Slovnédruhova vicezna¢nost

Jednim z problémt automatické morfologické analyzy je ureni hranice v oblasti
slovnédruhovych ptechodl (transpozic). Z hlediska automatické morfologické analyzy jde o
zachyceni piipadl, kdy jedna jednotka miize mit vice interpretaci (znacek) z toho divodu, Ze

muize vnavaznosti na uziti (kontext) nabyvat riizné platnosti slovniho druhu a dalSich



slovnédruhové zavislych vyznami (je tedy homonymni). Tradi¢ni gramatiky se tohoto
problému dotykaji jen zbé€zn€, mluvi se sice o riznych homonymiich, ale nikoli o jejich
rozhodovani. Ve slovnicich (SSIC, SSC) je u fady hesel uvadéna n&kolikera slovnédruhova
platnost. Z hlediska automatické morfologické analyzy neni nejzavaznéjSim problémem
rozsifeni poctu moznych interpretaci, ale spiSe uziteCnost takového kroku pii dals$im uziti
automatickych nastrojii. Situace je zdanlivé slozitéjsi tehdy, tvori-li tvary, které lze
potenciondlné interpretovat vice zplsoby, otevienou a pocetnou skupinu (napiiklad
substantivizace adjektiv), zdanlivé jednodussi je u relativné uzavienych tiid (napi. zajmen,
zdjmennych pfislovci a urcitych Cislovek) nebo u tfid pomérné méné pocetnych (ptredlozky,
spojky, ¢astice), kde je tento jev vice zaznamenan ve slovnicich i1 gramatikach. Sporné neni,
jak wupravit automatické analyzatory, aby rozliSovaly mozné slovnédruhové a dalsi
interpretace, ale jakymi pravidly se bude fidit disambiguace v jednotlivych ptipadech.

4.1. Slovnédruhova platnost tvara mnoho, moc, hodné, (nej)vic(e) ve slovnicich

Tvary mnoho, moc, hodné, (nej)vic(e) jsou ve slovnicich (SSJC, SSC) interpretovany
nasledujicim zptasobem.

SSC SsJC

hodné/ptisl. hodné/pfisl.

mnoho/piisl. ve spoj. s po€it. predmétem v plat. ¢isl. mnoho/pfisl. a ¢isl. neurc.
neur¢. hovor.

moc/pfisl. v plat. ¢isl. neuré. hovor. moc/pfisl. a ¢isl. neurc.
vic/vice/prisl. v plat. ¢isl. neurc. vic/vice/ptisl. a ¢isl. neurc.
nejvic/nejvice/piisl. ODKAZ k vice

4.2. Automaticka morfologicka analyza

Kazdé znaCkovani je interpretace a kazda interpretace ma jistd omezeni. Proto se na tomto
misté budeme zabyvat nikoli otdzkou slovnédruhové platnosti slov/slovnich tvart, nybrz
otazkou, jak stanovit a nasledné¢ dodrzovat prihledna kriteria pfifazovani zvolenych
interpretaci.

V praxi vidime na posunu mezi znackovanim uvedenych tvari v SYN2000 a SYN2005, ze
problém nezistal v automatické morfologické analyze na okraji z4jmu.

4.2.1. Interpretace v SYN2000 a SYN2005

Nasledujici tabulka zachycuje posun mezi znackovanim SYN2000 (obycejné pismo a tu¢na

kurziva) a SYN2005 (obycejné pismo a kurziva).

hodné/hodné/Dg....... 1.% vic(e)/vice/Dg.......2. * nejvic(e)/vice/Dg.......3.*
moc/moc/Db....... X
mnoho/mnoho/Db....... -k

vic(e)/vice/Dg.......2. * nejvic(e)vice/Dg.......3. *
mnoho/mnoho/Ca..(1/4)....-.*
mnoha/mnoho/Ca..(2|3]67)....-.* vic(e)/vic|vice/ Ca..(1|2|3]4)6]7). *

moc/moc/Ca....... -

Interpretace v SYN2000:



1) V souladu se SSIC/SSC ignoruje hojné v korpusech doloZené uziti tvaru hodné v platnosti
neurcité ¢islovky (hodné lidi, bylo nas hodné) a hodnoti jej vyhradné jako adverbium.

2) Vrozporu se SSIC/SSC ignoruje v korpusech dolozené uziti tvaru mnoho v platnosti
adverbia (pracoval mnoho, mnoho platny);

3) Prakticky fesi problematickou lemmatizaci tvar vic(e)/nejvic(e) a zaroven ignoruje uziti
téchto tvarii ve funkci neurcité Cislovky (vice lidi, penez, ... ).

Interpretace v SYN2005:

1) Nadale v souladu se SSIC ignoruje hodné synonymni s moc/mnoho v platnosti neuréité
cislovky (hodné/mnoho/moc lidi, bylo nas hodné/mnoho/moc);

2) Stim souvisi, ze rozliSuje adverbia (mnoho/moc), kterd hodnoti jako nestupiiovatelna
(Db.*), a stupniovatelné (Dg.*) adverbium hodné — 1. stupen, vice — 2. stupen, nejvice -3.
stupeit. Resi tak problém obtizné lemmatizace: Je lemmatem tvarti vic(e)/nejvic(e) tvar
mnoho, moc nebo hodné?

3) Neignoruje transponované uziti tvart vic(e) (nikoli nejvic(e)) v roli Cislovky (vice lidi,
penéz, ... ). SouCasn¢ lemmatizuje tyto tvary diisledné tvarem samym.

4.2.3. Interpretace analyzatoru Ajka

Problematické feSeni v analyzatoru 4jka je uvedeno v tabulce.

hodné/ hodné/k6.*d1 vic(e)/ hodné/k6.*d2 nejvic(e)/ hodné/k6.*d3
moc/moc/k6.*d1 vic(e)/ moc/k6.*d2 nejvic(e)/ moc/k6.*d3
mnoho/mnoho/k6.*d1 vic(e)/ mnoho/k6.*d2 nejvic(e)/ mnoho/k6.*d3

nejvic(e)/nejvic/k6.*d1
Interpretace Ajky:

1) Neumoziuje rozumnou lemmatizaci tvart vic(e), nejvic(e) (neni mozné rozhodnout, které
z lemmat moc, hodné, mnoho se ma ptitadit tvarim vic(e)/nejvic(e)).
2) Ignoruje ¢islovkovou platnost tvarti.

4.3. Navrh na zjednodusSeni a zprihlednéni dosavadni interpretace v HA i Ajce

hodné/hodné/Da....... 1.%¥k6.*d1
moc/moc/Da.......-.* [k6.*d1
mnoho/mnoho/Da.......-.* |k6.*d1
vic(e)/vice/Da.......2.* |k6.*d2 nejvic(e)/vice/Da.......3.% |k6.*d3
mnoho/mnoho/Ca..(1/4)....-.* |k4.*
mnoha/mnoho/Ca..(2|3|6|7)....-.*
[k4.*
Argumentace pro navrhované feSeni:

1. Pouze mnoho rozliSuje uziti ve funkci ¢islovky formalné, a to nikoli tvary ptivodni jmenné
flexe (dochované v ustrnulych adverbializovanych tvarech mnohem, namnoze), nybrz
paradigmatem slozenym ze dvou tvart, které odpovida typu sklonovani ¢islovek od 5 vyse

(srv. Komarek, 2006). Proto je vhodné pouze tvary mnoho/mnoha analyzovat jako tvary se



znackou slovni druh ¢islovka, ptfiCemz tvar mnoho je tieba disambiguovat (mize mit téz
platnost adverbia a odpovidajici znacku).

2. Znackovani tvarl vic(e), nejvic(e) jako slovni druh adverbium, detailni urceni slovniho
druhu cislovka neurcitd/adverbium miry (Da.*) a lemmatizace tvari vic(e), nejvic(e)
lemmatem vic se tesi a) problémy disambiguace (vysledky ve znackovanych korpusech jsou
dosti nepfesné), b) ptipad ,,sporné¢ lemmatizace* (viz vyse) a c) z lingvistického hlediska je
obhajitelné poukazem na to, Ze chapeme-li tvofeni tvari komparativu a superlativu jako
slovotvornou modifikaci, pak je pfijeti lemmatizace tvarit komparativu a superlativu tvarem
pozitivu pouze piijetim zavedené lexikografické konvence. Tuto konvenci je pak mozné
z dobrych duvodu porusit. ,,Nezavislost™ tvar komparativu/superlativu na tvaru pozitivu neni
totiz jen nezavislosti formy (nejde o tvofeni afixdlni, ale o tvary, které se interpretuji jako
nepravidelné tvorfeni od supletivnich kofentl), ale i nezavislosti na ,,jediném* tvaru pozitivu
(ambiguita urceni tvaru nahrazujiciho komparativ/superlativ pfi transformaci do pozitivni
konstrukce).

3. Znackovani tvart hodnée, moc (1ze uvazovat i o dalSich napft. tuze, velmi, velice) jako slovni
druh adverbium detailni urceni slovniho druhu c¢islovka neurcitd/adverbium miry by mohlo
automatické morfologické analyzy.

5. Zavér

V nasem piispévku jsme se snazili ukédzat, jak mohou korpusovéa data ptispét k upiesnéni a
doplnéni udajii uvedenych v gramatikach, slovnicich a v neposledni mife i v lingvistickych
bazich automatickych morfologickych analyzatord, které byly na zékladé dostupnych ptirucek
budovany. Dil¢i zadvéry jsou uvedeny v kapitolach 2.4., 3.4. a 4.3., proto je na tomto misté
pouze struén¢ shrneme.

Na zaklad¢ analyzy dostupnych reprezentativnich korpust psaného jazyka jsme dokdzali
zhruba o ctvrtinu rozsifit seznam sloves, kterda mohou v Cestiné vyjadfovat futurum
synteticky, a pokusili jsme ptesnéji definovat jejich vyznamy. Stranou ponechdvame
stylistickou klasifikaci jednotlivych dokladi. Z porovnani popisu zkoumaného jevu ve
starSich slovnicich s jeho vyskytem v synchronnich reprezentativnich korpusech vyplyva, ze
se jednd o skupinu sloves, jiz lze rozd¢lit na stabilni jadro (frekventovand slovesa stojici
v centru slovni zdsoby dolozena jak v tiSténych ptiruckach, tak v korpusech) a proménlivou
periferii, kam lze zahrnout lemmata zaznamenana v tiSténych pfiruckach a nedolozend
v korpusech ani na internetu a lemmata, jejichz vyskyt dosvédcuji vyhradné korpusy a

internet.



Na zaklad¢ analyzy popisu afixdlniho tvofeni tvarti 2./3. stupné v lingvistické literatuie a
automatickych morfologickych analyzatorech upozoriitujeme na moznost hloubéji vyuzit
analyzu derivac¢nich typt pii dalSich Gpravach existujicich korpusovych nastroja.

Na zakladé zkuSenosti s problémy slovnédruhové viceznacnosti tvarti hodné, moc, mnoho,
(nej)vic(e) upozornujeme na néktera sporna feseni a navrhujeme jistd zjednoduseni, kterd by
nebyla v rozporu s lingvistickou teorii na stran¢ jedné a ptispéla by k prihlednéj$imu fesSeni

na urovni automatické morfologické analyzy na strané druhé.

Priloha: Seznam lemmat sloves, ktera mohou tvorit synteticky tvary futura
Tvary uvedené ,*‘ jsou homonymni s tvary sloves tvofenych prefixem po-. ,*?° uvadime u slovesa potrva/trvat.
V korpusu SYN2006PUB jsme nalezli 9 dokladtl tvaru potrval(-a/-y) od ptedpokladaného slovesa potrvat.

pujde/jit #1 *pocupe/cupat &0 postchuje se/stéhovat se  #1
*pojede/jet #1 pohasi si to /hasit sito  $1 pocestuje/cestovat #1
pobézi/bézet #1 *pojeché/jechat &l *7potrva/trvat #3
*poleti/letet #1 poklape/klapat -1 poputuje/putovat $1
poleze/lézt #1 pokli¢i/klicit &1 povane/vanout §5
popluje/plout #1 pokulha/kulhat &l *pomaze/mazat $5
poplave/plavat $1 pokuli se/kulit se &l *povali (se)/valit (se) $5
*potahne/tahnout $1 pokvaci/kvacit &l pokraéi/kracet $5
*potece/téct #1 poline se/linout se &l *popase se/past se $5
*povlece/vléct $1 polouda se/loudat se &l *posine se/Sinout se $5
*pozene/hnat $1 popelasi/pelasit $1 posvisti/svistét $5
*ponese/nést #1 poplavi se/plavit se $1 *potahne (se)/tdhnout (es) $5
*povede/vést 7%1 poplazi se/plazit se #1 * potrénuje/trénovat $5
poveze/vézt #1 poplizi se/plizit se $1 *popece s kym/péci s kym-6
*poroste/rust $1 porazuje/razovat &l pokluse/klusat @l
pokvete/kvést $1 pofine se/finout se $1 posupe/Supat @7
povladne/vladnout $1 postraduje si to/Stradovat &1 pobrodi se/brodit se @7
povravora/vravorat $1 povéje/vat &l pocréi/ercet @7
*poslape/slapat $1 povine se/vinout se &l posupajdi/Supajdit @7
pomasiruje/masirovat  $1 povisi/viset &l poharcuje/harcovat @7
pofici/ficet $1 *polejelpolije/lit &l pokoucuje/koucovat @7
?pokutali se/ kutalet se $1 podere se/drat se &l *povesluje/veslovat @8
pohrne se/hrnout se ~ #1 *porazi/razit &2 poprysti/prystit @8
pochvata/chvatat &l posiii se/sifit se &2 posupaci/Supacit @8
pokvapi/kvapit &l *poprsi/prset &2 potryska/tryskat %9
poplyne/plynout $1 *popali/palit &2 potrta/trtat %9
pocupité/cupitat #1 porajzuje/rajzovat &2 pozdrhé/zdrhat %9
pocape/capat &0 poriti se/fitit se #1

LEGENDA:

# dolozeno v korpusech — lemma bez po-/tag="VB......F.**

?# dolozeno v korpusech — lemma bez po-/tag="VB......P.**

$ doloZeno v korpusech — lemma s po-/tag=“VB......P.**

@ dolozeno v korpusech — lemma tvar sam (nesmyslny tvar)/tag!="“VB..... P.**
- dolozeno v korpusech — korpus neni lemmatizovan a tagovan

& neni dolozeno v korpusech, pouze v tisténych zdrojich

% neni doloZeno ani v korpusech, ani v tisténych zdrojich, pouze na internetu

1 SSIC/SSC

2 Cermék, 1991

3 dolozeno v SYN2000/SYN2005/SYN2006PUB — lemma bez po-/tag="VB......F.*
4 dolozeno v SYN2005/SYN2006PUB lemma bez po-/tag="“VB......P**

5 doloZeno v SYN2000/SYN2005/SYN2006PUB — lemma s po-/tag="VB......P.**
6 dolozeno v BMK



7 doloZeno v SYN2000/SYN2005 — lemma tvar sam (nesmyslny tvar)/tag!="VB.....P.**
8 doloZeno v SY2006PUB — lemma tvar sam (nesmyslny tvar)/tag!="“VB......P.**

9 doloZeno na internetu

0 Smilauer, 1972
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