Kybernetika

rec. kybernétés = kormidelnik
vznik 40ta léta 20. stoleti v Bostnu MIT

zakladatel kybernetiky Norbert Wiener ji definoval Jako vedu o
,fizeni a komunikaci v zivoCichu a ve stroji* 2

od roku 1946 Macy konference v New Yorku —
vznikl koncepcni ramec kybernetiky

prace prvnich kybernetik(i spjata s vojenskym vyzkumem —
sledovani a sestrelovani letadel, pozdeji studium nervovych
mechanizmu

kybernetika se zabyva: chovanim slozitych, dynamickych,
otevienych systému, a to systému biologickych, technickych, ale |
socialnich

dalSi vyznamna jména: John von Neumann (teorie her, vynalez
digitalniho pocitace), W.R.Ashby (formuloval jediny pfirodni
zakon postulovany kybernetikou)




Kybernetika

u nas: 1949 Josef Charvat v Biologickych listech publikoval
clanek Cybernetismus, nauka o kontrole a spojenich v Zivé
hmote a ve strojich

Antonin Svoboda — 1950 SAPO — SAmocinny Pocita€¢ odolny
porucham

kybernetika u nas i v Sovétském svazu zakazana jako
burzoazni paveda — chce delniky pripravit o praci
kvuli protikomunistickym naladam v USA musi odejit Tsien

Hsue Sen — Cina, vr. 1954 piSe knihu Technicka kybernetika
— Sifi se do vychodniho bloku, Ize citovat

ve svété se konstituuje informatika (Computer Science): zapad
— zde samostatnym oborem, u nas — soucasti kybernetiky,
stejné jako i programovaci jazyky — zastreSujici obor az do
revoluce

dnes kybernetika splynula s teorii systému L. Bertalanffyho



Kybernetika

* obory vznikajici z kybernetiky:

» neuronove sité: 1943 — Pitts a Warren McCulloch — umely
neuron —vstup 1 a 0, 1957 — Frank Rozenblath —

perceptron — pouziva vahy — prichozim

podnétum je pfidélena ruzna vyznamnost
» umeéla inteligence: 1956 — John McCarthy,

konference Darthmouth Colledge

> teorie informace — odnoz teorie pravdepodobnosti
— pojmy zavedené kybernetikou:
> zpetna vazba — obecny princip, jde o kruhovité usporadani
kauzalné spojenych prvku. Prvni Clanek (vstup) je ovlivnén
prvkem poslednim (vystup) — autoregulace (seberizeni)

systemu. Tento proces  zakladem udrzovani stabilniho
prostredi v organismu — homeostaze



Kybernetika

v , v Stanowveni odchvlky
* zpetnovazebna smycka od kurzu

predstavujici fizeni lodi:
kormidelnik ridi lod —
kdyz se lod odchyluje od
kurzu — kormidelnik urci
odchylku a vraci smer
otoCenim kormidla —
odchylka lodi se g Mastaveni kormidla
—— Zmensuje, az se uchyli od
stanoveného kurzu na ‘\_//
opachou stranu —

kormldelnlk urci novou CAPRA, Fritjof. Tkan Zivota. 1. vyd. Praha :

odchylku Acadernia, 2004. ISBN 80-200-1169-2. st



Kybernetika

negativni zpétna vazba (samovyrovnavajici) - homeostat
pozitivni zpétna vazba (samozesilujici) - lavina

systém — soubor organizovanych a vzajemné pusobicich
prvku, tvoficich celek. Studuiji tfi discipliny:

teorie systému — jednoduché systémy s jednoduchym
chovanim

teorie chaosu — jednoducheé systémy s komplexnim
(chaotickym) chovanim

teorie komplexnosti — slozite systemy s celkove jednoduchym
chovanim

model — reprezentuje original, slouzi jako kognitivni surogat
(nahrazka)

zakon nutné variety (W. R. Ashby): chceme-li pomoci fizeni
odstranit neurcitost, pak mnozstvi neurcitosti odstranéne za

jednotku ¢asu nemuze byt vétsi, nez je kapacita fidiciho

systému jako komunikacniho kanalu



Virtualni realita

pojem Cesky — zdanliva, umela skutecCnost

pro porozumeni pojmu je treba si ujasnit, co je to
opravdova skutecnost

realita jez nas obklopuje, prichazi do naseho
védomi prostrednictvim smyslu

kdyz vnimame, neobtiskujeme v sobe vngjsSi svet
dite mysli tak jak vnima, dospéely vnima svet tak jak
mysli — je ovlivnén svym vlastnim obrazem sveta,
ktery se vytvoril behem dosavadniho zivota. Ten

podminen kulturnimi tradicemi, vazan pouze na
vysek skuteCnosti vymezene prostorem a Casem

smysly vznikly za ucelem rychle reflexe zmen v
prostredi, 1j. kvuli ochrane zivota, ne kvuli uplnemu
poznani sveta



Virtualni realita

* rozumove schopnosti umoznily Cloveku odpoutat
se od smysloveho vnimani. Véda se stava
nastrojem poznavani rality (fyzika
zprostredkovava skutecnost presahujici
senzitivni schopnosti Cloveka)

* vedecke pojeti sveta je pouze hypoteticke — jsou
to pouze nase domnenky. | kdyz vychazeji z
urcitych dukazu, nelze je nikdy dokazat

—  (verifikovat), ale pouze vyvratit (falsifikovat). Tj.

Ize spolehlive dokazat, ze neco je nepravdive,
ale nikdy ne, ze je to pravdive

* Pr. — predstavy o tom, jak vypada vesmir



Virtualni realita

* Co je to virtualni realita (VR)?
— stav kdy Clovek zaziva presvedcCivy pocit, ze se octl v
jiném svete, aniz by se v nem ve skutecnosti nachazel

— uzivatel je oprostén od viemu venkovniho, skutecného
sveta a do smyslu jsou mu dodavany podnety umele

— Vv projektovaném umelém sveté muze Clovek vykazovat
urcitou aktivitu a uplatnovat vlastni vuli

— VR je uskutechovana pomoci technickych zarizeni
propojenych s pocitacem




Virtualni realita

* Klasicka virtualni realita:

* pocitaC + periferni zarizeni:

— helma se stereoskopickymi brylemi
a sluchatky — snima pohyby hlavou
a aktualizuje obrazky tak rychle, ze
vzbuzuje pocit zmeény zobrazeni v
dusledku vlastniho pohybu (pocitac
dopocitava, co ma do bryli
promitnout)

——— snimace detekujici prostorovou

polohu uzivatele

— datova rukavice — snimani
hmatovych impulzu

* pocatky VR v roce 1968 — lvan
Sutherland: prvni display v brylich




Virtualni realita

1 Kvalitu iluze ovliviiuji dva faktory:

1) kvalita zobrazeni (mnozstvi hran ¢i stinovanych povrchd, jez je
spojuji)
rusi efekt.
P Autostereoskopicka technologie:
— holograficky obraz volné v prostoru
— uziti: telekonference — setkani osob na virtualnim misté
____—> Denis Gabora — Nobelova cena za vynalez holografie.

Hologram = soubor vS§ech pohledld na zobrazovany predmeét,
sloZzenych do zaznamovho média pomoci rizné modulovaného
svetla

— Stephen Benton — vynalezl hologram zobrazitelny viditelnym
svetlem, prenositelny dalkove




Virtualni realita

— smyslove zkusenosti hodnotime jako ce

ek, ne
jako Casti - pokus: 2 televize se stejnou kvalitou
obrazu, ale rozdilnou kvalitou zvuku. Lidé

hodnotili jako horsi kvalitu obrazu tam, kde byla
také horsi kvalita zvuku.

* Teleprezentace

— spojeni TV, zvukového zaznamu, snimacu

impulsu a dalSich technickych zafizeni +
pocitace

— prenos lidskeho senzoria na vzdalené misto —

reseni uloh na vzdalenem misté pomoci
dalkoveho rizeni

— nas mozek take ridi télo na dalku



Virtualni realita

* systemy virtualni reality — prekrocCeni bariéry Clovek x
pocitaC — jiz ne dopisovani pomoci klavesnice a obrazovky.
Clovék je pfipoutan k poditadi asi tak, jako Fidi¢ ke svému
vozu

* rozdil: chyba v VR nemusim mit tragicke nasledky

* VR muze byt i realnéjSi nez skute€nost. Napfr. pilota Ize
vystavit vSem druhum neobvyklych situaci, které jsou v
realité malo pravdépodobné




Virtualni realita

* Uplatnéni virtuani reality:
— projektovani: netfeba stavet nakladné fyzikalni
modely. V pripade budov Ize jejich modely

prochazet, posoudit interiéry budovy pred stavbou,
testovat akustiku budov (koncertnich salud, divadel)

— simulatory: vycvik fidiCu (autoskoly) a pilotu letadel

— |ékarstvi: nacvik chirurgickych zakroku — snizeni
rizik operace. Pomoci teleprezentace Ize uskutecnit
operace vyzadujici vyjimecneho odbornika Ci

—— specialistu, | kdyz tento je vzdalen mnoho kilometru

— veda a vzdélani: virtualni navstevy mist Ci udalosti,
jez jsou predmetem vyuky

— zabavni prumysl: napf. pocitacove hry ve virtualnim

svete, jichz se souCasne ucastni hraci sedici v
danou chvili na opacnych koncich planety



Virtualni realita

e ctenar knih ponoreny do deje se ocita jakoby
V jinem svete, pritom technickym nastrojem,
pomoci nehoz do tohoto sveta vstupuje je
kniha

* virtualni realita pak jen pokracovanim, Ci
prozatimnim technickym vrcholem rady
medialnich prostfedku od knihy pres film a
rozhlas az po televizi, ktere zprostredkovavaji
vstup do neskuteénych svétu

* podle odborniku nebude VR nikdy schopna
nahradit skutecnou realitu, jen se ji priblizit



Nebezpeci virtualni reality

* obdobna nebezpeci jaka prinasi naduzivani televize

— muze se stat pro déti a mladez drogou

— muze odveést pozornost od skutecnych problému nasi
planety i naSich kazdodennich zivotu

— muze narusit rovnovahu mezi prozivanim pfirozeného
sveta a ponorem do sveta umelého, virtualnino

— ZIvot je nevypocitatelny, nahodny, nejisty. VR je
vypocitatelna, lze si dovolit vSe mozné — nabizi se jako

—— pole jistoty a proto je pro mnohé lakadlem. Unik

Cloveka z reality do vysneného sveta.

— vyzva VR: znovuobjeveni kouzla a krasy kazdodenni
skutecnosti. Pr. programatori ze Silicon Valley



Nanotechnologie

nano- = predpona vyjadrujici miliardtinu zakladni
jednotky, tj. 107°

nanotechnologie — technicky obor, zabyva se
tvorbou a vyuzivanim technologii v meritku
nanometru (obvykle cca 1-100 biliontin metru). Jde
tedy o pokracovani v trendu miniaturizace

vizionarem oboru byl americky fyzik Richard
Feynman — predstavil svetu vizi, v niz Clovek
budoucnosti dokaZe sestavovat neobycCejne
miniaturni zarizeni schopné manipulovat s
jednotlivymi atomy

jeho myslenky rozpracovava dale americky fyzik K.
Eric Drexler v knize ,Engines of Creation® (1986 ) a
pridava pozadavek, aby se jednotlivi nanoboti byli
schopni reprodukovat



Nanotechnologie

zakladni princip: ruznym usporadanim atomu se mohou
menit vlastnosti vysledneého produktu - prerovnanim
atomu v uhli Ize stvorit diamant

vyuziti: jiz dnes v textilnim prumyslu ¢i mediciné, prace
na materialech vhodnych k uchovani informace, ale i
na valecném vyuziti

nanoroboti implantovani do lidskeho téla

(tzv. bioimplantaty) by mohli pomahat
iImunitnimu systému, podilet se na procesech
latkové vymeény, provadét opravneé ukony
(nahrazovat poskozené tkane)

soucasti nanobotl jsou mechanické mikropoditace

moznosti nanotechnolgii nedozirné, soucasne zvysuji
odpovednost Cloveka




Nanotechnologie

* hrozby:

— Vv pfipadé napojeni nanorobotu na lidsky mozek
nebezpecCi manipulace s lidskym vedomim a
myslenim

— schopnost replikace (rozmnozovani), kterou maji

pouze geny a memy, muze spustit evoluci téchto

stroju. Ty by pak mohli ovladnout ¢lovéka a

posunout ho do druhoradoveho postaveni




Umeéla inteligence

lidska inteligence - obtizné definovatelna

schopnost samostatného mysleni a reseni situaci, v nichz nelze
pouzit navyklého chovani

lidska inteligence dlouho pojimana jen jako rozumové nadani x dnes
tzv.emocCni inteligence

otazka, zda lze vytvorit poCitaCove programy napodobuijici lidskou
inteligenci

prukopnik vyvoje umélé inteligence (Al) A.M.Turing (1912-1954) -
hlavnim problémem Al je definovat pfirozenou lidskou inteligenci
Turinguyv test — tazatel komunikuje se svym vzdalenym protéjSkem,
nevi, zda jde o Cloveka Ci pocCitaC. Pokud tazatel neni schopen ani po
delSi dobée rozlisit, zda hovoril s Clovekem nebo s pocitaCem, pak
pokud Slo o pocitac, Ize tento stroj oznacit jako inteligentni

takovy rozhovor Ize dnes uskutecnit pouze v urcitém qﬁ}'!
predem vymezeném diskurznim okruhu (frame) U5




Umeéla inteligence

pojem frame — ramec: Marvin Minsky — druh kostry Ci aplikaCni formy s
mnoha volnymi sloty, do kterych zapojena dalSi informacéni struktura. P¥F.
frame reprezentuje osobu — terminaly pro hlavu, télo, ruce, £

nohy. Frame — nastroj pro vztah mezi ramcem a terminaly
pojem umélé inteligence — oznaceni pocitacovych programd,
pomoci nichz Ize resit velmi slozité problémy F/

umela inteligence — mnoho nadéjnych aplikaci, ale i Cetné obavy.
NejCastéjsi obava — neztrati lidé kontrolu nad automaty a roboty nadané
umelou inteligenci?

otazky nejsou nove — fesi autori vedeckofantasticke literatury — napr.
Karel Capek, Isaak Asimov, Arthur C.Clarke a;.

jadro problému — otazka, zda chovani automatu vybavenych Al muze
byt nederministicke, tj. predem neurcené vnitrnimi nebo vnégjsimi
priCinami




Umeéla inteligence

dosud vytvorene programy uzce specializované

pokud prirozena lidska inteligence komplexni schopnosti
Clovéka reagovat na slozité podnéety, videt a posuzovat

L&) ~

takovou schopnost nema

otazka, zda by mohl byt tento stav v budoucnu prekonan,
neexistuji jednoznacné odpovedi:

prani védcu z humanitné a socialné zamérenych oboru, aby
automaty takovou schopnost nikdy nenabyly
prirodovedci opiraji obdobné prani o znalost
jedineCnosti a nenapodobitelnosti zivé hmoty
- Clovéku se nepodarilo ,vyrobit® jedinou
Zivou bunku




Umeéla inteligence

- oproti tomu védci z oboru kybernetiky —
neexistuje zadny dukaz, ze Al nemuze prekonat
lidskou inteligenci

- chovani automattu vybavenych Al muze byt
podle nich nedeterministické — napr. pokusy
s robotem, ktery se umi premistit z urcitého
mista na jiné urcité misto - pri opakovaném
pokusu se zcela shodnym zaméerem se robot
nepremisti po shodne trase

* Al ma takeé rozmer eticky - jde o to, aby vyzkum
a vyuziti umelé inteligence bylo orientovano
tak, aby se zabranilo vytvareni automatu, které
by se vymkly kontrole Cloveka a ziskaly nad nim
nadvladu




Umeéla inteligence

— respekt k nepFekonateIm rozdilum mezi ¢lovékem a
automaty s vestavenou inteligenci

automaty s Al nutné povazovat za poradni a pomocné
prostredky

napr. programy umelé inteligence, ktere schopny pomerne
kvalitne diagnostikovat zavazna onemocneni nebo
navrhovat postupy pfri operaci. Pritom se vSak konecné
rozhodovani ponechava kvalifikovanému konciliu zkusenych
lékaru
http://www.pandorabots.com/pandora/talk?botid=f5d922d97e345aa1



