Memetika a ekonomie

* memetika popisuje toky
memetickych
iInformaci, uspechy
memu se pak projevuji
jako jejich akumulace
ve spolecnosti

* memetika urcuje, kolik
zastancu memy ziskaly

* uspéch memu

dokaze merit take
ekonomie, ovsem
v obou oblastech je
pouzivano jineho
Zpusobu méreni
ekonomie urcuje,
kolik majetku jejich
zastancum memy
prinesly



Memetika a ekonomie

lide imituji nejvice jedince s nejvetsimi uspechy, tedy
| velmi bohate lidi — nejvice rozsirenymi memy
memy nejlukrativnejsi. Pr. pokud lide vidi sazkare,
ktery diky stastnému typu rychle zbohatnul, mohou
si snadno osvojit mem sazeni do loterie

ne vSechny memy Sirici se uspesne populaci jsou
memy, které zvysuji bohatstvi svych hostitelu. Ruzna
nabozenstvi Sifi napr. memy pro chudobu,
asketismus Ci zreknuti se osobniho vilastnictvi

samo vlastnictvi memem neni (nemluvnhata mohou
byt vlastniky velkého bohatstvi, aniz by kohokol
imitovala), pravidla, podle nichz se urcCuje, kdo co
vlastni, jiz memy jsou



Memetika a obchod/management

* v oblasti financCnich trhu jsou v centru zajmu
memy investiCnich strategii (tzv. investicni
memy) urcujici chovani trhu

* Investicni strategie jsou chapany jako evolucni
jednotky urcujici jakym zpusobem budou finance
deponentu investovany

* v oblasti managementu pouzivana memeticka
analyza organizacni struktury firem. Struktura je
nasledkem nepsanych memetickych pravidel,

zpusobuje ustrnuti firem na zvycich a rutinnich
vzorech jednani



Memetika a obchod/management

°* memy se projevuji jako manazerske mody Ci
obchodni teorie slouzici jako model pro rizeni
organizaci. Zajistuji organizacim jistou stabilitu,
na druhou stranu vsak limituji jejich vykonnost
* po uréeni memu skrytych za mentalnimi modely
jednotliveu a nepsanymi pravidly v obchodni
spolecnosti Ize rizeneé narusit jejich konstelaci.
To uvede organizaci do dynamickeho prostredi
vyzadujiciho neustalé ziskavani novych znalosti
a vede organizaci k neustalemu zdokonalovani



Memetika a obchod/management

* vysledkem je stav neustalych inovacnich zmen a
premena struktury spolecnosti ze struktury
strnulé a stabilni na strukturu tzv. ucici se
organizace (learning organisation)

* v oblasti reklamy — memeticky proselyticky
design. Hrozba zneuziti techto technik

K manipulaci s lidskymi zamery a chovanim
smerem ke zvyseni spotreby a konzumnosti. Jiz
dnes uplatnovany pri tvorbe reklam, pri
podomnim prodeji, v multilevel marketingu,

v supermarketech a pfi konani ruznych

sportovnich utkani a politickych mitinku



Memetika a matematika

* nejvyznamnejsi
matematickou teorii
souvisejici
s memetikou je teorie

her snazici se
objasnit, jaka jsou n;‘ve
optimalni rozhodnuti O

v situacich, kdy
dochazi ke konfliktnin
situacim
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Memetika a matematika

* k popisu konfliktnich situaci je vyuzivana
technika matematickeho modelovani a
pocitacovych simulaci, jejichz vysledky jsou
pak aplikovany na situace v redlném
prostredi

* simulace: populace sobeckych agentu —
reprodukce — predavani informaci svym
potomkum (dedicnost vloh) — obCasneée

— chyby (mutace). Agenti vzajemné interaguiji

(vyuziti realnych zivotnich strategii) —
pouzivaji rozlicne strategie: napr. utoc na
vsechny, nemilosrdne pomsti kazdou zradu,
nahodne odpoustej podvod apod.



Memetika a matematika

* vysledky simulaci prekvapive — mezi sobecky
jednajicimi agenty se postupne vyvinula
vzajemna kooperace zvyhodnujici ,hodnejsi”
strategie

* vysoce efektivni algoritmus: vitezstvi - ponech si
strateqii, prohra zmen strategii. Vyuziti:
vysvétleni prudkého narustu a proselytického
Sifeni ruznych hnuti béhem krusnych ¢asu, kdy
lidé stradaji hlady Ci nemocemi. Stradajici lide

— Jsou ochotni opustit stare nazory ve prospech

novych — Sifeni proselytickych memu.
Predpoklada se, ze této strategie vyuzivaji ke
svému Sireni napr. xenofobni memy



Zakladni pristupy k memetice

* v ramci memetiky se postupne diferencuji
samostatnée pristupy zkoumajici kulturni prenos
informace pomoci odliSnych postupu

* dnes tfi ruzné pristupy:
*  metaforicka memetika

* — symbolicka memetika

*  kvantitativni memetika



Metatoricka memetika

L ad Ny

* vychazi z podobnosti mezi geny a memy

* Richard Dawkins — v uvahach o evoluci kultury:
— biologické zvyhodnéeni neni schopno vysvetlit
ruznorodost lidskych kultur a zvyku. Co je
predmetem kulturni evoluce?

— biologicka evoluce je vysledkem

usporadavani biologickeho replikatoru — genu.
— V kulturni evoluci musi existovat take nejaky

replikator, ktery je kopirovan, selektovan a

podleha chybam

— Dawkinsova metafora kulturniho replikatoru



Metatoricka memetika

analogie mezi viralnimi geny a memy se rozsirila
mezi odborniky

uskali metaforické memetiky: prilis uzke
uchopeni analogie gen - mem muze vést

k ignorovani rozdilu mezi kulturni a biologickou
evoluci

Campbellovo pravidlo: biologicka i kulturni
evoluce zvlastnimi pripady obecné evolucni
teorie — ridi se stejnymi evolucnimi zakony.

V ramci univerzalniho darwinismu jsou oba
replikatory analogické, v jednotlivych evolucich
se vSak mohou uplatfiovat rozdilné zpusoby
jejich sireni



Metatoricka memetika

* podobnost mezi memy a geny muze
prinaset novy pohled na kulturni evoluci,
muze takeé vést k zavadéjicim vedeckym
uvaham

* metafora pocitacovych viru — jeste
komplikovanéjsi. Memy muzeme rozumeét

— lidskeé artefakty (— pocitacove viry jsou
memy Sifici se v pocitacich a internetu),
nebo replikatory v CNS (— pocitacove viry
jsou jinym, artificialnim typem replikatort)



Symbolicka memetika

symbolickou reprezentaci jako prvni pouzil
americky memetik Aaron Lynch ve svem clanku

Jednotky, udalosti a dynamika v memeticke
evoluci (1998)

analyzoval Sifeni ideji v populaci hostitelu.
Pouzité symboly reprezentuji diskrétni udalosti,
ke kterym dochazi behem replikacniho/
prenosoveho procesu. Vzniklé schéma udalosti
prenosu ideje vyjadfuje pocet hostitelu a non-
hostitelt pfed a po dané udalosti

non-hostitel neni zastance opacneho memu, ale

osoba ktera danym memem nebyla nikdy
infilkovana




Symbolicka memetika

* prfi popisu symbolickych diagramu Lynch
pouziva neologismus mnemon — veskere
replikujici se psychicke fenomeny jako zvyky,
postoje, kognitivni asociace Ci emocionalni
dispozice, vCetne memetickych myslenek

* schéma udalosti je kvantifikovatelne a dale
vyuzitelné napfr. pfi modelovani ruznych typu

—  prenosu. Vyuzivaji se diferencialni rovnice Ci

simulacni programy postavene na agentovych
technologiich



Symbolicka memetika

* symbolicka memetika prirazuje konkrétnim
memum kapitalni litery, se kterymi pracuje
podobneé jako chemie s chemickymi reakcemi

* jednotlivé memy oznacujeme jako A, B, C...

* Jejich kombinace v memplexech pak
vyjadrujeme jako A*B*C...

* znak — vyjadruje evolucni udalost v ideosfere

* vSechny memy nalevo od znaku — jsou vstupni
memy, napravo od nej jsou memy vystupni



Symbolicka memetika

Zakladni replikacni udalosti:
* jednoducha proselyticka konverze:
A+~A—2A mem A se replikoval na dalsiho
hostitele
* parentalni prenos:
2A — 2A + ~A — 3A rodiCe hostici mem A maji
potomka, kteremu nasledne take vstipi mem A

* formulace nového memu:

~A — A hostitel A vyjadri novy mem
* opusteni memu:
A — ~A hostitel memu A dany mem opustil




Symbolicka memetika

* smrt hostitele: A — OA

* vzdelavani ve skole:
2A — 2A + ~A  rodiCe hostici mem A maji
potomka

3A + ~A —» 4A  jejich potomek se naucCi mem

N A od svého ucitele ve skole



Symbolicka memetika

* kombinace memplexu
A*~B + ~A™B - A*~B + A*B
hostitel A memu je] prenese na hostitele B

memu, takze druha osoba nakonec hosti
memy A B

__A*B*C + ~A~B~C — 2A™B*C
memy A, B a C se kooperativne prenesly
na dalsiho hostitele




Kwvantitativni memetika

zabyva se systematizaci a kvantifikaci
vlastnosti memu a interakci mezi nimi

hlavnim nastrojem popisu je univerzalni jazyk
matematiky, pripadne dalsi programovaci
jazyky umoznujici simulaci memu na pocitaci

kvantitativhi memetika proto oznacovana jako
memematika Ci formalni memetika. Je potreba
hlubsi znalosti technickych ved

ucelem kvantitativni memetiky je:

— aplikace ziskanych pravidel, postupu a
vysledku na rfeseni specifickych ukolu



Kwvantitativni memetika

— overeni predpokladu, ze cely proces vyvoje
védy, filosofie a dalSich lidskych pocinu muze byt
zkouman a mozna i predikovan pomoci
kvantitativni teorie vzniku, rustu, interakci a
vymirani memu

Memematika vyuziva:

* 1. biostatické nastroje poskytovanée
biomatematikou:
— — popisuji statistické zaklady biologie, kinetiku
evolucnich systému, mezidruhovou rivalitu,

procesy udrzovani rovnovahy v populamch apod.
Jejich pomoci byla zformovana populachi genetika

— popisujici kvantifikovatelné aspekty biologicke
evoluce




Kwvantitativni memetika

populacni genetika vychodiskem pro zkoumani
kulturni evoluce a jejiho vztahu ke genetice
problém: vysledky nelze empiricky overit
experimenty, jejichz trvani by bylo kratsi nez
lidsky zivot a jedina pristupnejsi metoda
vyzkumu — analyza historickych dat — poskytuje
prilis neuplnou dokumentaci pro ucely
kvantifikace

2. lingvisticko-statistické nastroje zkoumaji
pravidelnosti jazyka. Napfr. Zipfuv zakon -
vyjadruje vztah mezi delkou slova a frekvenci
jeho vyskytu v textu




Kwvantitativni memetika

aplikovanou oblast kvantitativni memetiky
predstavuji memetické algoritmy (MA)

oznaceni poprve pouzil v roce 1989 Pablo A.
Moscato v technicke zpravé pro Caltech
Concurrent Computation Program v clanku O
evoluci, vyhledavani, optimalizaci, genetickych
algoritmech a bojovém umeni: Za memetickymi
algoritmy

MA Casto oznacCovany také jako Hybrid Genetic
Algorithms, Genetic Local Searchrs, Lamarckian
Genetics Algorithms a Baldwinian Genetic
Algorithms



Kwvantitativni memetika

memeticke algoritmy vznikly rozsirenim
evolucnich algoritmu

evolucni algoritmy vychazeji z modelu adaptace
v prirodnich systemech

MODEL.: Geneticky algoritmus iniciuje vznik
populace jedincu (fetézcu jednicek a nul)

s urc€itou zpusobilosti (fithess) — pravidelné
generuje dalsi potomky. Behem reprodukcni faze
jsou jedinci kfizeni a mutovani. Selekce: rodicCi se
mohou stat pouze jedinci s pozadovanou
vykonnosti (vysokym fithess)



Kwvantitativni memetika

* doplnénim prohledavaci strategie o fazi
individualni optimalizace nebo uceni (ve
forme lokalniho prohledavani), vznikaji
algoritmy memeticke

* zarazenim memetickeho modelu
adaptace do algoritmu se dosahuje
plasticnosti jedince, kterou samotny
geneticky algoritmus nema. To vede
K zlepseni efektivity prohledavani,
algoritmy rychleji nachazeji hledané
optimum



Kwvantitativni memetika

* MA aplikovany pri automatickém programovani,
strojovém uceni, studiu a optimalizaci modelu
ekonomii, imunitnich systému, ekologii Ci
socialnich systému

e zvlastnich uspéchu dosahly MA ve srovnani s
jinymi druhy metaheuristik v aplikaci na
kombinatoricke optimalizaCni problemy typu
problemu obchodniho cestujiciho

* problem obchodniho cestujiciho (Travelling
Salesman Problem) je uloha, v niz je treba najit
nejkratsi moznou cestu mezi velkym pocCtem
bodu, pficemz kazdy z bodu muze byt navstiven
pouze jednou



Jednoduchy memeticky algoritmus

MMamefic qlfgorifhm):

Begin
t=10,
S st evolucni hodinsr (generace) *f
Fener] pocatecni popnidaci P oFJ;
Repeat Dol [ ZaweErecne knitérnurm splneno ) Do
Fekornbinngg ;
IwTatag
Wedepsl lokalndirn  hle danirn
Weder do dalsi senerace;
t=1t+1;
Od
W rat nelepsiwwsledelk (dism,
End



