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Graf  Graf Graf  Graf
Graf Priklad grafu
» Graf G je dvojice (V,E
(V. £) V ={1,2,3,4,5,6)
> V= mnozina vrcholt (téz G(V)) H={{1,2},{1,5},{2,3},{2,5},{3,4}, {4,5}, {4.6}}
» E = mnozina hran (téz G(E))- obsahuje vybrané dvouprvkové
podmnoziny V
» Zakladni model pro mnoho praktickych aplikaci
» mapy — maps.google, mapy.cz 0
> pocitacové siteé
» modelovani procesi
> konecné automaty
» syntaktické rozbory
> sémantické sité
> .
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Zakladni pojmy Zakladni pojmy Zakladni pojmy Zakladni pojmy
Zakladni pojmy Isomorfismus — priklad
» Sousedni vrcholy
» spojené néjakou hranou
P Stupen vrcholu B B . ) . B
Které z nasledujicich grafa jsou isomorfni?
» pocet hran, které z daného vrcholu vychazi
» Podgraf grafu G
» obsahuje pouze vybrané vrcholy a hrany z grafu G
» hrany musi byt pouze mezi vybranymi vrcholy (vysledek musi
opét tvorit graf)
P Isomorfismus nezi grafy G a G’
> bijekce f : V(G) — V(G') takova ze pokud {u, v} je hrana v
G, pak {f(u),f(v)} je hrana v G’
» grafy jsou isomorfni (shodné), pokud mezi nimi existuje
isomorfismus
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Typy grafi  Typy grafi (I) Typy grafd  Podgrafy
Typy grafa (1) Zajimavé podgrafy
» Kruznice
» stejny pocet vrcholii a hran » Cyklus (kruznice) v grafu
> vsechny vrcholy stupné 2 » podgraf, ktery je kruznici
» nakres grafu tvofi kruznici
» Cesta v grafu
» Cesta L.
» podgraf, ktery je cestou
» kruznice s jednou chybéjici hranou
Sie x . » Klika v grafu
» pocatecni a koncovy vrchol
: > raf, ktery je aplnym grafem
> Gplng graf podgraf, ktery je Gplnym grafe
» kazdé dva vrcholy jsou spojeny hranou
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Typy grafad  Typy grafa (I1)

Typy grafa (II)

P Acyklicky, resp. ,les”

» neobsahuje kruznici (cyklus) jako podgraf
> Souvisly

» mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje cesta
» Strom

» acyklicky souvisly graf
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Néktera rozsifeni pojmu grafu  Néktera rozsireni pojmu grafu

Néktera rozsifeni pojmu grafu

» Orientovany graf

» hrany jsou orientovany
» — zdrojovy a cilovy vrchol
» — mnozina hran je mnozina usporadanych dvojic

» Ohodnoceny graf

» hrany jsou ohodnoceny (napf. vzdalenosti mezi vrcholy)
» formalné funkce e : E(G) — R

» Multigraf

» povoluje vice hran mezi dvéma stejnymi vrcholy
» povoluje hrany zacinajici a koncici ve stejném vrcholu
Lo
(smycky”)
P V/yse uvedené pojmy se mohou libovolné kombinovat
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Nektera rozsireni pojmu grafu  Nektera rozsireni pojmu grafu

Pfiklad — orientovany ohodnoceny graf
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Analogie se znamymi pojmy  Analogie se znamymi pojmy

Analogie se znamymi pojmy

P Graf Ize popsat jako relaci na mnoziné vrchold
» mnozina hran je chapéna jako relace

» orientovany graf — nereflexivni relace
» neorientovany graf — nereflexivni symetricka relace

» Prechodovy graf konecného automatu

» orientovany ohodnoceny multigraf
» ohodnoceni symboly abecedy (nikoli ¢isly)
> (navic mame vrcholy dvou typi)
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