Zaklady matematiky a statistiky
pro humanitni obory
Il

Pavel Rychly  Vojtéch Kovar

Fakulta informatiky, Masarykova univerzita
Botanicka 68a, 60200 Brno, Czech Republic

{pary, xkovar3}@fi.muni.cz

Obsah prednasky

Obsah prednasky

Nahodna velicina
Rozlozeni pravdépodobnosti
Distribu¢ni funkce

N&hodny vektor

Rozlozeni pravdépodobnosti

» Rozlisujeme diskrétni a spojita rozlozeni

» konecné nebo spocetné mnoho hodnot vs. nespocetné mnoho
hodnot
» omezime se na diskrétni

» pravdépodobnostni prostor

» mnozina véech hodnot vlastnosti spolu s distribuci
pravdépodobnosti
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Nahodna velicina Rozlozeni pravdépodobnosti
» Téz nahodna proménna, random variable
o 3 » Téz distribuce pravdépodobnosti, probability distribution
» Vlastnost X, jejiz hodnotu nezname
. . ) . » Pravdépodobnost, ze vlastnost X nabude hodnotu x
> protoze nemame dost informaci
> protoze vlastnost jesté nenabyla hodnoty > urcime napf. z divéjsich pozorovani
» ,teplota vzduchu v Brné zitra v poledne” > pravdépodobnost, Ze zitra v poledne bude -100 stupiti
» ,vysledek hodu kostkou” > vs. pravdépodobnost, Ze zitra v poledne bude 10 stupni
> (kdybychom dokonale znali rychlost kostky, jeji rotaci, > Formalngji
vlastnosti povrchu atd., byli bychom schopni vypocitat, co s e B S
P Yl by pnivyp » funkce f, kterd kazdé mozné hodnoté vlastnosti priradi islo
padne) B
(pravdépodobnost) od 0 do 1
> Vétsinou ale mame néjaké informace o dané vlastnosti » soucet hodnot funkce pro vsechny mozné hodnoty vlastnosti je
» vysledky hodi kostkou v minulosti 1
> méfeni teploty v minulosti > fx(x) = P(X =x)
» — pravdépodobnosti jednotlivych hodnot nejsou stejné
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Statistika a pravdépodobnost

» Pravdépodobnostni rozlozeni je uréeno

» ,idealni” funkci

» pozorovanim v minulosti zachycenym ve statistickém souboru

» — z namérenych dat uréujeme pravdépodobnost neznamych
dat

» napf. pravdépodobnostni rozlozeni hodnot teploty zitra v
poledne

» — na zakladé méreni polednich teplot v minulych dnech

> napf. pravdépodobnostni rozlozeni slov (slovnich druhg, ...
jazyce

» — na zakladé dostatecné velkého vzorku textt

) v
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Statistika a pravdépodobnost Distribu¢ni funkce
» Cumulative distribution function
b it _ ;
Statisticky soubor a pravdépodobnostni prostor » Pravdépodobnost, Ze vlastnost X nabude hodnotu x nebo mensi
. S . N . .
relatlvvnl Cetnosti veh statlsltlvckem soubon:u odpovidaji hodnotam > Fx(x) = P(X < x)
pravdépodobnostniho rozlozeni v pravdépodobnostnim prostoru » hodnota distribugni funkce odpovida percentilu
» pro median je hodnota distribuéni funkce 0.5
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Nahodny vektor

» Posloupnost nahodnych velicin

> napf. pocasi v Brné zitra v poledne
> (teplota, tlak, vihkost)

» Rozlozeni pravdépodobnosti

» pravdépodobnost vektoru mize byt jind nez soucin
pravdépodobnosti jednotlivych jeho slozek

» Distribuéni funkce

> napf. F(x,y)=P(X<x A Y <y)
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